
этапы контроля : 
1) отбор пробы; 
2) обработка пробы с целью консервации измеряемого 

ингредиента и её транспортировка; 
3) хранение и подготовка пробы к анализу; 
4) измерение контролируемого параметра; 
5) обработка и хранение результатов. 

МЕТОДЫ И СРЕДСТВА КОНТРОЛЯ ЗАГРЯЗНЕНИЯ 
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 



Аппаратура и методики отбора проб воздуха 
Отбор проб воздуха включает: 

1) создание потока воздуха через пробоотборное устройство (с помощью 
побудителей расхода), 

2) измерение расхода воздуха (расходомеры), 
3) фиксацию анализируемых ингредиентов пробы внутри пробоотборного 

устройства 

Аспирационные устройства 
(побудитель расхода+расходомерное устройство) подразделяют в зависимости от: 
1) расхода воздуха – на малорасходные и высокорасходные; 
2) источника энергии – на сетевые, аккумуляторные, универсальные и 
ручные; 
3) объекта отбора проб – на устройства для газовых и аэродисперсных 
примесей; 
4) степени автоматизации работ – на ручные аспираторы; 

- полуавтоматические, работа которых регулируется по заданному 
времени или объёму пропущенного воздуха; 

- автоматические, работающие без вмешательства оператора; 
5) количества отбираемых проб – на одноканальные и многоканальные; 
6) условий эксплуатации – стационарные, переносные, индивидуальные 
пробоотборники 



ручных и водяных аспираторов -пружинные мехи с известным объёмом, 
резиновые груши, ручные насосы (поршневые и беспоршневые), 
откалиброванные шприцы различной вместимостью, газовые пипетки 

электромеханических аспираторов - ротационные воздуходувки и 
диафрагменные насосы 

Поток воздуха 

Расход вещества 
расходомеры переменного перепада давления - сужающие устройства  
(нормальные диафрагмы, сопла и трубы Вентури, сегментные диафрагмы и др), 
дифференциальный манометр (дифманометры поплавковые, колокольные, 
мембранные, сильфонные, кольцевые и др.) и вторичный прибор для передачи 
результатов 
расходомеры постоянного перепада давления -  ротаметры и поплавковые 
расходомеры 





Фиксация анализируемых ингредиентов пробы 

концентрирование проб при анализе аэрозолей – различные фильтры
концентрирование газо- и парообразных ингредиентов - адсорбция, 
абсорбция, хемосорбция, криогенное улавливание 



Измерение концентраций вредных веществ индикаторными трубками 

преимущества: 
1. Быстрое проведение анализа непосредственно на месте отбора пробы 
воздуха. 
2. Простота метода и аппаратуры позволяет проводить анализ без 
специальной   подготовки. 
3. Малая масса, комплектность и низкая стоимость аппаратуры. 
4. Достаточная чувствительность и точность анализа; не требуются 
регулировка и настройка аппаратуры перед проведением анализов. 
5. Не требуются источники электрической и тепловой энергии. 

Количественное определение ВВ в воздухе возможно при условиях: 
• окраска слоя должна быть контрастной и интенсивной при минимально 
определяемых концентрациях; 

• изменивший окраску слой должен иметь достаточную для измерений длину 
и чёткую границу раздела окрасок; 

• длина изменившего окраску слоя порошка должна увеличиваться с ростом 
концентрации определяемого вещества. 

Основное применение - измерения массовой (объёмной) 
концентрации экотоксикантов: 
− в воздухе рабочей зоны на уровне ПДК по ГОСТ 12.1.005–88, РД 51712–2001; 
− при аварийных ситуациях и превышении ПДК для воздуха рабочей зоны; 
− в промышленных газовых выбросах химических и других производств.



Общие требования к методам аналитического контроля 
вредных примесей в воздухе: 

1. Степень поглощения анализируемого ингредиента воздушной 
среды в пробоотборном устройств должна быть не менее 95 %. 
2. Погрешность измерения объёма отбираемой газовой пробы не 
должна превышать ±10 %. 
3. Максимальная суммарная погрешность методики определения 
вещества не должна превышать ± 25 %. 
4. Предел обнаружения должен обеспечивать возможность 
определения анализируемого вещества на уровне 0,5 ПДКрз или 0,8 
ПДКмр. 
5.  Избирательность метода должна обеспечивать достоверное 
определение ингредиента воздушной среды в присутствии примесей. 
6. Аппаратура и приборы, используемые для анализа, должны 
периодически подвергаться поверке и градуировке в установленном 
порядке.





Методы определения компонентов 
поверхностных вод 

1. Дистанционные методы – площадные характеристики 
распространения в режиме реального времени, но 
наименее точные, известны для небольшого числа 
ингредиентов (взвеси,нефтепродукты, хлорофилл и др.)
2. Методы определения In-situ – точечные  измерения в 
режиме реального времени с помощью датчиков и 
компьютерных технологий
3. Лабораторные методы анализа с отбором проб и 
пробоподготовкой – наиболее точные, но точечные и 
дискретные, не оперативные и требующие больших 
материальных вложений и соблюдения ряда требований  



Способы и устройства для отбора проб воды

Отбор проб с мостов 
Отбор проб с судов 
отборе проб в районе брода 
Отбор проб с берега 
Отбор проб с использованием канатных переправ 
Отбор проб из резервуара 
Отбор проб при контроле при контроле обеззараживания и 
стабильности технологических процессов водоподготовки 
Отбор проб из распределительной сети 
Отбор проб из крана потребителя 
Отбор проб воды, расфасованной в ёмкости 
Отбор проб воды, используемой для приготовления пищевых 
продуктов и напитков 
Отбор проб для проведения химико-аналитического и 
радиологического контроля

Батометры различной конструкции



КЛАССИФИКАЦИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ МЕТОДОВ АНАЛИЗА 
СОДЕРЖАНИЯ КОМПОНЕНТОВ В ПРИРОДНЫХ ОБЪЕКТАХ











2.  Потенциометрические методы
основаны на измерении электродвижущих сил (эдс) обратимого гальванического 
элемента, составляющегося из ионоселективных электродов и электрода 
сравнения (напр., хлорсеребряного), которые сначала погружают в стандартный, а 
затем в исследуемый раствор; разность соответствующих эдс равна Е. Состав 
стандартного раствора должен быть близок к составу измеряемого. Искомую 
концентрацию с вычисляют по уравнению: lgа = zE/q + lgc0,
где z - зарядовое число иона, q - изотермическая постоянная (при 25°С она равна 
58,5 мВ). Различают ионоселективные электроды с твердыми, жидкими и 
пленочными мембранами. Твердые стеклянные: Na+, K+, NH4

+, Li+, Ag+, Fe2+, Fe3+ 

Созданы ионоселективные электроды для: F-, Cl-, Вr-, I-, S2-, CN-, CNS-, NO3-, 
СlO4-, СО3

2-, HCO3
-, H2PO4

-, RCOO-, Cu2+, Zn2+, Cd2+, Pb2+, Ag+, Fe2+, R4N
+. 

Специальные газочувствительные ионоселективные электроды используются для 
определения содержания в растворах NH3, CO2, SO2, H2S и др. 



3. Лабораторные 
методы

определения 
концентрации 
компонентов 

природных 
объектов





5000-40000 оС

1300-3500оС










































