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Бензол

Бензол — оңай қайнайтын түссіз, сұйық зат, ол суда 
ерімейді жəне өзіне тəн хош иісі бар. Салқындатқан 
кезде ол оңай қатайып, ақ түсті кристалды массаға 
айналады, оның балқу температурасы 5,5°С.
Бензолдың молекулалық формуласы С6Н6. Бұл 
формуладан бензолдың өте қанықпаған қосылыс екенін 
көреміз: қаныққан көмірсутектердің формуласына 
сəйкес келу үшін, бензол молекуласына 8 атом сутегі 
жетіспейді.





Бензол молекуласындағы көміртегінің барлық 
атомдары гибридтену күйіңде болады. Көміртегінің 
əрбір атомының гибридтік үш электрон бұлты (пішіні 
созылған көлемдік сегіздікке ұқсас) сақина 
жазықтығыңда көміртегінің көрші атомдарымен екі ð 
- байланыс түзеді, сірə, осы үш байланыс арасындағы 
бұрыш 120° шамасына тең болса керек. Гибридтенуге 
қатыспайтын жəне көлемдік сегіздік пішінді 
симметриялы төртінші электрон бұлты - байланыс 
жазықтығына перпендикуляр орналасқан. Көміртегі 
атомдары ядроларының арақашықтығы бірдей 
болғандықтан, ондай бұлттардың əрқайсысы көрші 
көміртегі атомдарының электрон бұлттарымен бірдей 
қалыптасады. 





Химиялық қасиеттері жөнінде бензол қаныққан 
көмірсутектер мен қанықпаған көмірсутектер 
аралығынан орын алады. Ол қаныққан 
көмірсутектерге де, қанықпаған 
көмірсутектерге де тəн реакцияларға кіріседі, 
бірақ бұл кезде орын басу реакциясы бензолда 
қаныққан көмірсутектерге қарағанда оңайырақ 
жүреді, ал қосып алу реакциясы қанықпаған 
қосылыстармен салыстырғанда қиынырақ 
жүреді. Бензолдың электрондық құрылысының 
ерекшелігі оның қасиеттеріне осылайша əсер 
етеді. 





Ауыл шаруашылығында зиянды 
бунақденелілермен күресу, арамшөптерді құрту, 
өсімдіктерді аурулардан қорғау, т.с.с. үшін 
басқа да көптеген химикаттар пайдаланылады.
Олардың кейбіреулерімен біз кейінірек 
танысамыз. Улы химикаттарды қолдану үшін 
олардың қасиеттерін жақсы білу жəне оларды 
пайдалану ережелерін қатал сақтау шарт. 
Өйткені оларды пайдалану ережелері дұрыс 
сақталмаса, адамға қауіпті жəне қоршаған 
табиғатқа орасан зиян келтіреді.





Бензол структуралық құрылысын көрсететін біраз 
формулалар белгілі мысалы

Дьюар формуласы Кекуле формуласыКлаус формуласы





Бензол молекуласының құрылысы

Жалпы формуласы СnН2n -6 болғандықтан, бензолды 
өте қанықпаған қосылысқа жатқызуға болар еді. Бірақ 
бензолЖалпы формуласы СnН2n -6 болғандықтан, 
бензолды өте қанықпаған қосылысқа жатқызуға болар 
еді. Бірақ бензол бромды суменЖалпы формуласы 
СnН2n -6 болғандықтан, бензолды өте қанықпаған 
қосылысқа жатқызуға болар еді. Бірақ бензол бромды 
сумен жəне калий перманганатыныңЖалпы 
формуласы СnН2n -6 болғандықтан, бензолды өте 
қанықпаған қосылысқа жатқызуға болар еді. Бірақ 
бензол бромды сумен жəне калий перманганатының 
ерітіндісімен əрекеттеспейді, яғни қанықпаған 
қосылыстарға тəн реакцияларға түспейді. Осылай 
бензолдың құрамы мен қасиеттерінің арасында біздің 
түсінігімізше сəйкессіздік туады. Бензол буы мен сутек 
газының қоспасын катализаторы бар қыздырылған 
түтік арқылы өткізсе, бензолдың бір молекуласы 
сутектіңЖалпы формуласы СnН2n -6 болғандықтан, 
бензолды өте қанықпаған қосылысқа жатқызуға болар 
еді. Бірақ бензол бромды сумен жəне калий 
перманганатының ерітіндісімен əрекеттеспейді, яғни 
қанықпаған қосылыстарға тəн реакцияларға түспейді. 
Осылай бензолдың құрамы мен қасиеттерінің арасында 
біздің түсінігімізше сəйкессіздік туады. Бензол буы мен 
сутек газының қоспасын катализаторы бар 
қыздырылған түтік арқылы өткізсе, бензолдың бір 
молекуласы сутектің үш молекуласын қосып алып, 
құрылысы бізге таныс циклогексан түзіледі екен: 





Номенклатура
Рационалдық номенклатура бойыеша аромат көмірсутектердің 

атауы бензол деген сөзге, молекуласында сутегі атомының 
орнын басқан радикалдарды қоса айтады.

      Бензол             Метилбензол Толуол     ДиметилБензол Ксилол    
  Кейде техникалық атауы да қолданылады. Мысалы , толуол, 

ксилол т,б Халықаралық номенклатура бойынша, бензол 
радикалын фенил дейді, сонда олардың аттарын фенилметан, 
фенилэтан деп атауға болады.





КөмірсутектердіңКөмірсутектердің тағы бір 
түрі — ароматты көмірсутектер. Олардың 
алғаш ашылған мүшелерінің өздеріне тəн 
жағымды иістері болғандықтан, ароматты 
көмірсутектер деп аталды. Ароматты 
көмірсутектердің ең қарапайым жəне маңызды 
мүшесі — бензол С6Н6.





Алынуы

• БензолдыБензолды таскөмірБензолды 
таскөмір шайырынан, мұнайданБензолды 
таскөмір шайырынан, мұнайдан, көмірді 
кокстегенде түзілетін газдардан алады.

• Сол сияқты бензолды ацетиленнен 
синтездеп алады:

   ЗС2Н2 → С6Н6





 Қасиеттері

   Бензол — түссіз сұйық, өзіне тəн иісі бар, 
улы зат. Ол судан жеңіл жəне суда 
ерімейді.
Басқа көмірсутектер сияқты бензол 
жанғанда көміртек (IV) оксиді мен су 
түзіледі:
2С6Н6 + 15О2 → 12СО2 + 6Н20
Бензол бықсып жанады.
Кəдімгі жағдайда бензол енжарлау зат. 
Реакцияға қыздырғанда жəне өршіткі 
қатысында түседі.





Қолданылуы

• Бензол — бояғыш заттар, қопарылғыш заттар, дəрі-
дəрмектер, улы химикаттарБензол — бояғыш заттар, 
қопарылғыш заттар, дəрі-дəрмектер, улы химикаттар, 
синтетикалық талшықтарБензол — бояғыш заттар, 
қопарылғыш заттар, дəрі-дəрмектер, улы химикаттар, 
синтетикалық талшықтар өндірістерінде жəне 
органикалық заттардың еріткіші ретінде кеңінен 
қолданылады.

• Бояғыш заттардың негізгі шикізаты – мұнайБояғыш 
заттардың негізгі шикізаты – мұнай жəне көмірБояғыш 
заттардың негізгі шикізаты – мұнай жəне көмір өңдеуден 
алынатын бензолБояғыш заттардың негізгі шикізаты – 
мұнай жəне көмір өңдеуден алынатын бензол, 
нафталинБояғыш заттардың негізгі шикізаты – мұнай 
жəне көмір өңдеуден алынатын бензол, нафталин, 
антраценБояғыш заттардың негізгі шикізаты – мұнай 
жəне көмір өңдеуден алынатын бензол, нафталин, 
антрацен, пирен, т.б. ароматты жəне гетероциклді 
қосылыстар. 



Бензолдың туындылары дəрі-дəрмек 
ретінде

Салицил қышқылы-фенноксиқышқылдарының өкілі.
                                                     О
                                                   С
                                                          ОН

                                            ОН  
Салицил қышқылы ревмвтизмге қарсы,ыстықты 

төмендеткіш, саңырауқұлаққа қарсы ем ретінде əсері бар.
Бірақ күшті қышқыл болғандықтан ас қорыту жолының 
сілекейлі қабықтарын тітіркендіреді, сондықтан тек  
сырттай пайдаланылады. Іштей тек тұз жəне эфир түрінде 
қолданылады.



Натрий салициалы жəне аспирин 
анальгетик, ыстықты басатын жəне 
қабынуға қарсы тұратын əсері бар 
заттар. Салол ішек жолы ауруларында 
дезинфекциялаушы зат ретінде 
қолданылады.Асқазанның қышқыл 
ортасында гидролизденбейді,ішекте 
ыдырайды, сондықтан асқазанның қышқыл 
ортасында тұрақсыз кейбір дəрі-
дəрмектердің қорғаныш қабығын дайындау 
үшін пайдаланылады.



n-Аминсалицили қышқылы туберкулез ауруын 
емдеуде қолданылады.
Новокоин (n-Аминбензой қышқылының  В-

диэтиламинэтил эфирі).
Ароматты амин қышқылдарының эфирлері 

белгілі бір жерді анестезиялайды, яғни  
сезімталдығын жояды. Медицинада анестезин 
жəне новокоин қолданылады. n-Аминбензой  
қышқылы микроағзалардың өсуіне қатысады, 
оның жеткіліксіздігі не жоқтығы микроағзаны 
омір сүргізбейді.



Фолий қышқылы

Сульфонил қышқылы жəне оның амиді. 
Сульфанимилидтік дəрілер 

    Н2И                  SO3H

   n-аминбензолсульфоқышқыл
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