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Сплавы
▣ Техника нуждается в разнообразных металлических материалах. При 

этом чистые химические элементы практически не применяются, 
поскольку они не обладают необходимыми для людей свойствами. Для 
своих нужд мы изобрели разные способы получения сплавов. Под этим 
термином подразумевается макроскопически однородный материал, 
который состоит из 2 или нескольких химических элементов. При этом 
в сплаве преобладают металлические компоненты. Это вещество имеет 
свою структуру. В сплавах различают следующие составляющие:

▣ • основа, состоящая из одного или нескольких металлов;

▣ • малые добавки модифицирующих и легирующих элементов;

▣ • не удаленные примеси (технологические, природные, случайные).

▣ Именно сплавы металлов являются основным конструкционным 
материалом. В технике их насчитывают более 5000.



Виды сплавов
▣ Несмотря на такое многообразие сплавов, наибольшее значение для людей 

играют те, основу которых составляет железо и алюминий. Именно они чаще 
всего встречаются в повседневной жизни. Виды сплавов бывают различными. 
Причем их разделяют по нескольким критериям. Так применяются различные 
способы изготовления сплавов. По данному критерию их делят на:

▣ • Литые, которые получены путем кристаллизации расплава смешанных 
компонентов.

▣ • Порошковые, созданные при помощи прессования смеси порошков и 
последующего спекания при высокой температуре. Причем зачастую 
компонентами таких сплавов являются не только простые химические элементы, 
но и их различные соединения, такие как карбиды титана или вольфрама в 
твердых сплавах. Их добавление в тех или иных количествах изменяет свойства 
металлических материалов.

▣ Способы получения сплавов в виде готового изделия или заготовки разделяют 
на:

▣ • литейные (силумин, чугун);

▣ • деформируемые (стали);

▣ • порошковые (титан, вольфрам).



Типы сплавов
▣ Способы получения металлов бывают разными, при этом 

и изготовленные благодаря им материалы обладают 
различными свойствами. В твердом агрегатном 
состоянии сплавы бывают:

▣ • Гомогенными (однородными), состоящими из 
кристаллов одного типа. Их часто называют 
однофазными.

▣ • Гетерогенными (неоднородными), именуемые 
многофазными. При их получении в качестве основы 
сплава берется твердый раствор (матричная фаза). 
Состав гетерогенных веществ такого типа зависит от 
состава его химических элементов. В таких сплавах могут 
быть следующие компоненты: твердые растворы 
внедрения и замещения, химические соединения 
(карбиды, интерметаллиды, нитриды), кристаллиты 
простых веществ.



Свойства сплавов
▣ Вне зависимости от того, какие способы получения 

металлов и сплавов используются, их свойства полностью 
определяются кристаллической структурой фаз и 
микроструктурой этих материалов. У каждого из них они 
разные. Макроскопические свойства сплавов зависят от 
их микроструктуры. Они в любых случаях отличаются от 
характеристик их фаз, зависящих исключительно от 
кристаллической структуры материала. 
Макроскопическая однородность гетерогенных 
(многофазных) сплавов получается в результате 
равномерного распределения фаз в матрице металла.

▣ Важнейшим свойством сплавов считается свариваемость. 
В остальном они идентичны металлам. Так, сплавы 
обладают тепло- и электропроводностью, пластичностью 
и отражательной способностью (блеском).



Сплавы черного металла
▣ К таковым принято относить сплавы железа, которые 

подразделяются на несколько типов:

▣ Сталь. Черный металл, сплавленный с углеродом, дает такой 
результат.

▣ Чугун. Начальный чугун, который получается в доменных 
печах при обработке руды, совершенно непригоден в качестве 
материала для производства приборов и предметов 
хозяйственного назначения. Он слишком хрупкий. Его нужно 
подвергнуть дальнейшей обработке в виде насыщения железом 
и углеродом, чтобы получился отличный прочный материал. 
Также добавляют другие элементы с целью повышения 
коррозионной стойкости и улучшения технических 
характеристик.

▣ Ферросплавы (силикокальций, феррохром, ферросилиций, 
силикомарганец). Основное назначение данных сплавов - 
улучшение технических характеристик конечного материала.



Черные металлы - какие к ним 
относятся?

▣ В данный класс входят:
▣ -железо и все его сплавы;
▣ -марганец;
▣ -хром;
▣ -ванадий;
▣ -титан;
▣ -актиноиды и уран (торий, плутоний, нептуний и другие);
▣ -вольфрам;
▣ -щелочные металлы.
▣ То есть из всего многообразия данных веществ на долю черных 

металлов приходится меньшая часть. Причем в основном не самые 
распространенные (за исключением железа) находятся в земной коре и 
недрах.

▣ Но несмотря на то что черные металлы представлены таким 
немногочисленным количеством элементов, они очень 
распространены и объемны в производстве и переработке. Масса 
изделий, деталей, принадлежностей изготовлена именно из железа и 
его сплавов.



Сталь
▣ Главное место среди всех сплавов черных металлов отводится стали. Сегодня 

научились добиваться очень значимых результатов в производстве этого 
материала с заранее заданными важными свойствами. Такого рода сплав - самое 
важное для промышленности, что дали черные металлы. Какие стали выделяют?

▣ Низкоуглеродистые - используются для производства различных инструментов.
▣ Нержавеющие (из них делают трубы, тугоплавкие детали, режущие 

инструменты, сварная аппаратура и так далее).
▣ Феррито-хромовые.
▣ Мартенситно-хромовые.
▣ Легированные.
▣ Никелевые.
▣ Хромовые.
▣ Хром-ванадиевые.
▣ Вольфрамовые.
▣ Молибденовые.
▣ Марганцевые.
▣ По названиям очевидно, что именно эти компоненты добавляются в смесь 

железа и углерода в определенном соотношении. Это влияет на существенное 
изменение свойств получаемых материалов.



Что такое цветные металлы?

▣ Другая большая группа металлов, в отличие 
от предыдущей, обладает более мягкими 
свойствами, они более пластичны, обладают 
тепло- и электропроводностью, 
устойчивостью к коррозии и многими 
другими.

▣ Цветные металлы — это объединенное 
название всех металлов и их сплавов, за 
исключением железа. Их еще можно назвать 
«нежелезные металлы», что будет вполне 
справедливо.



Цветными металлами являются:

▣ - золото, серебро, платина (драгоценные 
металлы);

▣ - алюминий, титан, магний, литий, бериллий 
(легкие);

▣ - медь, олово, свинец, цинк, кобальт, никель 
(тяжелые);

▣ - ниобий, молибден, цирконий, хром, вольфрам 
(тугоплавкие);

▣ - индий, галлий, таллий (рассеянные);
▣ - скандий, иттрий и все лантаноиды 

(редкоземельные);
▣ - радий, технеций, актиний, полоний, торий, 

франций, уран и трансурановые элементы 
(радиоактивные).



История цветной металлургии

▣ Цветные металлы сегодня активно используются в машиностроении, 
химической промышленности, строительстве и многих других 
областях производства. Благодаря научно-техническому прогрессу 
сфера применения этого материала постоянно расширяется, а 
технологии добычи металлов продолжают совершенствоваться.

▣ Со временем использование цветных металлов росло, что стало 
причиной открытия новых элементов и названий. Все больше 
металлов начинало использоваться в производстве. В начале 20 
столетия применялось около 15 наименований, а уже через 50 лет – в 
два раз больше. На сегодняшний день используется более 70 
различных металлов, что является большинством среди ныне 
известных.

▣ Группа благородных издревле массово используется для изготовления 
ювелирных изделий и украшений. В 90-х годах 20 столетия 78% золота, 
36% платины и 15% серебра использовались именно для этих целей. 
Если брать другие сферы, где используются благородные цветные 
металлы, — это электронное производство (золотые контакты в 
приборах), производство автомобилей (около 43% платины), а серебро 
использовалось для изготовления кино- и фотоматериалов.



Особенности цветных металлов
▣ Так, к примеру, большинству из них присуща высокая 

теплоёмкость и теплопроводность, что даёт им способность 
быстро охлаждаться после сварки. Есть и обратная сторона 
этого: при работе с такими металлами, как магний и медь, 
необходимо разогревать их непосредственно перед сваркой, а в 
течение самого процесса нужно применять сильные источники 
тепла, чтобы они не охлаждались.

▣ Еще одним характерным свойством является снижение 
механических свойств. Ввиду этого необходимо аккуратно 
работать с ними, чтобы избежать деформации.

▣ Цветные металлы в процессе нагревания активно вступают в 
реакцию с газами. Наглядно демонстрируют это свойство 
титан, молибден и тантал.

▣ Эта группа металлов способны долго находиться в 
эксплуатации, но их нужно защищать от кислорода, который 
разрушает металлы. Для этого проводники, к примеру, 
покрываются защитным лаком. Предварительно металл 
поддается процедуре грунтования в два слоя.



Всем спасибо за внимание!


