
РЕШЕНИЕ
 ЗАДАЧ ПОВЫШЕННОЙ 

СЛОЖНОСТИ ПО ФИЗИКЕ
 
   



ТЕМА: « ПОСТОЯННЫЙ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК » 

 



ПЛАН РАБОТЫ :

⦿ Задачи на расчет сопротивления цепи, имеющей ось 
или плоскость симметрии. Эквивалентная схема.(№ 
1-5)

⦿ Задачи на расчет сложных электрических цепей с 
применением закона Ома и эквивалентных 
схем.(№6-8)

⦿ Задачи на расчет цепей с конденсаторами.(№9-10)
⦿ Задачи на расчет цепей с конденсаторами  (№ 11-12).
⦿ Задачи на расчет мощности и КПД источника тока 

(№13 )
⦿ Задачи на действия электрического тока.(№ 14-16)
⦿ Задачи на действия электрического тока. (№17-18)
⦿ Тест (уровень В) «законы постоянного тока».



«ПОСТОЯННЫЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ 
ТОК»

   Все задачи этого раздела можно 
разделить на две большие группы:

 1. Задачи на расчет электрических 
цепей.

 2. Задачи на действия электрического 
тока.



АЛГОРИТМ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ НА 
РАСЧЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ

⦿ Начертить схему и указать на ней все элементы 
цепи.

⦿ Установить, какие элементы соединены 
последовательно, а какие - параллельно.    В случае 
сложных схем, заменить их на эквивалентные.

⦿ Посмотреть, нет ли в схеме точек с одинаковыми 
потенциалами: их можно соединить или 
разъединить, при этом режим работы цепи не 
изменяется.

⦿ Если в какой то участок цепи включен 
конденсатор, то тока в этом участке нет, а 
напряжение на конденсаторе есть.

⦿ Написать систему необходимых уравнений и 
решить ее.



ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ НА 
РАСЧЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ.



Задача1
Найти сопротивление куба

Эквивалентная схема :



Задача 2

Найти сопротивление участка цепи:

Эквивалентная схема:



Задача3

Найти сопротивление участка цепи.

Эквивалентная схема:



Задача 4

Определить сопротивление  цепи, если сопротивление 
каждого резистора R.

Эквивалентные схемы:

a)                                      в)                                       с)

а)                                    в)                                       с)



Задача 5
Найти сопротивление участка цепи, если 
сопротивление каждого звена    r

Эквивалентные схемы:

а)                                         в)



№5

 №4  
             а)                                  в)                                            с)

№1

№2

№3

Решение задач  1-5



Задача № 6



Решение задачи 6
В бесконечной цепи удаление одного звена (например, первого) не изменит 
сопротивление всей цепи, поэтому
 
 эквивалентная схема этой цепи:

Ответ:

 



Задача 7



Решение  задачи 7

Ответ:   0,9 А



Задача 8



Решение задачи  8

Эквивалентная схема:





РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ С 
КОНДЕНСАТОРАМИ



Задача 9



Решение задачи 9

Ток через конденсатор не идет, поэтому падение напряжения на 
резисторе 3R нет и напряжение на конденсаторе равно напряжению на 
резисторе 2R/

Ответ:



Задача 10



Постоянный ток через конденсатор не идет, а напряжение на нем :

Рассчитаем  напряжения на резисторах R
1   

и R
2
.

Решение задачи  10



Ответ
: 



Задача  11

Какой заряд пройдет через ключи  К  после его замыкания?



Решение задачи 11

До замыкания ключа конденсаторы соединены последовательно, поэтому сумма 
зарядов обкладок в т. А равна 0.

После замыкания ключа напряжения на конденсаторах поменяются, поэтому 
изменятся заряды конденсаторов и через ключ К протечет заряд:



Ответ: 

Если               ,    то ток   идет  от   В   к   А,       а если                        , 
  то наоборот.



Задача 12
Какой заряд пройдет через резистор                   при размыкании ключа?

Эквивалентные схемы:
а) ключ замкнут.                                                        б)ключ разомкнут

При размыкании ключа знаки зарядов на обкладках конденсатора меняются !

 R2.



Решение задачи 12

Через конденсатор ток не идет. Поэтому, когда ключ замкнут, конденсатор 
оказывается подключенным к четвертому резистору  параллельно.



Когда ключ разомкнут, конденсатор подключен к  третьему резистору .При 
этом знаки зарядов на обкладках  конденсатора меняются !

Ответ:



ЗАДАЧИ НА ДЕЙСТВИЯ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА.

К этой группе относятся задачи:

1.Задачи на работу и мощность тока и на расчет 
количества теплоты, выделяемой в цепи.

2.Задачи на химическое действие тока
(электролиз).

3. Задачи на магнитное действие тока.



▪     В задачах первой группы очень важно не путать номинальную 
мощность с потребляемой.

▪     При анализе задач этой группы  надо правильно выбрать формулу для 
расчета  мощности, учитывая способ соединения проводников.  
Правильно выбранная формула значительно упрощает решение.

▪     При решении задач  на  различные превращения энергии в цепи с 
учетом КПД источника тока  очень важно научиться отличать полезную 
работу (мощность) от затраченной.

▪     Задачи на электролиз удобно начинать с записи законов Фарадея, 
добавляя к ним в случае необходимости вспомогательные формулы
▪  (плотность, объем и т. д.).

▪    Задачи на магнитное действие  тока (силу Ампера, силу Лоренца, 
электромагнитную индукцию) решаются в 11 кл.  и в этой работе не 
рассматриваются.

Особенности решения задач 
на действия тока



ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ НА 
ДЕЙСТВИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА.



Задача  13

Чему равен максимальный  КПД источника тока?

R   (1  -  5  Ом)



Полезная мощность – это мощность, которая выделяется на  
внешнем сопротивлении.

Во всей цепи выделяется мощность, равная работе тока в 
единицу времени:

По закону Ома  :                                                        

Cледовательно:

Решение задачи 13



  Исследование полезной мощности как функции 
сопротивления
 с помощью производной показывает, что  мощность 

будет максимальной при        R = r.



Так как в 10 классе производную еще не изучили ,то возможно такое 
решение задачи:

График этой функции - парабола  ветвями вниз. Корни этого 
уравнения :

Максимум этой функции  (вершина параболы) 
будет при    

P= U I

2  cпособ:



=0,71 = 71

Ответ:
              

КПД источника  тока – это отношение полезной мощности к затраченной 
( полной). Полезная мощность выделяется на внешнем сопротивлении, а 
затраченная во всей цепи:

Если  R =r     , 
то 

  .

Если   

, 
то

.  При R, стремящемся к 0,     КПД стремится к 0

Нахождение КПД источника тока.



Задача  14



Ответ: 44г

Решение задачи  14

+



Задача   15



Решение задачи  15

При равномерном движении вагона сила тяги равна силе трения.
 
При торможении работа силы трения равна уменьшению кинетической энергии 
вагона.

Ответ: 100 кВт.



Задача  16



Решение задачи  16

Нагреватель отдает тепло, а вода получает                                                                        

Решим систему уравнений, рассматривая попарно      1-2,       1-3,         1-4.



     

      

                                                                        



 На фотографии представлена установка, в которой элек тродвигатель (1) с 
помощью 
нити (2) равномерно пере мещает каретку (3) вдоль направляющей. При прохож 
дении 
каретки (3) мимо датчика I секундомер (4) вклю чается и при дальнейшем 
движении каретки фиксирует время от момента включения. При прохождении 
каретки мимо датчика II секундомер выключается.

После измерения силы тока амперметром (5) и напряже ния вольтметром (6)
 ученик измерил с помощью динамометра силу трения скольжения каретки по 
направляющей. Она ока залась равной 0,4 Н. Какими будут показания 
секундомера 
при его выключении, если работа силы упругости нити со ставляет 0,03 от работы 
источника тока во внешней цепи?

Задача  17



Решение задачи  17
По условию задачи:

При равномерном движении каретки:

Ответ:      t =  3,77 с



Задача 18

Сколько времени из раствора медного купороса CuSO4 будет 
наращиваться слой меди толщиной  0,01 мм при плотности 
тока в электролите   j =  0,5 А/дм2  ?



Решение задачи 18
В данном случае валентность меди  2  ,а электрохимический эквивалент

K=0,33 *
10-6кг/К
л

1ч30мин



Tест по теме
«электрический ток» 

( уровень в )
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