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Заряд на обкладке пропорционален напряжению между обкладками 
q = CU.



Верно !

Неверно

Неверно 

Неверно

Задание
Воздушный конденсатор зарядили и отключили от источника тока. Как 
изменятся электроемкость конденсатора и разность потенциалов между 
его обкладками, если увеличить расстояние между пластинами?

1) Электроёмкость увеличится, а 
 разность потенциалов  не изменится

2) И электроемкость, и разность потенциалов 
увеличатся

4)  Электроемкость  уменьшится, а 
разность потенциалов увеличится   q = CU  

3) Электроемкость уменьшится, а разность 
потенциалов останется прежней



НА СФЕРЕ ЕМКОСТЬЮ С НАХОДИТСЯ ЗАРЯД q. 

Заряд увеличили в 2 раза, чему теперь 
равна 
емкость  СФЕРЫ?

1) С/2  
2) 2С    
3) С  
4) 4С





Пластины плоского конденсатора изолированы друг от друга 
слоем диэлектрика. Конденсатор заряжен до разности  
потенциалов 1 кВ и отключён от источника. Определите 
диэлектрическую проницаемость диэлектрика, если при его 
удалении разность потенциалов между  пластинами 
конденсатора возрастает до 3 кВ.

❑ Конденсатор отключён от источника 

❑ При удалении 
диэлектрика: 

2 шаг. Математическая модель 
задачи:

❑…

Ответ: 3 



Для получения больших ёмкостей конденсаторы соединяют 
параллельно. 
При этом напряжение между обкладками всех конденсаторов 
одинаково. 
Общая ёмкость батареи параллельно соединённых конденсаторов
 равна сумме ёмкостей всех конденсаторов, входящих в батарею.

 

Если у всех параллельно соединённых конденсаторов расстояние 
между обкладками и свойства диэлектрика одинаковы, то эти 
конденсаторы можно представить как один большой конденсатор, 
разделённый на фрагменты меньшей площади.



При последовательном соединении конденсаторов 
заряды всех конденсаторов одинаковы, так как от 
источника питания они поступают только на внешние 
электроды, а на внутренних электродах они получаются 
только за счёт разделения зарядов, ранее нейтрализовавших 
друг друга. Общая ёмкость батареи последовательно 
соединённых конденсаторов равна

  

Заряд на обкладке пропорционален напряжению между обкладками 
q = CU.



Суммарная ёмкость всегда меньше минимальной 
ёмкости конденсатора, входящего в батарею. 
Однако при последовательном соединении 
уменьшается возможность пробоя конденсаторов, 
так как на каждый конденсатор приходится лишь 
часть разницы потенциалов источника 
напряжения.

Если площадь обкладок всех конденсаторов, 
соединённых последовательно, одинакова, то эти 
конденсаторы можно представить в виде одного 
большого конденсатора, между обкладками 
которого находится стопка из пластин диэлектрика 
всех составляющих его конденсаторов.



Задача 1. Плоский конденсатор разрезают на   равные 
части вдоль плоскостей, перпендикулярных 
обкладкам. Полученные   конденсаторы соединяют 
последовательно. Чему равна емкость полученной 
батaреи конденсаторов, если емкость исходного 
конденсатора 16 мкФ?





Изменение напряжения при заряде и разряде 
конденсатора



Изменение напряжения при заряде и разряде 
конденсатора



  Тип конденсатора Используемый диэлектрик Особенности/применения Недостатки

Конденсаторы с твёрдым органическим диэлектриком

бумажные конденсаторы

Масляные конденсаторы 

переменного тока Промасленная бумага

Разрабатывались для 

обеспечения очень больших 

ёмкостей для промышленного 

применения в цепях 

переменного тока, 

выдерживают большие токи и 

высокие пиковые напряжения 

частотой силовой питающей 

сети. Задачи: пуск и работа 

электрических моторов 

переменного тока, разделение 

фаз, коррекция коэффициента 

мощности, стабилизация 

напряжения и т. д.

Ограничены низкой рабочей 

частотой, поскольку на высоких 

частотах имеют высокие 

диэлектрические потери.





Полистирольные 

конденсаторы Полистирол (пенопласт)

Отличные плёночные 

высокочастотные 

конденсаторы общего 

применения. Имеют 

отличную стабильность, 

высокую 

влагостойкость и малый 

отрицательный 

температурный 

коэффициент, 

позволяющий 

использовать их для 

компенсации 

положительного 

температурного 

коэффициента других 

компонентов. Идеальны 

для маломощных 

высокочастотных и 

прецизионных 

аналоговых задач.

Максимальная рабочая 

температура ограничена 

+85 °C. Сравнительно 

большие по размеру.



Фторопластовые 

конденсаторы Политетрафторэтилен

Отличные плёночные 

высокочастотные 

конденсаторы общего 

применения. Очень 

низкие диэлектрические 

потери. Рабочая 

температура до 250 °C, 

огромное 

сопротивление 

изоляции, хорошая 

стабильность. 

Используются в 

критичных задачах.

Большой размер из-за 

низкой 

диэлектрической 

постоянной, более 

высокая цена в 

сравнении с другими 

конденсаторами.





Конденсаторы с твёрдым 
неорганическим диэлектриком:

слюдяные,
стеклянные,
керамические

Керамические 
конденсаторы с 

высокой 
диэлектрической 

постоянной

Диэлектрики, основанные 
на титанате бария

Миниатюрнее 
температурно-
компенсированных 
конденсаторов из-за 
большей 
диэлектрической 
постоянной. Доступны 
для напряжений вплоть 
до 50000 вольт.

Обладают меньшей 
температурной 
стабильностью, ёмкость 
значительно изменяется 
при различном 
приложенном 
напряжении.







Конденсаторы с оксидным диэлектриком

Алюминиевые 
электролитические 

конденсаторы
Оксид алюминия

Огромное отношение ёмкости к 
объёму, недорогие, полярные. 
В основном применяются как 
сглаживающие и питающие 
конденсаторы в источниках 
питания. Наработка на отказ 
конденсатора с максимально 
допустимой рабочей 
температурой 105 °C при 
расчёте составляет до 50000 
часов при температуре 75 °C

Высокие токи утечки, 
большое эквивалентное 
последовательное 
сопротивление и индуктивность 
ограничивают возможность 
использования их на высоких 
частотах. Имеют низкую 
температурную стабильность и 
плохие отклонения 
параметров. Могут взорваться 
при превышении допустимых 
параметров и/или перегреве, 
при приложении обратного 
напряжения. Максимальное 
напряжение около 500 вольт.











Танталовые 
конденсаторы

Пленочный конденсатор пленка 
полиэстер



Танталовые 
конденсаторы Оксид тантала

Большое отношение 
ёмкости к объёму, малый 
размер, хорошая 
стабильность, большой 
диапазон рабочих 
температур. Широко 
используются в 
миниатюрном 
оборудовании и 
компьютерах. Доступны 
как в полярном, так и 
неполярном исполнении. 
Твёрдотельные 
танталовые конденсаторы 
имеют намного лучшие 
характеристики по 
сравнению с имеющими 
жидкий электролит.

Дороже алюминиевых 
электролитических 
конденсаторов. 
Максимальное 
напряжение ограничено 
планкой около 50 вольт. 
Взрываются при 
превышении допустимого 
тока, напряжения или 
скорости нарастания 
напряжения, а также при 
подаче напряжения 
неправильной 
полярности.





Конденсаторы с двойным электрическим слоем

Конденсаторы с двойным 
электрическим слоем (ионисторы)

Тонкий слой электролита 
и активированный уголь

Огромная ёмкость относительно 
объёма, маленький размер. 
Доступны номиналы в сотни фарад. 
Обычно используются для 
временного питания оборудования 
при замене батарей. Могут 
заряжаться и разряжаться бо́льшими 
токами, чем батареи, имеют очень 
большое число циклов заряд-разряд. 
Полярные, имеют низкое 
номинальное напряжение (вольт на 
конденсаторную ячейку). Группы 
ячеек соединяются последовательно 
для повышения общего рабочего 
напряжения, при этом обязательно 
применение устройств для 
балансировки напряжений.

Относительно высокая стоимость, 
высокое эквивалентное 
последовательное сопротивление
(малые разрядные токи), большие 
токи утечки.















ЖУРНАЛ «РАДИО» 1991г  
правильно?



Делаем неполярный 
конденсатор из 2-х полярных

КОНДЕНСАТОРЫ ДОЛЖНЫ ИМЕТЬ 
ОДИНАКОВУЮ ЕМКОСТЬ И 
РАБОЧЕЕ НАПРЯЖЕНИЕ.

КАКИМ ДОЛЖНО ОНО БЫТЬ ДЛЯ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В СЕТИ 

ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 220 В?
110В
220В
440В

880В?





ПРИМЕРЫ ПРАКТИЧЕСКОГО 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
КОНДЕНСАТОРОВ В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 
СХЕМАХ



Передача одиночного импульса с блокировкой 
шума 



Фильтр верхних частот. Конденсатор на 0,1 
мкФ проводит высокие частоты. Нижние 
блокируются



Фильтр нижних частот. Конденсатор отводит 
высокочастотную 
составляющую сложного сигнала на заземление



Сглаживающий конденсатор более 100 мкФ сглаживает сигнал 
переменного
 тока после диода, удалившего отрицательную часть



Изменение напряжения при заряде и разряде 
конденсатора



Демпфер от 10А и 100В для защиты от искрового 
разряда
контактов реле, управляющих двигателем 
(холодильник)







ТЕРМЕНВО
КС
1920 г 
первый
концерт
Лев Термен


