AHrapa
(pakera-
HOCHUTEJIb)



MakeTbl pa3jiM4YHbIX KOMIIOHOBOK paKeT-HOCHUTeJel
«AHrapa» na MAKC-2009




AHrapa

OO01ue cBeAeHUs
Crpana: Poccus
CemencTBO: AHrapa

Ha3HaueHmne: pakeTa-HOCUTED

Paspatoruuk: [ KHIIII M.

M.B.XpyHn4yesa

HU3roroBurenn: | KHIII nm. M.B. XpyHu4deBa

IlepBbit 3anyck 1uiaHupyercsa B 2014

-191

MapuieBbii ABUTaTe)ib: P/

Tara: 196/212,6 Tc

YneabHbli umnyJabc: 311,5/337,4 ¢
T'oprouee: KUIKUN KMCIOPOI U KEpOCUH PI -1



BapuaHTBI KOMIIOHOBKH




= «AHrapa» — CEMEHCTBO pa3padaThIBAEMbIX PAKET-
HOCUTEJIEH — CEMENWCTBO pa3padaThIBAEMbIX PAKET-
HOCHUTEJIEW MOJIYJIbHOTO TUIIA C KUCIOPOAHO-KEPOCUHOBBIMU
JIBUTATEISAMU, BKIIFOYAOIIEE B CE0SI HOCUTEIN YEThIPEX
KJIACCOB — OT JIETKOTO A0 TSKEJIOro — B JIMAIIa30HEe
rpy3onogbemMHocTen ot 1,5 («Anrapa 1.1») no 35 («AHrapa
A'7»)[1] — cemencTBO pa3padaTbIBAEMbIX PAKET-
HOCHUTEJIEW MOJIYJIbHOT'O TUIIA C KUCIOPOAHO-KEPOCUHOBBIMU
JIBUTATEISIMU, BKIIIOYAIOIIEE B CE0SI HOCUTENN YEThIPEX
KJIACCOB — OT JIETKOT'O A0 TSHKEIOro — B JIMAIIa30HEe
rpy3onogbemMHocTen ot 1,5 («Anrapa 1.1») no 35 («AHrapa
A’7»)[1] TOHH Ha HU3KOW OKOJIO3€MHOM OpOUTE (IPU CTapTE C
KOCMOJIpoMa «]JIeCelK — CEeMENUCTBO
pa3padaTbIBA€MbIX PAKET-HOCUTEIIEN MOTYJIBHOTO THIIA C
KMCJIOPOAHO-KEPOCHHOBBIMH JIBUTATEIISIMH, BKJIIOYAIOIICE B
ce0s HOCUTEIIN YEThIPEX KIACCOB — OT JIEFKOIO 0
TSIKEIOr0 — B JUAIIA30HE I'PY30M0AbEMHOCTEN OT 1,5
(«Anrapa 1.1») no 35 («Anrapa A7»)[1] ToHH Ha HU3KOI
OKOJI03€MHOM opouTe (mpu ctapte ¢ kocmoapoma «Ilnecemk»).
['os10BHBIM pa3paboTynuKOM U MpousBoauTeaeM PH cemericTra
«AHTapa» ABsieTcs [ 0CyaapCTBEHHBIN KOCMUYECKUH HAYYHO-
[IPOU3BOJICTBEHHBIN 1IEHTP nMeHU M. B. XpyHu4ena.




Ieau co3panuss KoMIlJIeKCa

Poccuu He0OX0uM pakeTHBINH KOMIUIEKC, CHOCOOHBIN BHIBOAUTH HA T€OCTAIMOHAPHYIO
opOuTy moje3Hbie Harpy3ku ¢ Tepputopun Poccuiickoit denepanuu (kocMoapom
«lInecenkPoccun HEOOXOAMM paKeTHBIM KOMILIEKC, CIIOCOOHBIN BBIBOJIUTH Ha
reocTalmoHapHy0 OpOUTY MOJe3HbIe Harpy3ku ¢ Tepputopun Poccuiickoit deneparu
(xocmoapom «Ilmecenk», BO3MOKHBIN BapruaHT — KocMoipoM «BoctounkiiiPoccun
HEOOXOAMM PAKETHBIN KOMILUIEKC, CTIOCOOHBIN BHIBOAUTH HAa T€OCTAIIMOHAPHYIO OPOUTY
MoJIe3HbIEe HArpy3Kku ¢ Tepputopun Poccuiickoit deaepannu (kocmoapoM «Ilnecemnk»,
BO3MOKHBIN BapuaHT — KocMoapoM «BocTounslii»). B HacTosiee Bpemsi pakeTa-HOCUTEIb
«IIporoHPoccun HeoOXoaMM paKeTHBIM KOMILIEKC, CITOCOOHBIN BBIBOJIUTH Ha
reocTalmoHapHy0 OpOUTY MoJe3HbIe Harpy3ku ¢ Tepputopun Poccuiickoit denepanuu
(kocmonapoM «Ilmecenk», BO3MOKHBIN BapuaHT — KOCMOJpoM «BocTtounslity). B HacTosiiee
BpeMms pakeTa-Hocutenb «IIpoTon» 3amyckaeTcs TOJIbKO ¢ kKocmonpoMa «baiikonypPoccun
HEOOXOAMM PAKETHBIN KOMILUIEKC, CTIOCOOHBIN BHIBOJAWTH HAa T€OCTAIIMOHAPHYIO OPOUTY
MoJIe3HbIC HArpy3Kku ¢ Tepputopun Poccuiickoit denepannu (kocMmoapoM «Ilimecemnky,
BO3MOKHBI BapuaHT — KocMoapoM «BocTounslii»). B HacTosiiee BpeMsi pakeTa-HOCUTEIb
«ITpoTony» 3amyckaeTcs TOJIBKO ¢ KOCMoapoma «balKoHyp», PacIOIOKEHHOTO Ha
teppuropun Kazaxcrana.

N3 coobpakeHnit CTpaTernyeckor 0€30MacHOCTH KOMIUIEKC MOJTHOCThIO CIPOSKTUPOBAH U
M3TOTOBJICH KOOIIEPALUEN POCCUUCKUX MPEANIPUATHAM, HAXOAALIMUXCSA HAa TeppuTopun Poccuu.

JIukBumamus npoosieM UCIonb3oBaHus THKENBIX PH ¢ TokcnuHbIM TOTIMBOM. TpaguIliOHHO B
kauecTBe ToruuBa s «Tskénbix» PH (B8 CCCP/P®) — ucnonp3oBaics rentiirJInkByamus
po0JIeM UCTIOJIb30BaHUs THKENBIX PH ¢ TOKCMYHBIM TOTIMBOM. TpaAMITMOHHO B KaU€CTBE
toruBa il «TsokEnbix» PH (B CCCP/P®) — ncnonb30Bajics renTui, 04eHb TOKCUIHOE
BEIIECTBO; B HAILIE BpEMs JIaHHBIM THUII TOILIMBA Ucnolib3yerca Ha PH [Iporon-M. B PH
«Anrapay OyaeT UCTOIb30BaTHCS IKOJOTMYECKH YUCTOE TOTIMBO Ha OCHOBE KEPOCHHA; B
Ka4eCTBE OKUCIMUTENS OyJIeT BRICTYNATh KUIKUI KUCIOPO; COOTBETCTBEHHO, Takas PH
3HAUUTENIbHO O0Jiee Oe30MmacHa Mpy UCT0Jb30BaHUH. B OyayiiemM Bo3MoXKHA cepTUdUKALIHS
npumeHeHus PH « AHrape» u 11 NUIOTUPYEMBIX TTOJIETOB.

MonynbHOCTB. [103BOIUT yIPOCTUTH AOCTABKY TOTOBOIO M3JAEIHS IO KEJIE3HOU 1I0pOre K

ATV cTanTa NMomTuvrmnirag o Tiierniiivag 1TOoCTHOAHTIIT TTORRATIAT ~ORTATE TTeTne canmettceTrn PH -




« BMecte ¢ TeM, OCHOBHOM 1I€JIbIO CO3AaHUs « AHTraphl» ObLia
BO3MOXXHOCTH 1A [ KHIILL um. XpyHurueBa 3aHATH ITOYTH BECH
POCCUMCKHUH PHIHOK KOCMUYECKUX 3aITyCKOB, CO3/1aB HA
ocHOBe YPM enunyto 3amMeHy s OOJBIINHCTBA
cyuiectByromux tunoB PH, cozmannbix B CCCP: —
«IIpoton» (BMecTo Hero «AHrapa» AS, A7), «3eHUT-2»
(mpou3BOAUTCS Ha YKpanHeBmMecTe ¢ TeM, OCHOBHOM LEJIbIO
co3iaHusl «AHrapbl» Obl1a BO3MOKHOCTB 11 ' KHIILL m.
XPpyHUYEBA 3aHTh IMOYTU BECH POCCUHUCKUIN PHIHOK
KOCMHUYECKUX 3aITyCKOB, CO37aB Ha OCHOBE Y PM ennunyro
3aMEHY JJ1s1 OOJIBIIMHCTBA CYIIECTBYOMMX TUoB PH,
co3naHHbIX B CCCP: — «IIpoTton» (BMECTO HETO «AHTrapa»
AS, A7), «3eHUT-2» (IPOU3BOAUTCS HA YKpPAWHE, BMECTO HETO
«AHnrapa A3»), «lluknoH-2/3» (CHAT ¢ MPOU3BOJCTBA Ha
Ykpaune, BMecto Hero «AHrapa Al.2») n «Kocmoc-3M»
(BMecTo Hero «AHrapa Al.1»). be3 3amMeHbl 0CcTaBanoCch ObI
TOJILKO CEMEWCTBO pPaKeT-HOCUTENEH TUna P-7
(Coro3/MonHus) 1 HEOOJIbIINE HOCUTEIN. MeToI0JI0T s
co3gaHus yHu(puuupoBaHHoro psjga PH crama ocHoBon
JTOKTOPCKOM JUCCEPTALIMN IEPBOTO 3aMECTUTEIS



UcTopus co3panus

ITocme pacnmaga CCCP kocmonpom «bankonypllocne pacmaga CCCP
KOCMOZPOM «balKOHYP», C KOTOPOTO OCYIIECTBIISIMCH 3aITYCKH TKEBIX
paker-Hocutenen «lporonllocie pacnaga CCCP kocmoapom
«barlKOHYpP», C KOTOPOTO OCYIIECTBISINCH 3AITYCKH TSKEIBIX PAKET-
Hocutenen «IIpoton» n « JHEPrus», OKazajcs 3a npeaesiaMu Poccuiickon
denepanyn. Bo3HukIa HEOOXO0IMMOCTD CO3/IaHUS KOMILJIEKCA PAKEThI-
HOCHUTEJISI TSHKENOTO KJIacca, BCE AJIEMEHThI KOTOPOTO U3rOTABIMBAIUCH OBbI
13 POCCUMCKHUX KOMIUIEKTYIOIINX HAa POCCUMCKOM MPOU3BOJCTBEHHOM 0a3e,
a MYCKHU OCYIIECTBIISNIMCH C KOCMOJIPOMOB, PACIIOJIOKEHHBIX HA
tepputopuu Poccun.

B cBs3u ¢ 3TUM, Ha OCHOBaHMM PellieHrs] HaydHO-TEXHUUYECKOTO COBETA
Boenno-kocmuuecknx Crit ot 3 aBrycra 1992 r. mo Bonpocy «Cpencrpa
BBIBE/ICHUS: COCTOSIHUE U TIEPCIIEKTUBBI UX MOJICPHU3AIIUM U PA3BUTUS» U
IToctanornenus IHpasutenbcTBa Poccuiickoit dhenepaiuu ot 15 ceHTs0ps
1992 1. ObLIT 00BSIBIICH KOHKYPC Ha MPOEeKTUpOoBaHuE U coznanrne KPK
(KOCMHYECKOTO paKeTHOTO KOMILIEKCA) TSAKEIOro Kiaacca. B koHKypce
npuHsun yuactrue PKK «9Oueprusy nm. akagemuka C. 1. KoponésaB cBsizu
C 3TUM, Ha OCHOBaHWU PelieHnss HaydyHO-TEXHUYECKOTro coBeTa BoeHHO-
kocmuueckux Cuit ot 3 aBrycra 1992 r. mo Bonpocy «Cpencrpa
BBIBEICHUSI: COCTOSIHME U TIEPCIIEKTUBBI UX MOJICPHU3AIUMA U PA3BUTHS U
IToctanoBnenus IIpaButenscTBa Poccuiickoit dhenepaiuu ot 15 ceHTsa0ps
1992 1. ObLIT 0OBSIBIIEH KOHKYPC Ha MPOECKTUpOoBaHUE U coznanne KPK
(KOCMHYECKOTO paKeTHOTO KOMILIEKCA) TSXKEIOro Kiacca. B koHKypce
npuHsiau yuactue PKK «Oueprus» nm. akanemuka C. I1. Koposéna,




=« B asrycre 1994 r. KOHKYpC BbIMIpal BAPUAHT, TPEIJIOKECHHBIN
['KHIILL um. M. B. XpyHndeBa. ITa xe opranuzanus Oblia
Ha3HA4Y€HA I'OJIOBHBIM Pa3padOTUYNKOM KOMILJIECKCA.
OtBeprayroe npeanoxenne PKK «9Heprus» B manbHEUIIEM
CTaJI0 OCHOBOM JIJISl pa3pa0OTKH CEMEMCTBA PaKET-HOCUTENICH
«Pych-M».

« Ykazom IIpesupenta PO ot 06.01.95 1. «O pa3padbotke KPK
AHrapa» pa0OoThl 10 CO3/IJaHUI0 PAKETHOTO KOMILIEKCA
«AHrapay» onpeaeaeHsl Kak padoTbl 0CO00M roCyIapCTBEHHOM
BOXXHOCTHU. B Mapre Bblmien npukas MuHucTepcTBa 000pOHBI
P® 110 3ToMy KomIuiekcy. 26 aBrycra 1995 r. Beiuuio
[Tocranosnenue IlpaBurenscrBa PO, onpenenusiiee
3TAHOCTh CO3/IaHUSI KOMILJIEKCA «AHTrapa», yTBEpKICH
T€HEPATbHBIN MIIAH-TPAPUK CO3JaHUS KOMILJICKCA, OOBEMBI €r0
(pMHAHCUPOBAHUSI, & TAKIKE KOOTIEPAIIMIO COUCIIONHUTENECH. B
MOCTAHOBJIEHUU OBLJT OIPEJICJIEH CPOK HAYAJIa JETHBIX
ncneiTaHnil koMmruiekca — 2005 rox n mecto — YCK
(mnomagka Ne 35) kocmoapoma «Ilaecenk Ykazom Ilpe3naenra
P® ot 06.01.95 1. «O pazpadorke KPK Anrapa» pabotsl no
CO3/IaHUI0 PAKETHOTO KOMILIEKCA «AHTapa» OMpeACICHbI KaK
paboThI 0COOOM TOCYIapCTBEHHON BaKHOCTH. B MapTe BhIIIEI
nprka3 MunuctepcTBa 000poHbl PD 1Mo 3TOMYy KOMILIEKCY. 26
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PKK Oneprus (Koposi€B) — no Bceil KOHCTPYKIUU 2-1 CTYIICHHU;
HIIO DuepromamtHITO Duepromant (XUMKH) — 10 ABUTaTeNsiM 1-H CTyIIeHHU;

Kb XumasromarukaKb XumaBromaruka (BopoHexk) — 1o aBurareisim 2-u
CTYIICHHU;

I'PIT Kb nMm B. I1. MakeeBa — I10 TOIUIMBHBIM OaKaM;

Kb Tpancnopraoro mammnoctpoenus (LHOHKM HUMCK, MockBa) — o
HA3€MHOMY CTapPTOBOMY KOMIIJIEKCY;

HUN XUMMAII (aeiae ©KIT «HAUTLT PKID») — no nazemuoi orpadotke KPK.

[IpuHATHIN K pa3paOOTKe MPOEKT MpeaycMaTpUBaII CO3JaHUE IBYXCTYIICHUYATON
PAKEThI-HOCUTEJISI TAKETHOM KOMIIOHOBKHM OAKOB € MOCJIEA0BATEIBHON paboToM
CTYIICHEW C UCIIOJIb30BAHUEM B KAYE€CTBE OKHUCIUTEIIS KHUJIKOTO KUCIOPOAa, a B
Ka4eCTBE TOPIOYETO — HA MIEPBOM CTYIIEHU KEPOCHHA, HA BTOPON — KHUJIKOTO
BOAOpOa. baku roproyero pacnoyiaraiuch 1o 00Kam pacroaoKeHHBIX 10 IIEHTPY
0akoB okucauTels. Takas cxema Heo(UIIUAIBHO HAa3bIBAJIAChH

«ueoypamkonl [puHATHIN K pa3paboTKe MPOEKT MpeayCcMaTpUBall CO3/IaHNE
JIBYXCTYIIEHYATOW paKeThI-HOCUTENS MAKETHOW KOMIIOHOBKH OAKOB C
IOCJIeA0BaTEIbHOM pabOTOM CTyIIeHEH ¢ UCII0JIb30BAHNEM B KAYECTBE OKUCITUTEIIS
KHJKOTO KUCIIOPOZa, 3 B KAYECTBE TOPIOYETO — HA MEPBOM CTYIICHU KEPOCHHA, HA
BTOPOU — JKHIAKOTO BOAOpoa. baku roproyero pacnoyiarajiuch no 06oxkam
PAaCTIONIOKEHHBIX TI0 LIEHTPY 0aKOB OKHUCIUTENA. Takas cxeMa Heo(UIMaIbHO
Ha3bIBAJIACh «4E€OYpaIIKOi», TOCKOJIbKY BU3YyaIbHO PACIIOI0KEHHBIE IO OOKaM
OO0JIbIIIME OAKW TOPIOYETO HATIOMUHAIM YIIIU 3TOTO MYJIBTUILIUKAIMOHHOTO
nepcoHaxa. Jlguraresnem 1-it crynenu Obu1 ipuHAT PI-17 11 IpuHATHIN K
pa3paboOTKe MPOEKT MPEeayCMaTPUBAJI CO3/IAaHUE JBYXCTYIIEHYATON PaKeThl-HOCUTEIISI
MTaKETHOM KOMIIOHOBKH 0AaKOB € MOCJIEI0BAaTEILHOM pa00TOM CTYIIEHEH C
VCTOJIb30BAHUEM B KQYE€CTBE OKUCIUTENS KHUIKOTO KUCIOPOA, & B KAYECTBE
TOPIOYETO — HA MIEPBOM CTYIIEHU KEPOCHHA, HA BTOPOM — KHUJIKOTO BOJAOPO/A.
baku roproyero pacnosiarajiuch 1o 00kam pacroiaoKeHHBIX MO [IEHTPY OaKOB
okuvcuTens Tarkad cxemMa geohvimaneHO HAREIRATACE «UeOVDATITKOID TTOCKOTEKY




= B wmapre 1997 1. pykoBoacto ' KHIILL um. M. B. XpyHuuena
MPEIOKUIIO KAPIUHAIBHO IEPECMOTPETh NPUHATHIA B 1995 1.
BapuaHT PH «Anrapay. [locTeneHHo crajia BEIPpUCOBBIBATHCS
HBIHEIITHAS CXEMA PAKEThI-HOCUTEIISI Ha 0a3€ YHUBEPCATBHBIX
PAKETHBIX MOAYJIEM U C UCIIOJIB30BAHUEM KEPOCHUHA B KAYECTBE
roprodero Ha Bcex cryneHsx PH. bes nnposeaenns HOBOro
KOHKYpca 1 Hay4YHO-TEXHUYECKOTO COBETA, PENICHUEM
aBbl PocaBuakocmocaB mapre 1997 1. pykoBoacteo I' KHIIL]
uM. M. B. XpyHuueBa npeaiio)kuio KapaAuHaJIbHO
nepecMoTpeTh MpUHATHIA B 1995 1. Bapuant PH «AHnrapay.
[locTerneHHo crana BEIpUCOBBIBATHCS HBIHEIIHSAS CXEMa
PAKETBI-HOCUTEJS HA 0a3€ YHUBEPCATbHBIX PAKETHBIX
MOJIYJIEW U C UCIIOJIb30BAHUEM KEPOCUHA B KAYECTBE TOPIOYETO
Ha BcexX crynensax PH. bes mpoBeneHuss HOBOro KOHKypca u
Hay4HO-TeXHUYECKOro COBETA, PEIIEHUEM
rnasbl PocaBuakocmoca 1O. H. Konresa v ¢ cornacus
MununcrepcTtBa 000poHbI PO HOBast cxema ObliIa IPUHATA K
pazpabotke, a PKK Dneprus u I'P1] um. MakeeBa ObLiu
UCKJIFOUEHBI U3 COCTAaBa COUCIIOIHUTEIIEH.

« B aekadpeB nexabpe 2007 ronaB nexadpe 2007
ro/ia 3aBEPUIMIINCH TpeXMECIUHbIe uctbiTanus PH B
moaMockoBHOM HMHM xuMHA4eCKOro MalmmHOCTPOCHUS. [J |




29.0429.04.200929.04.2009 B ©KII «HULI PKII» Onina
IIPOBEJICHA TIEPBasi CEPHsl XOJOAHBIX UCIbITaHuN (XCHU-1)
YPM-1, B koTOpOI1 B OaK OKUCIUTEIIS 3alIPaBISIIOCH OKOJIO
100 T s)xuakoro kucnopoaa. Llensro XCH-1 sBistnace
KOMILIEKCHas oTpaboTka nmaeBMoruapocuctem (11I'C) nuranus
IBUraresst u anroputMos yrpasieHus [11I'C va HatypHOM
KPHOT€HHOM KOMIIOHEHTE TOIIMBA — JKUJIKOM KHUcJIopoae.[7]

18.0618.06.200918.06.2009 B ©®KII «HUILL PKID» cocTosiiuce
BTOpBIC X0JI0JiHbIC UcnbITaHus (XCIH-2) ¢ UCIOb30BaHUEM
0001X KOMIIOHEHTOB ToILiMBa. Ha 3ToMm sTare Oblia
IPOBEJACHA KOMIUIEKCHAsI MPOBEPKA pabOTOCHOCOOHOCTH
ITHEBMOTHJIPOCUCTEMBI IMMTAHUS B CTEHAOBBIX YCIOBHUIX IIPH
«XOJIOAHBIX» MPOJUBKAaX OAKOB OKHUCIUTENS U roprovero.[7]

30.0730.07.200930.07.2009 B ®KII «HHUILIL PKII» Ha cTtenae
M C-102 nmpoBeieHbl OTHEBBIE UCTIBITAHUSA MOYJIS
YPM-1 PH «Awnrapa».[7]

26.1126.11.200926.11.2009 B ®KII «HUL] PKII» 3aBepiiieHbI
OTHEBbIC UcHbITaHUsA MoayJist YPM-1 PH «Anrapay.[8]



18.1118.11.201018.11.2010 B ®KII «HHUILI PKII» ycnemHo npoBeaeHbI
OTHEBBIEC CTCHIOBBIE UCITBITAHUS YHUBEPCAIIBHOTO PAKETHOTO MOJTYJIS
YPM-2 PH «Anrapa». OCHOBHas 11€JIb OTHEBOTO CTEHI0BOTO

VCTIBITAHUSI — KOMILUIEKCHAS MPOBEPKA U MOJATBEPKIACHUE
PabOTOCTIOCOOHOCTH MMHEBMOTHUIPOCUCTEM U3/ICIIUS B CTEHOBBIX YCIOBUAIX
pu coBMecTHOM padote ¢ apuraresnem P/I-0124A-1118.11.2010 B OKII
«HHALL PKID» ycniemHo npoBeneHbl OTHEBBIE CTEHAOBBIE UCIIBITAHUS
YHUBEPCAITBHOTO pakeTHOTO Monyis Y PM-2 PH «Anrapa». OCHOBHas 1€JIb
OTHEBOI'0 CTEHIOBOTIO MCHBITAHUS — KOMILICKCHAs IIPOBEPKA U
MOATBEPKACHUE pa00OTOCIIOCOOHOCTH THEBMOTUIPOCUCTEM HU3/ICIIUS B
CTEHIOBBIX YCIIOBUSX ITPU COBMECTHOM padote ¢ apuraresiem PI[-0124A-

N ¢ Bocipor3BEACHUEM PEKHUMOB paOOThI ABUTaTEIbHON YCTAHOBKH I10
nuKJIorpaMme noiera. OTHEBBIE CTEHAOBBIE UCIIBITAHUS SBJISFOTCS
3aKJIFOYMTEIBLHBIM 3TAllOM Ha3€MHOM O0TpaOoTKu Y PM-2 niepen nETHbIMU
WCIIBITAHUSMMU.[9]

23.0523.05.201123.05.2011 mexBenomcTBeHHOM Komuccuen (MBK),
00pa30BaHHON COBMECTHBIM perieHrneM KocMuuecKnux BOMCK
MunuctepctBa 000poHbl PO u @enepaibHOr0 KOCMHYECKOTO areHTCTRA,
noamucad Akt MBK, B KOTOpoM KOHCTaTUpOBaHO, 4TO aurarens P/I-191
YCIIEIITHO 3aBEPIIWII CTAJUI0 HA36MHOM OTPAOOTKH U MPUTOACH JJISI
VICITOJIb30BAHUS B COCTABE CEMEMCTBA pakeT-HocuTenen « AHrapa»[10]

B ampesnie 2012 ropa Llentp cynopemonTa «3Bé3noukaB anpene 2012 roma
[lenTp cynopeMoHTa «3BE3N0UKaA» YCIENIHO MPOBEN 3aBOJACKUE UCIIBITAHUS
NIEPBOTO arperara JErKoro kiacca BecoM 197 T, u3 1ByX TPaHCIIOPTHO-
YCTAaHOBOYHBIX arperaroB, sk CTapTOBbIX KoMIUIeKCOB PH «Aunrapa»[11]
OOopynoBaHuE NIPEIHAZHAYECHO ST TPAHCIIOPTUPOBKU U VCTAHOBKH PAKET




= B okTsa0pe 2012 roxa 3aBepiniavch 3a4€THBIE UCTIBITAHUS
3JIEMEHTOB KOHCTPYKIIUU PAKETBI-HOCUTENA «AHTrapay. [1o
coobuienuro[12] ®I'YII I'KHIILL um. Xpynuuena, B @KII
«HULI PKID» (n. PemMman) ycnemHo 3aBepiiijnCch 3a4ETHBIC
UCHIBITAaHUS HA KPUOCTATUYECKYIO IPOYHOCTD AJIEMEHTOB
KOHCTPYKIIMH IEPCIIEKTUBHOM pakeThl-HocuTes (PH)
«Anrapa» (u3nenue ASA2C — coopka Ne A13) nu3rotoieHus
OI'VII «I KHIIT umenn M. B. XpyHauueBay. L{enbro
ucrbITaHui cOopku Ne A13 ObLIIO MOATBEPIKACHNUE TPOIHOCTH
orcekoB yckoputens 111 crynenn PH, a Takxe otaenbHbIX
y3J10B KOHCTpYK1mnu PH «Anrapa» 3A u SA.

« Ilepsbiii 3antyck PH «AHrapa» ObLI 3a1aHMPOBaH ¢
kocMmoapoma «Ilnecenx» Ha 2005 roa.[13]I1epBoiv 3anmyck PH
«AHrapay» ObLI 3alIaHUPOBaH ¢ KocMojpoma «Ilnecenx» Ha
2005 roa.[13] Ho 3arem oH ObLI MHOTOKPATHO IEPEHECEH:

Ha 2011 roallepeii 3anyck PH «AHrapa» Obu1 3aly1aHUpOBaH
¢ kocMmoapoma «IImecenx» Ha 2005 rox.[13] Ho 3atem oH ObLIT
MHOTOKpaTHO rniepeHecen: Ha 2011 rox, na 2012 roallepBbin
3anyck PH «AHrapa» ObLI 3aIuiaHupOBaH ¢ KOCMOJIpoMa
«I1meceux» Ha 2005 roxa.[13] Ho 3aremM OH OBLIT MHOTOKPATHO
nepenecen: Ha 2011 rox, Ha 2012 rox,[ 14]I1epBriii 3amyck PH
«AHrapay ObLI 3aILIaHUPOBAH C KOCMOIPOMa «Ilnecenx» Ha

laYAYAY ol 1 9777 Y7Y




» Ha xonen nHosi0ps 2014 roga 3amiaHupoBaH
3aIyCK TSKEIOM PAKEThl « AHrapa-3» C
kocmoapoMma «llnecenk».[ 18]

« llepBbIM MMIOTUPYEMBIN 3aITYCK C
KOCMOJpoMa « BOCTOUHBIN HA paKeTe
«AHrapa» noJLKeH mporu3ouTu B 2017

roxy.[19]

» Il0 3akmroueHuro CuerHou Ilanars
Poccurickon denepaliuu, CpeacTna,
BJIO)KCHHBIC B IPOEKT 3a JIBa ACCITUICTUS
(OecrpeLieACHTHRIM B MUPOBOM MPAKTHKE
CPOK, MHOI'OKPAaTHO IIOAHSIJIN LICHY 3TOTO, ITI0KA
€IlC HE TOTOBOro Hocures|20].



BapuaHTt 1 kocmoapoMa bakoHyp

Jlit 3anyckoB ¢ kocmoapoma «bankonyp/lis 3amyckoB ¢ KocMozipoMa «bakoHyp»
co3naércst kocmuueckuil paketHsil komiieke (KPK) «baiitepek/liist 3amyckoB ¢
KocMojipoma «ballkoHyp» co31aéTcsi KocMuYeCcKul pakeTHbIM KoMmIuieke (KPK)
«baiiTepek», mepBbIii 3aITyCK KOTOPOro ObLI 3amianupoBad Ha 2012 roj, HO 3aTeM
nepeHeceH Ha 2014 roa/i1s 3amyckoB ¢ kKocMoapoMa «balkoHyp» co3aaéTcs
kocMudeckuil pakeTHb KoMmiuieke (KPK) «balitepex», mepBbiil 3amycKk KOTOPOTo
ObLT 3amanupoBad Ha 2012 rox, Ho 3ateM nepeneceH Ha 2014 roa. B 2008 roay B
KauecTBe Bo3MoxkHOM 0a3bl 11si KPK «balitepek» paccMaTprBaioch HECKOIBKO
CYLIECTBYIOIIUX IUIOMAA0K Ha balikonype. 1o nociaenaum gaHabIM[2 1] BO3MOKHO
ucnoab3oBanue miomaaku 250 (YKCC, YHuBepcaabHbIM KOMIUIEKC CTEH-CTApT
PH «3Heprus»), ¢ KOTOPOH COBEPIIATUCH 3aITYCKH MO MporpaMme « JHEPTHSI-
Bypan» ¢ cOOTBETCTBYIOIIEH 10pa00TKOM MMerolierocs ooopynoanus. [nomanka
eII¢ OKOHYATEILHO HE BEIOpaHa U HUKAKUX paloT 1o €€ 000PYyA0BaHUIO HE BEIETCH.
He petien u Bonpoc ydyacTusi B GUHAHCHUPOBAHUM CO CTOPOHBI PecryOnuku
Kazaxcran. ®uHancoBoe yyactue B mpoekTe «bantepek» co croponsl Poccun
npeamnonaraeTcs B Bujae BHeOOKETHBIX cpeacTB ' KHIILL um. XpyHuuena.

B nienomM npoekt «baitepek» npeaHa3HavYeH st KOMMEPUYECKOro nmpuMmeHenus PH
«Amnrapa-5», BMecto PH «IIpotoH-M» (mocie npekpanieHus €€ SKCIIyaTalun),
MTOCKOJIbKY KOMMEPUYECKHE 3aITyCKU « AHTapbDy ¢ KocMoapoma [lnecenk oueHb
3aTPYAHEHBI IO OPTaHU3aMOHHBIM ITpruurHaMm (I limecernk sBisieTcs BOCHHBIM
KOCMOJIPOMOM) ¥ SKOHOMHUYECKH HEBBITOIHBI (BBHIBOAMMAs Macca MOJIE3HOM
Harpy3ku Ha ['TIO cymecTBeHHO MeHbIe, ueM «IIporoHom» ¢ baiikonypa). Jlis
POCCUUCKHUX TOCYAAPCTBEHHBIX CTPYKTYP 3aIlyCKH « AHTrapbD» ¢ bailkoHypa He
MIPEICTABIIAOT UHTEPECA, IOATOMY JAHHBIN MPOEKT ABJIACTCS UCKIIFOUYUTEIBHO
koMmepueckuM tpeanpustaueM [ KHIIL nm. XpyHndeBa 1 Ka3axCTaHCKOU
CTOPOHBI, 0€3 TOCYAaPCTBEHHOIO (PUHAHCUPOBAHUS CO CTOPOHBI PD.



» Ilo cocTosiHuio Ha HOsAOPH 2012 roga MpoekT
CO3JIaHUsI COBMECTHOI'O0 POCCUHCKO-Ka3aXCTAHCKOTO
PAKETHO-KOCMHUYECKOro KomIuiekca «bantepex» (Ha
OCHOBE HOBOM PAaKEThI-HOCHUTEIISI « AHTapa»)
(paKTUUECKH 3all€N B TYIIMK. [JOCTUTHYTh
KOMIIPOMHMCCA 110 BOIIPOCY (PpMHAHCUPOBAHUS IIPOEKTA
He ynanock. BepositHo, Poccus OyneT cTpouTh
CTApPTOBBIM KOMILJIEKC JUISI « AHTapbD» HA HOBOM
KocMmozpomMe «Bocrounbsin». B mapte 2013 rona
pykoBoautelib Pockocmoca Binagumup [1lonoBkuH
3asBUJI HA IIpeCC-KOH(MEepeHMn Ha balikoHype, 4TO
MIPUHITO OKOHYATEIIbHOE PEIIECHUE O CTPOUTEIIBCTBE
CTapTOBOTO KoMmIuiekca st PH «Axrapa» Ha
kocMmoapomMe BocTounsii.[22 1110 cocTosiHrIO HA
HOs10pb 2012 roga mpoeKT Co3aHus COBMECTHOTO



Bapuanr piasa IOxxnou Kopeu

» Benyrcs coBMeCTHBIE pabOTHI 10
I0KHOKOpercKkomy HocuTeno KSLV-1, B
KOTOPOM aKTHUBHO MCHOJB3YIOTCS HApaOOTKH
1o «AHrape». C I0KHOKOPEHUCKON CTOPOHBI
3aKa34YMKOM IIPOEKTA BhICTyHAaeT Kopenckum
MHCTUTYT a3POKOCMUYECKUX HUCCIEI0BAHUN
(KARI). C poccuiiCKoi CTOPOHBI B IPOEKTE
yuacTtByroT I KHIIL nmenn M. B. XpyHuuesa,
HIIO «2uepromanny u KOHCTpyKTOpPCKOE
OI0PO TPAHCIIOPTHOI'O MAIIMHOCTPOCHMUSI.



= Macca noJje3HOU Harpy3Ky yKazaHa Ipy 3alyCKe C
kocMmoapoMma Ilnecenk (63° c.1i1.), 3a HCKIIFOYCHUEM
Anrapel A7. PH «Anrapa A’7.2» COCTOUT W3 MIECTH
YPM-1 u ognoro YPM-2 (ieHTpaiabHOIro 0J10Ka
YBEJIWNYECHHOI'0 pa3Mepa U 3apaBKu), JOJKHA ObITh
OCHaIlICHA MOACPHU3UPOBAHHBIMU JIBUTATCISIMMU
P/1-191 ¢ BbIABM>KHBIM COIIJIOBBIM HACaJIKOM U HE
MOKET OBITh 3alylll€Ha CO CTAPTOBOrO KOMILIEKCA,
MPEAHA3ZHAYEHHOIO JIJIS 3aITyCKA OCTAJIbHBIX PAKET-
HOCHUTEJIEH JaHHOro cemencrra. Aarapa A7.2B" B
[IEHTPAJbHBIN OJIOK 3aIIPaBIISICTCS KUJIKUM
BOJIOPOJIOM M JKUJKUM KHUCJIOPOIOM.



CpaBHUTE/IbHAA OLICHKA

= AHanoroM «AsHrapa AS» mo CTapToBOM MACCE U I10
BbIBOAMMOM Ha [ COAHanoroM «AHrapa Ad» 1o
CTapTOBOM Macce u 110 BeiBoaguMou Ha I CO mose3Hou
Harpy3ke saBistoTcs: MmoayiabHas PH Falcon,
(dpanny3ckas Apuan-6 (neppeie 2 crynenu PATT),
kutarickas PH CZ-11(PITT). «Coro3-2» 3aHUMAET
IIPOMEXKYTOUHOE TTOJIOKEHUE MEXKIY «AHrapa 1.2» u
«AHrapa A3».

« PH «AHnrapa» nponsBoauTcs ¢ IIMpOKUM
HCITI0JIb30BAHUEM ITOJTMMEPHBIX KOMITO3UIIMOHHBIX
marepuanoBPH «AHrapa» npou3BoguTCs C IIUPOKUM
HCITI0JIb30BAHUEM ITOJTUMEPHBIX KOMITO3UIIMOHHBIX



CHOCKHM M UCTOUYHUKH

1 TKHITI nmenu M. B. Xpynuuena | CeMelicTBO pakeT-HOcUTeNeH «AHrapay
1 [naBa PockocMoca roToB 0Tkazarbes oT «AHrapb - M3Bectus
1 Anekcanap AnekceeBudy MeJBenen

2 Iyounun B.E., Cnaoxuu JI.U. TJTIABA 6 Pa3BuTre pakeTHO-KOCMHUYECKHUX YacTeH U UX
cocraBHbix cucteMm [JTABA 6 Pa3Butne pakeTHO-KOCMUYECKUX YacCTEl U UX COCTABHBIX

cucteM // PakeTHo-kocmuueckue cucteMbl (Mctopus.Pazsutne. IlepcnekTuBel). — M.,
1996. — 326 c.

1 «AHrapa» roToBUTCS K MoAETy, vesti.ru, 30.12.2007
1 Havanach moAroToBka K OTHEBBIM MCIHBITAHUSIM YHUBEPCATIBHOIO PAKETHOTO MOy YPM-2

1 Hepevitu k:1 2 3 B OKIT «HUII PKID» nponuin orueBeie CTEHA0BbIC UCTibITanusd Y PM-1
pakerbl-HOcHuTEN «AHTapa» B ©®KII «HULL PKIID» npomumm orueBbie CTEHA0BBIE UCTIBITAHUS
YPM-1 paketsi-Hocutens «Anrapay. khrunichev.ru (31.07.2009). ApxuBHpoOBaHO U3
nepBoucTouHuka 25 aprycra 2011.

1 ©KIT "HUIL PKIT"coCcTosnnch 3aKIFOUUTENbHBIC NCTIBITAHNS YHUBEPCAIBHOIO PAKETHOTO

Moy YPM-1 pakersl-HocuTess «AHrapay, 27.11.2009

1 B ©KII «HUII PKTI» ycrneniHo npoBEIEHbI OTHEBBIE CTEHAOBBIC UCTBITAHUS
VHUBEPCAILHOT0 pakeTHOoro Mmoavist YPM-2 PH «Arrapay, 19.11.2010

1 3aBepiiieHa 0TpaboTKa HOBEHIero pakeTHoro Asurarens P1191 ans cemerictBa PH
«AHTrapa»




1 B CeBeponBUHCKE YCIIENIHO UCHBITAH TPAHCIIOPTHO-YCTAHOBOYHBIN arperar Juisd CTapTOBBIX
KOMIIJIEKCOB pakeT «Anrapa», UTAP-TACC (13.04.2012).

1 Hponomkaercs Ha3eMHas 0TpaboTKa 3aeMeHTOB KoOHCTpYKimu PH «Anrapay, @I'VIIT
T'KHIII] um. Xpyruuesa (23 oktsiops 2012).

1 Kypuan «HoBOCTH KOCMOHABTUKI
1 IIpoeKT KOCMHUYECKOT0 PAKETHOTO KOMILIEKCA «AHrapa» yTBEPKIEH. Spacenews.ru
1 UcnbiTanus pakeThl-HOCUTENS «AHrapa» HauyHyTcs He paHee 2013 rona | [Mazera. Ru:

HoBoctu nHs

1 LlepBas pakera «AHrapa» crapryert ¢ [lnecenka B 2014 romuy.

1 Amutpuii Porosus: Jlerkas pakera « AHrapa» njiaHUPyeTcs K 3alyCKy ¢ KOCMOAPOMA
[lneceuk B Mae 2014 rona. Tskenas - K koHIy caeayromero rona, 4TAP-TACC (27 mas 2013).
1 3anyck TsKeJIOW pakeThl «AHrapay 3ariaHupoBaH Ha KoHell Hos0ps 2014 rona, @I'VII
PAMU «PUA Hosocmuy (22 mas 2013).

1 Amutpuit Poro3un: IlepBbli NHJIOTUPYEMBIN 3aYCK ¢ KOCMOJIpoMa BOCTOYHBIN HA pakeTe
"Anrapa" J0JDKEH IPOU30MTH, KaK U IJIaHUPOBaJIoch, B 2017 rony, UTAP-TACC (10 urons
2013).

1 Cdetnas najara nposepuiia 3QheKTUBHOCTE NCTIOIb30BAHMS TOCY/IAPCTBEHHBIX PECYPCOB
Ha pa3BUTHE KOCMHUUYECKOU nearenpHoctu, Cuemnasn nanama Poccutickou
Deoepayuu (9 centsiops 2013).

1 «balTepek» onpenenseT CBoe MECTO Ha 3EMJIE U B KOCMOCE

i Poccuu 1 Kazaxcrany He vIaJIOCh COIIACOBATh YCIOBHUS CTPOUTEILCTBA HA KOCMOAPOME
HOBOI'O CTAPTOBOI'O KOMIIJICKCA

1 ConaneHue 0 CTPOUTENILCTBE IUIOMIAIKY JUIS 3ayCcKa pakeT ¢ KazaxcTaHoM Moanucano
naBHO. HO Poccuu oHa HYKHA JUII cTapTa JEeTrKuX pakeT, a Kaszaxctany — Ui TSHKEIbIX

2 I'younun B.E., Cnabxuu JI.M. PaketHo-kocmuyeckue cucteMsbl (Mcropus.Pazputue.
IIepcnekTuBel). — M.,, 1996. — 326 c.




1 PakeTra-HocuTenpb "AHrapa" OvieT IPOU3BOAUTHCS C
IIAPOKUM UCTOIb30BAHUEM KOMITO3UIITMOHHBIX
marepuanoB, MTAP-TACC (11.04.2012).

Cwm. Takke[npaBUTbCM. Takke[IpaBUTh | IPABUTH UCXOAHBIN
TEKCT |

MHOTOpPa30BbIN PAKETHBIN YCKOPUTEND «balKam
[IpoToH (pakeTa-HOCUTEIb)

KSIV-1
Falcon 9

Ccruiku[npaBuThCChUIKH[TPaBUTH | IPABUTH WCXOMAHBIN
TEKCT |

CewmenictBo PH «Anrapa» Ha cavite IleHTpa um.
M. B. XpyHu4yeBa

I younun B. E., Cnaoxuu JI. U. I'naBa 6. PakeTa-HOCUTEIb
«AHrapay // PakeTHO-KocMuYeckue cucteMsl (McTopusl.

PazButue. IlepcnektuBel). — M., 1996. — 326 c.




1 «Anrapa» roToBUTCs K moa€Ty. vesti.ru, 30.12.2007
1 Havanach moAroToBka K OTHEBBIM MCHBITAHUSIM YHUBEPCAJIBHOIO PAKETHOrO Moy Y PM-2

1 Hepeitu k:1 2 3 B ®KIT «HUIT PKID» npoiiuiyu OrHeBble CTEHA0BbIC UCTIbITaHusd Y PM-1
pakerbl-HOcuTens «AHrapay B OKII « HUL] PKII» nmponum oraeBeie CTEHI0BBIE HCIIBITAHUS
YPM-1 paketsi-Hocutens «Anrapay. khrunichev.ru (31.07.2009). ApxuBHpoBaHo U3
IIEpBOMCTOYHMKA 25 aBrycra 2011.

1 ©KIT "HUIIL PKIT"coCcTosAnMCh 3aKIFOUUTENBHBIC UCTIBITAHNS YHUBEPCAIBHOIO PAKETHOTO
Moavirsi YPM-1 pakersl-Hocutensd «AHrapay, 27.11.2009

1 B ®KII «<HUIT PKID» ycneniHo npoBEeAEHbBI OTHEBBIE CTEHJIOBBIE UCIBITAHUS
YHUBEPCAIIBLHOTO pakeTHOro Moayns YPM-2 PH «Awnrapa», 19.11.2010
1 3aBepiiieHa oTpaboTKa HoBelIero pakerHoro apurarenas P/191 s cemetictea PH

«AHrapa»

1 B CeBepoaBUHCKE YCIENIHO UCTIBITAH TPAHCIIOPTHO-YCTAHOBOYHBIN arperar Julsl CTAPTOBBIX
KOMIIJIEKCOB pakeT «Anrapa», UTAP-TACC (13.04.2012).

1 Hponomkaercst Ha3eMHas 0TpaboTKa 3neMeHTOB kKoHCTpyKinu PH «Anrapay, @I'VII
T'KHIII] um. Xpyruuesa (23 oxtsiops 2012).

1 XKypuan «HoBOCTH KOCMOHABTUKI
1 IIpoeKT KOCMUYECKOT0 PAKETHOTO KOMILUIEKCA «AHrapa» yTBEPKIEH. Spacenews.ru

1 Ucnbitanus pakeTel-HOCUTEN «AHrapa» HauHyTcs He paHee 2013 rona | ["'azera. Ru:
HoBoctu 185

1 LlepBas pakera «AHrapa» crapryer ¢ [lnecenka B 2014 romuy.

1 Amurpnii Porosus: Jlerkas pakera « AHrapa» njiaHApPyeTcs K 3alyCKy ¢ KOCMOAPOMA
[lneceuk B Mae 2014 rona. Tskenas - K KoHIy caeayrouiero rona, 4TAP-TACC (27 mas 2013).

1 3anmyck TsKeJIoW pakeThl «AHrapay 3amiaHupoBaH Ha KoHell Hos0ps 2014 rona, @I'VII
PAMU «PUA Hosocmuy (22 mas 2013).




1 Amutpui Poro3un: [IepBblii IMAOTUPYEMBIN 3aYCK ¢ KOCMOAPOMA

BocTounslii Ha pakete "AHrapa' J0oKeH NPOU30UTH., KaK U
IJIaHUPOBanoCh, B 2017 rony, MTAP-TACC (10 urons 2013).

1 CuerHas nasiata nposepuia 3GPEKTHBHOCTh UCIOAB30BAHMUS
TOCYIaPCTBEHHBIX PECYPCOB HA Pa3BUTHE KOCMUYECKOU
nesrenbHoctu, Cuemnas nanama Poccutickou @edepayuu (9 ceHTIAOps

2013).
1 «banTepex» onpenenaseT CBOE MECTO Ha 3eMJIE U B KOCMOCE

1 Poccum u Ka3zaxcrany HE yIaa0Ch COIIACOBATh YCJIOBUSA CTPOUTENLCTBA
HA KOCMOJIPOME HOBOI'O CTAPTOBOI0 KOMILIEKCA

1 CorameHue 0 CTPOUTEIbCTBE MIOMIAJIKM JUJIS 3aYCKa PAKET C
KazaxcTaHoM moJanucadHo 1aBHO, HO POCCHM OHA HYKHA JUIS CTAPTA JIETKHUX
pakeT, a Ka3zaxcrany — u1d TIKEIbIX

1 I'younun B.E., Cnabkuu JI./. PakeTHO-kOcMuYeckue cucteMbl (McTopus.
Pazputme.llepcnektuBel). — M.,, 1996. — 326 c.




1 PakeTra-HocuTenpb "AHrapa" OyieT IPOU3BOAUTHCS C
IIAPOKUM UCTOIb30BAHUEM KOMITO3UITMOHHBIX
marepuanoB, MTAP-TACC (11.04.2012).

CwMm. Takxe:

MHOTOPa30BbIN PAKETHBIN YCKOPUTEND «banKkamy
[IpoToH (pakeTa-HOCUTEIIb)

KSI V-1

Falcon 9

CChUIKH:

CewmenctBo PH «Anrapa» Ha cavirte IleHTpa uMm.
M. B. XpyHu4yeBa

Iyounun B. E., Cnaoxuu JI. U. I'naBa 6. PakeTa-HOCUTENb
«AHrapa» // PakeTHO-KOcMuYeckue cucteMsl (McTopusl.

PaszButue. [lepcnektuBbl). — M., 1996. — 326 c.




B HoBOCTHX

B OKII «HWIT PKII» npouwiy orueBble CTeHA0BbIC UcTbITanusa YPM-1 pakeTbl-HOCUTEIA
«AHrapay.(HeJJOCTyIHas CChUIKA — UCIMOPUsL, KONUSL)

Ansaps 11, 2009 r. [Iponomkaercst MOArOTOBKA K OTHEBBIM UCHBITAHKAM YHUBEPCAIBHOIO PAKETHOTO
Moy YPM-1(HenocTymHas CChLIKA)

Maii 25, 2005 . — 3axirouén KoHTpakT Mexay KocmuuecknM neHTpoM uMeHn M. B. XpyHuueBa 1 MuH.
000ponkl PD Ha 3aBepiiieHre padboT Mo pa3padoTKe PaKeT-HOCUTENIEH «AHrapa» 1 MPOBEJICHUE MTEPBBIX
IIYCKOB.(HEAOCTYITHAS CChUIKA —UCIOPUS, KONUS)

«HoBoctu kocMoHaBTuKM» Ne 2005/3 — Anekcanap MenseneB 00 «Anrape» u «baiitepeke»(HenocTynHas
CCBUIKA — UCMOPUSL, KONU)

Jlexabpsb, 2004 . — B cootBercTBUE ¢ uiaH-rpadgukom co3znanus KPK «Anrapa» B Houb ¢ 9 Ha 10 gexabps
B [IHUMMAIII ¢ 'KHIILI umeru M. B. XpyHnuueBa JUid IPOBEACHUS JTAJIbHEHIITNX UCITLITAHUNA ObLIO

OTIIPABJICHO NTMHAMUYICCKOC M3JICJINC YHUBCPCAIBHOI'O PAKCTHOI'O MOJI YHH.(HCI[OCT}’HHaH
CCBhIIIKa — UCMOPUAL, KOI’llxlﬂ)

«HoBoctu kocMonaBTuKn» Ne 2003/8 — bymyiiee Tsbkénoit « AHraps» B [lnecerike(HeaocTynHas
CCBUIKA — UCMOPUSL, KONU)

«HoBoctu kocMoHaBTuKM» Ne 2003/6 — Tskénas «Anrapay nonetut ¢ bailikonypa?(HenoCTynHas
CCBUIKA — UCMOPUSL, KONU)

«HoBoctu xocmouasTukn» Ne 2002/3 — Crynenn «AHrapeDy OVIVT HOAXBAThIBATE B
BO3JIyX€?(HEIOCTYIHAS CChUIKA — UCMOPUSL, KONUSL)

«HoBocTtn kocMoHaBTHKI» Ne 1998/21-22 — Bcee Teuét, u «AHrapa» MeHsgercsa(Hea0CTymHas
CCBUIKAa — UCMOPUSL, KONU)

ABryct 26, 1995 . — Ilocranosnenue Ne 829 IlpaButensctBa PO «O mepax 1mo 06ecreueHuIo co31anms
KOCMHYECKOTO PAKETHOTO KOMILIEKCA ,,AHrapa‘y.

«Amnrapa» 2013.«Anrapa» 2013. Croxer reaectyauu Pockocmoca
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