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XapaKkTepuctuka xenesa

Fe —deppomMarHuTHbIN nepexogHbIv
noNnMMopPdHbIN MeTans, cepedbpncTo-cBETION0
LiBeTa C NopsAaKoBbIM HOMeEpPOM 20.
Temneparypa nnaeneHusa ynctoro Fe 1539°C.
[TNOTHOCTbL NpU KOMHaTHOM TemMnepaTtype 7,68

r/cm®.
TexHnyeckoe Fe coaepxut He bonee 0,02 % C.



Xapaktepuctuka yrnepoga

Yanepod omHocumcsi K Hememarinam.
Obriadaem rnonumMopHbIM ripespauieHuUemM,
B 3aBMCUMOCTU OT YyCIoBUW 0Opa3oBaHUA
CyLLEeCTBYeT B popMe rpadurta C
rekcaroHanbHON Kpuctaniny4eckou
peLleTkon (TemnepaTtypa nnaBneHns —
3500° C, nnotHOCTb — 2,5 r/cmM3) nnu B
doopme anmasa co CrioXXHom Kybuyeckou
pelleTkon(temneparypa nnasneHna — 5000
°C).



XapakTepucTmka Gpas3oBbIxX

COCTaBAAOLWMX

® Oepput (D) - TBEPALIN PACTBOP
BHeApeHUA yrneposa B a-xenese.
PacTBOpMMOCTb yraepoja B a-Xxenese
NPy KOMHATHOM TeMnepaType 40 0,005%;
HanbobLLaA PacTBOPUMOCTb - 0,02%
npun 727°C. Qepput nmeet
He3HauunTenbHYyIo TBepa0CTb (HB 80-100)
M NpoYHoCTb (0B=250 M[1a), HO BbICOKYIO
NAacTUYHOCTb (0=50%; $=80%).



XapakTepucTmka Gpas3oBbIxX

COCTaBAAOLWMX

® AycteHuT (A) - TBEpAbIM PacTBOP
BHeApeHWd yriepoaa B y-Xesiese. B
XKene3oyrnepoAnCTbiX CriaBax OH MOXeT
CYL,eCTBOBaTb TO/IbKO NPU BbICOKMX
TemnepaTypax. [lpeaenbHas
PACTBOPUMOCTb Yr/iepoja B y-Xesiese
2,14% npu Temnepatype 1147°C n 0,8% -
npu 727°C. AyCTEHUT nMeeT TBepPAOCTb
HB 160-200 1 BecbMa nanacTnyeH
(0=40-50%).



XapakTepucTmka Gpas3oBbIxX

COCTaBAAOLWMX

® LlemeHTuT (L) - xummnyeckoe
coeJMHeHue Xenesa C yrneposom
(kapbug xenesa Fe3(C). B uemeHTuTE
cogepxutcsa 6,67% yrnepoaa.
TemnepaTtypa naaBaeHUA LeMeHTUTA
0k0/10 1600°C. OH o4eHb TBepA
(HB~800), Xxpynok v npakTnyeckun He
ob/1asaeT NNaCTUYHOCTLIO.



XapakTepucTmka Gpas3oBbIxX
COCTaBAAKOLMX

® [paduT - 370 cBOHBOAHBLIN YyrAepo,
marok (HB 3) n obnagaet HM3KoN
NPOYHOCTbIO. C n3MeHeHneM GOpPMbI
rpadUTOBbLIX BKIKOYEHNUMN MEHSAIOTCS
MeXaHNYyeckne u TEXHOJIOrnyeckme
CBOMCTBA CNJ/aBa.



XapakTepucTmka Gpas3oBbIxX
COCTaBAAKOLMX

® lMepauT (M) - MexaHMyecKkasa cmech
(3BTEKTOMA, T. €. NOA400HbIN 3BTEKTUKE, HO
obpasyowmmnca ns Teepaoun dasbl)
dbeppuTa N LEMEHTUTA, coaepkaw,as 0,8%
yrnepoaa. [Npy KOMHATHOM TemMnepaType
3ePHUCTBIN NEPSINT UMEET nNpese
npoyHocTn 0B=800 MIlla; oTHOCUTeNnbHOe
yANnHeHUe 0=15%; TBepaocTb HB 160



XapakTepucTmka Gpas3oBbIxX
COCTaBAAKOLMX

® Jlepebypur (/1) - MexaHM4Yeckasn
CMecCb (3BTeKTMKa) ayCcTeHUTa U
LLeMeHTUTa, coaepxaw,an 4,3%
yrnepoaa. /leaebyput obpasyercs
Npuv 3aTBEPAEBAHUM XXNAKOTO
pacnaasa npu 1147°C. Jleaebyput
nMmeet TBepA0oCTb HB 600-700 1
60/1bLWYI0 XPYNKOCTb



® CnnaaBbl C cOAepXaHnem
yrnepoga 40 2,14%
Ha3bIBAlOT CTa/IbiO, @ OT
2,14 A0 6,67% -uyryHom.



® B pe3ynbrate nepBrUYHOU KPUCTANAN3ALLUN
BO BCeX CM/1aBax C COAepPXaHNEM Yrnepoaa
80 2,14%, T. e. B cTansax, obpasyercs
oAHO®MAa3Has CTPYKTypa - ayCcTeHuUT. B
cnaaBax C cogepxxaHuem yrnepoaa bonee
2,14%, T. e. B UyryHax, npu nepBnyHOm
KpucTannmsaumm obpasyercsa 3BTEKTMKA
neaebypwura.



XKenesoyrnepoamncTbie CriaBbl

B 3aBMCMMOCTM OT coaep>XXaHUA yriepoaa
Xene3oyrnepoancTble cnaBbl 4eNAT Ha ABe
rpynnbi:

|.Ctanu: a) gossTekTongHble (0,8 % > C > 0,02 %);
6) aBTekTonAaHble (C = 0,8 %);
B) 3a3BTeKTOMAHbIE ( 2,14 % > C > 0,8 %);

2. 4yryHbl: a) 4O03BTEKTNYECKME
(4,3%>C> 2,24 %);
6) aBTekTnYeckume (C = 2,14 Y);
B) 3a3BTeKkTn4eckue (6,67 % > C > 4,3 ).
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ACD — nnHua ankengyc. Beiwe
3TOMW IMHNM BCE CN/1ABbI
HaxXoAATCS B XXMUAKOM COCTOAHUMN.

AECF — nnHusa connayc. Huxe
3TOW IMHUN BCe CrJaBbl
HaxXoAATCA B TBEPAOM
COCTOSIHUMN.

AC — 13 XMAKOro pacTBopa
BbINaAat0T KPUCTAbI
aycTeHuUTa.

CD — nanMHuA BblageneHus
NepPBUYHOrO LLeMeHTUTA.



XapaKkTepucTnKa IMHUU
aAvarpammsl Fe—Fe,C
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AE — 3akaH4YnBaeTCH
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GS — onpepenser
TeMmneparypy Ha4yana
BblaeneHna pepputa us
aycteHuta (910-727 °C).
GP — onpenenger
TemrnepaTypy OKOHYaHUS
BblaeneHna pepputa us
ayCcTeHuTa.

ES — nuHnga BbligeneHns
BTOPUYHOIO LIEMEHTUTA.
PQ — nuHus BblaeneHus
TPETUYHOIO LIEMEHTUTA.



Xapaktepuctuka Todek amarpammel Fe—Fe C

A — TouKa nnaeBfieHns — KpUcTannmaauum YNCToro xerneaa.
Temnepartypa 1539 °C,

C — aBTeKkTn4yeckasi Touka, Temneparypa 1147 °C, koHUeHTpaums
yrrnepoga — 4,3 % (cogepxaHue yrnepoga B XXUAKOM pacTBOpeE,
HaxoOAWweMcsl B paBHOBECUU C aYCTEHUTOM U LEMEHTUTOM

NpU 3BTEKTUYECKOM MpeBpaLLEHNN).

D — To4Kka, COOTBETCTBYIOLLAA TeMNepaType nnasneHns LeMeHTUTa,
ee NnonoXxeHwe Ha gmarpamme He onpeneneHo, Tak Kak LeMeHTUT —
TepMOAMHaMNYECKN HeycTonumeaga doasa v npu nnaeBrieHnn
pasnaraeTcs Ha Xesie3o 1 rpagur.



XapaKktepuctuka todyek anarpammbl Fe—Fe3C

E — Touka, oTBevatollas npeaenbHOMY CoAepKaHuIo yrnepoaa B
aycTeHuTe,
ABnseTcsa rpaHuLEen Mexay ctansamMm 1 YyryHamm

G — TO4YKa NONMMOPAHOro NpeBpaLleHnst B YNCTOM XKenese a«—y (911 °
C),
COOTBETCTBYET A1 YNCTOTO XKere3a KpUTUYECKON TOUKE A,.

P — Tou4ka npegenbHOoro coaepxaHus yrrnepoaa B dpeppuTe,
HaxoAasiLLeMcs

B paBHOBECUM C LEMEHTUTOM N ayCTEHUTOM NPU 3BTEKTUYECKON
Temneparype (727 °C), coaepxaHue yrnepoga — 0,02 %.

OTa TouKa onpeaensieT TEXHUYECKOE Xeneso B cTanu.

S — aBTekTOMaHaa Touka, Temnepartypa 727 °C, KoHUeHTpauma
yrrnepoga — 0,8 % (conoepxaHune yrnepoaa B TBEpAOM pacTBOpE,
HaxoOdawWeMCcsl B paBHOBECUU C (PEPPUTOM U LEMEHTUTOM

Npu 3BTEKTOMAHOM NpeBpPaLLEHUN).



CTpyKTypa TEXHMUYECKOrO Xenesa

== A1300

TBepaoctb no bpuHennto 80-100
HB

CeeT/ible No/IN34Pbl
TBEpAOro pacTeopa ¢pepputa
(®) v BbIgeNeHNA
n36bITOYHOro uemeHTuTa (LI)
MO rpaHML,aM 3epeH.

CTpYKTYpHble
cocTasagowme:

beppUT M LEMEHTUT
TpeTuHbin (O+L ).

Pa3bl:

deppuT (a-Pasza) U LEMEHTUT
(kapbwug xenesa Fe3C)



[loaBTEKTOMOHASA CTalb

® YBe/nyeHue CofepXaHusl yrnepoaa ceepx 0,025%
Bbi3blBaeT 0bOpa3oBaHMe nepanTa — ABYyXPa3HOU
CTPYKTYpbl, GOPMUPYIOLLENCA NPU IBTEKTOUAHOM
npeBpaweHun. [lepanT coctouT w3 aAByx ¢as:
dbepputa U UEMEHTUTA WU MMEEeT CyMMapHoe
cogepxaHue yrnepoga 0,8%.. Konmyectso nepauTta
B AO3BTEKTOMAHbIX  CTansAx  BO3pacTaer ¢
yBE/IMYEHNEM COAEPXKAHMSA YINepoaa.



CTpyKTypa HU3KOYINepoancTon OO3BTEKTONOHON
ctanu (0,2% yrnepoga)

® CBeTnble (benble) y4acTku
TBEPAOro pacTBopa
depputa (P) M TeMHble —
nepauTa (1) nnacTMHYaToro
CTPOEHMUS.

® CTpyKTYypHblE
cocTas/iglowue:

depput n nepaunt (P+1).
Da3zbl:
® oepput (a-Pasza) u

TBepROCTL Mo BpUHENTIo LeMeHTUT (Kapbua xenesa
110-120 HB Fe C)

x 300



CTpyKTypa cpegHeyriepoancTon
A,03BTEKTOMAHOWN CTA/IN MAPKU 45

(0,45% yrnepoza)

C pocTom coaepKaHuA
yrnepoga yBesmunBaeTcs
KOJINYECTBO TEMHOM
NepAUTHOWN CTPYKTYPHOM
COCTaBAAOLEWN.

CTpyKTYypHble coCTaBAsAOWMNE:
deppuTt 1 nepant (O+11).
QPasbl:

deppuT (a-Pasza) n LemMeHTUT

TeeppocTb no BpunHennto (kapbug xenesa Fe3C)
140-160 HB




CTpyKTypa A03BTEKTOMAHOWU CTanu C

0,6% yrnepoaa

TBepaocTb no bpuHennto
160-170 HB

OcHoBHas CTpyKTypHas
COCTaB/IAILOWASA — NEPNT C
He60/IbLIMMK yYaCTKaMM
deppuTta. C pocToM f0AM
Nep/MTHOW COCTaBAAIOLWEN
BO3pacTaeT 1 obuLasa TBepAOCTb
cTanm.

CTpYKTYpPHbIE cOCTaBAgoULLNE:
depput 1 nepant (O+11).
Pasbl:

deppuT (a-Pasza) M LEMEHTUT
(kapbug xenesa Fe3C)



OBTEKTOUOHAasA cTanb

® B cTtann, copepxawen 0,8% yrneposa,
MOJIy4aeTCss YMCTO MEepAUTHAA CTPYKTYPa,
MOCKOJIbKY ~ 3TOT  COCTaB  SIB/ISETCSH,
COrJ1acHo Anarpamme paBHOBeCUS,
3BTEKTOUAHbIM.



CTpyKTypa 9BTEKTOUOHOM CcTann Mmapkm Y8

TBepaocTb no bpuHennto
180-200 HB

CTpyKTypa n1acTMHYaToro
nepsauta (). ToHkue
naacTuHbl uemeHTuTa (L) Ha
CBET/IOM MoJie TBepAOro
pacTtBopa ¢peppuTa (P).

CTDYKTYPHbIE
cocTaBagrlLMne:

nepaut (M)
(OFETSE

beppuT (a-Pasza) n
LeMEHTUT (Kapbug xenesa
Fe3C).



CTpyKTypa N1IaCTMHYATOro NepanTa Npu
Pa3/IMYHOM YBEANYEHUU
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XOpoLuo BUAHbI
yepeayLwmnecs ninacTUHKKU
doepputa u uemeHTUTa (a) U
(6), a TakKe MeCTO CTblKa
ObIBLLUNX aYCTEHUTHBLIX 3€PEH

(6).
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3a3BTeKTONAHAA CTa b

3as3BTeKkTongHaa CTanb XapaKTepusyeTco
N30bLITOYHBLIM COAEPXAHUEM LIEMEHTUTA,
KOTOPbIN MOXET BblAeNnATbLCSA Mo rpaHuuam
3epeH nepnuta. LemeHmumHas CeTKa
ABNAETCA  3HaYUTENbHbIM  OEdEKTOM
3a9BTEKTOMOHOMN CcTanu, npMBOoAALLUMM K
CHMXXEHUIO €€ NPOYHOCTU U BA3KOCTMN,



CTpyKTypa 3a3BTEKTOUAHOW CTann MapKu
Y12 (1,2% yrnepopa)

® CTpyKTypa COCTOMUT U3
nnaacTuHyaToro nepauta (M),
OKPY>KEHHOI 0 CBET/ION CETKOM
n36bIToYHOro uemeHTuTa (L),
BblJe/IMBLUErOCA NO rpaHML,am
ObIBLIEro ayCTEHNUTHOIO 3epHa.

® CTpyKTypHble cOCTaBadOWME:

® Mep/UT U LEMEHTUT BTOPUYHbIN
(M+Ll,).

® Qa3bl: deppuT (a-dasza) U LEMEHTUT
(kapbua xxenesa Fe3C).

TBepaocTb no bpuHennto
200-220 HB



CTpyKTypa 3a3BTEKTONAHOU CTanu
c 1,3% yrnepona

® CTpykTypa oT/AM4aeTcs OoT
npeablaywen bonbien
TO/ILLMHOU LLEMEHTUTHOM
CEeTKMW.

® CTpyKTypHble 1 dpa3oBble
COCTaB/ISIOLLME TE XE, YTO U
BbILLE.

TBepaocTb no bpuHennto
200-220 HB



Benbin uyryH

e besnble 4yryHol XapakTepusyrTcsa Tew,
4TO BeCb Yr/Iepos B HUX HAXoAUTCA B
CBSI3aHHOM COCTOSIHUM B popme Kapbuga
Xenesa - UeMeHTUTa (Fe3C). 1o
XMMUYECKOMY COCTaBY M CTPyKType
YYryHbl AensaT Ha A03BTEKTUYeCKME,
3BTEKTUYECKME U 3a3BTEKTUYECKME.



[1oaBTEKTNYECKUN BEenbIin YyryH

® B cTtpykTtype ao3BTekTMyeckoro 6enoro
YyryHa HapsAay C ayCTEHUTOM,
obpa3oBaHHbIM npu NepBUYHOMN
KPUCTaNAN3aLunm, 7 BTOPUYHbIM
LEMEHTUTOM  MPUCYTCTBYET  XPYynKas
3BTEKTUKA — /1eaebypuT, KOJNYEeCTBO
KOTOPOW BO3PaCTaeT C YBE/AUNYEHUEM
COoAEepXKaHNA yraepoaa.



CTpyKTypa HU3KOYrrepogmcToro
OO3BTEKTUYECKOro Oenoro 4yryHa

c 3,3% yrnepoaa

® TeMmHble y4yacCTKM pacnasLierocs (Ha
nep/anT) n3bbITOYHOrO TBEPAOrO
pacTBopa aycteHuTa (A) 1 nectpas
3BTEKTUKA —pacnaBLInmKCA esebypuT -
MeXAy HUMW. BHyTpu pacnaslerocs
ayCTeHWTa BUAHbI CBeT/Ible BblJe/leHUs
BTOpU4YHOro uemeHTtnTa (L ).

CTpVYKTYPHbIE COCTABAAIOLLNE:

ayCTEeHUT pacnaBLummcg (nepauT),
neAebypuT pacnaBLIMNCA U LLEMEHTUT
BTOPUYHbIN (A +/1 +L||”)

Da3zbl: CDeppMT (a-¢a3a) U LEMEHTUT
(kapbwug xenesa Fe_C). Mpwn
TemnepaTtype BbileA _ da3bl: aycTeHuT

):500 (y-Pasa) n uemeHTuUT.




CTpyKTypa 4O3BTEKTUYECKOrO BErioro YyyryHa c

4,0% yrnepoaa

x 600

® boabwoe ysennyeHue

NMO3BOJISIET YBUAETb BHYTPU
pacnaBLlerocs ayCcTeHmnTa
CBET/Ible BblAe/IeHNSA
BTOpU4YHOro uemeHtuTa (L ) B
BUJE CETKU NO rpaHnLLaM 3epeH.

® (CTpYKTYPHbIE COCTaBAAKOLLINE:

ayCTEHUT pacnaBLUMNCS
(nepauT), nepebyput
pacnaBLIMNCA N LLEMEHTUT
BTOPUYHbIN (Ap+ﬂp+L||“).

® ®Pasbl: peppuT (a-daza) u

LeMeHTUT (kapbug xenesa
FeBC). [1py TemnepaTtype Bblilwe
A “$a3zbl —aycTeHuT (y-¢$asza) u
LLEMEHTUT.



OBTEKTUYECKNUN YYTYH
(4,3% yrnepopa)

TBepaocTb no bpuHennto
500-520 HB

CTpyKTypa COCTOUT U3 IBTEKTUKU
(pacnaBwerocs neaebyputa —J1p),
npeacrtasastowen cobou
pPaBHOMEPHO pacrnpejeneHHsble
TeMHble Y4aCTKM pacnaBLierocs
TBEpPAOro pacreopa aycteHuTa (A)
N CBET/Ible y4acTku LemeHTumTa (L).

CTpYyKTYpHbIe cocTaBadouLme:
3BTEKTMKA (ﬂp).

(OFEINE

deppuT (a-dpasa) M LEMEHTUT
(kapbua xenesa Fe_C). Mpwn

3
TeMMNepaType BbIWEA - ayCTEHUT U

LEeMEHTUT




CTpyKTypa 9BTEKTUYECKOIO YyryHa

(NpnMmepbl CTpoeHUAa neaedypura)

»
'
.
)
-
-
-

x 300

x 300



3a3BTEKTUNYECKUN YYTYH

® CTpyKTypa 3a3BTEKTUYECKOro YyryHa
COCTOMUT U3 IBTEKTUKMN (NeaebypuT) n
NepBUYHOIO LLEeMEHTUTA],
BblAeNA0LWeroca Nnpu KpUctTanansaumm
N3 XXNAKOCTU B BUAE KPYMHbIX NAACTUH.



3a3BTEKTUYECKUN YYTYH
(5% yrnepopa)

x 100

TBepaocTb no bpuHennto
630-650 HB

Benble nAacTUHKM M36bITOYHOIO
nepsuyHoro uemeHtuTa (L ) u

nectpas aBTekTuKa (nepebyput
pacnaBLIMNCSA —ﬂp) MeXAY HUMMW.

CTpyKTYpHble COCTaBAdOWMNE:

3BTEKTUKA (nesebyput
PacnaBLIMNCA) N LLEMEHTUT
nepBUYHbIN (J'Ip+L|”).

Dazbi: deppuT (a-daza) 1

LeMeHTUT (kapbua xenesa FeBC).



aMeHeHne MUKPOCTPYKTYpbI
N CBOWUCTB cTarneu
C YBENMUYEHMEeM KonmyecTBa yrnepoga
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N3meHeHUe CTPYKTYpPbI npu yBenmIM4eHUN cofgepxaHua yrnepoaa, a cnegoeartesibHoO
KonuyecTtea nepnuvta u UeMeHTUTa B cCTanun



[lpakTHMyeckoe
npumMmeHeHue
AvarpamMmmbl



® C yBesnyeHMeM NPOYHOCTUN N TBEPAOCTH,
TO €CTb C NOBbILIEHWNEM COAEPXKAHNSA
yrnepoja B ctann, obpabaTbiBaeMoCTb
yxyawaetcs. O4HAKO U CTa/IN C OYEHb
MaJibiM COAEePXXAaHUEM Yr/IepoAa, CO
CTPYKTYPOW NOYTM YNCTOro bepputa
obpabaTbiBaloTCA NJ1I0XO, AABAsA HU3KYIO
YMCTOTY NOBEPXHOCTM.



® LLItamnyemocCTb yXyALaeTcs no
Mepe NOBbILWEHNS MPOYHOCTHbIX
CBOMCTB CTa/in, 0ocobeHHO npeaena
TEeKYYeCTH.



® Yem wnpe TemnepaTypHbIV MHTEPBA
KpUCTanamsayum, Tem nerye obpasytorcs
ropsiune TpewuHol. MIHTepBan
KPUCTaAAM3aLmm Bo3pacTaeT C
yBe/IMYEHNEM COAEePXKAHUA YrAeposa.
[103TOMY C NOBbILWEHMEM COAEPXKAHUS
yrieposa CBapuBaeMoCTb YXYALLIAeTCs.



® /InTenHble CBOUCTBA CTaAU
yXyALlaeTcs Npu yBeJinyeHnmn
cogepxaHua yrnepogaa. [osatomy
ANA INTbS UCNOAB3YIOT 0ObIYHO

CTa/IM C COAepPXaHMeM yr/iepooB A0
0,4% C.



® Bonpoca

® YKaxuTe IMHUIO IMKBUAYC
® 1) PSK

® 2)ACD

® 3) ECF

® 4)SE



® Bonpoc2

® YKaxuTte JNHUIO CONnayc
® 1) ACD

® 2) AECF

® 3) PSK

® 4) ECF



® Bonpoc3

® YKaxuTe cogepxaHue yraeposa B
LLeMeHTuUTe

®1)6,67%
® 2)4,3%
® 3)2,14%
® 4)0,8%



® Bonpoc 4

® YKaxuTe cogepxaHue yraeposa B
3BTEKTOMNAE

®1)6,67%
® 2)4,3%
® 3)2,14%
® 4)0,8%



® Bonpoc g

® YKaxuTe cogepxaHue yraeposa B
3BTEKTUKE

®1)6,67%
® 2)4,3%

® 3)2,14%
® 4)0,8%

[ _



® Bonpoc 6

® Kak Ha3bIiBaeTCcAa CTPYKTYPQ,
npeacTaBaAsowan cobon TBepAbIv PacTBOP
yrnepoaa

® B Q- Xesnese’

® 1) nepauT

® 2) UEMEHTUT

® 3) depput

® 4) ayCcTeHuT



® Bonpoc7y

® Kak Ha3blBaeTcsa CTPYKTYPaQ,
npeacTaBastowas cobon TBepabiv pacTBOp
yrnepoza

® B Y- Xenese?

® 1) deppuT

® 2) UeMEeHTUT

® 3) ayCcTeHuT

® 4) nepebyput

@




® Bonpoc 8

® Kak Ha3bIiBaeTcsa CTPYKTypa

npeacTaBastol,an cobon kapbug xenesa
Fe3C?

® 1) pepput

® 2) aycTeHuT

® 3) neaebyput

® 4) UEMEHTUT



® Kak Ha3blBaeTca CTPYKTYP3,
npeACTaBAsaoLWan COb0M MeXaHNYECKYIO
cMecb GeppuTa U LEMEHTUTA?

® 1) nepauT

® 2) O-dpeppuT
® 3) ayCTeHUT
® 4) nepebyput



® Kak Ha3bIBaeTCA CTPYKTYPQ,
npeACTaBAsaoLWan COb0M MeXaHNYECKYIO
CMeCb ayCTeHUTa U LLeMeHTuUTa?

® 1) nepauT
® 2) depput
® 3) neaebyput
® 4) O -peppuT
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62 Marpuya CTpyKTYPHEX NpespaleHmn cTany Y8 npu MegneHHoM oXnaxgeHmm
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63 MaTpuya CTpYKTYPHUIX NPEBPEUIEHNIA 383BTEXTOMGHONA CTANMN NPH MELNEHHOM OXNEXLEHWH
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CTpPYKTYpPHbIE NpeBpaLleHNs B
[O3BTEKTUYECKNX YyryHax
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