GOLEGIUL POLITEHNIC DIN MUN. CHISINAU

Celula- unitate elementara de
structura si functie a viului

— = Celule de origine vegetald si
- animala — asemanari si deosebiri



Plan de prezentare

Scurt istoric din aparitia si dezvoltarea citologiei ca
stiinta

Teoria celulara, postulate de baza;

Celule procariote si eucariote, vegetale si animale ;

Diversitarea formelor de existenta celulara;




Citologia ca stiinta...

Celula este unitatea de baza, structurala si functionala, a tuturor organismelor vii.
Aceasta a fost descoperita de catre Robert Hooke si este unitatea functionala a
tuturor organismelor vii cunoscute. Este cea mai mica unitate de viata, care poate fi
clasificata ca o vietate, si este adesea numita bloc de viata. Unele organisme, cum ar
fi cele mai multe bacterii, sunt unicelulare (constau dintr-o singura celula). Alte
organisme, cum ar fi oamenii, sunt multicelulare. Oamenii au aproximativ 100
bilioane sau 10 celule; dimensiunea tipica celulei este de 10uym iar masa tipica
celulei este de 1 nanogram. Cea mai mare celula umana este de aproximativ 135
um si se gaseste in cornul anterior din maduva spindrii in timp ce celulele granulare
din cerebel, cele mai mici, pot avea circa 4 um. Cea mai lunga celula poate ajunge
de la degetul de la picior la partea inferioara a trunchiului cerebral.Cele mai mari
celule cunoscute sunt celulele de ou de strut nefertilizate, care se cantaresc
aproximativ 3.3 pfunzi.

Cuvantul celula provine de la cuvantul latin cellula, care inseamna, o camera mica.
Termenul descriptiv pentru cea mai mica structura de viata biologica, a fost inventat
de catre Robert Hooke intr-o carte pe care a publicat-o in 1665, cand a comparat
celulele de pluta pe care le-a vazut prin microscopul sau cu micile camere de locuit
ale calugarilor.




Unitatea elementara de structura si functie a viului este
celula;
Partea principala structurala si functionala a celulei
eucariote este nucleul;
Toate celulele au structura membranica;
Celula reprezinta nivelul initial de organizare al materiei
vii la care aceasta e dotata cu capacitatile de:

a - autoreglare

b- autoconservare

c- autoreproducere (prin diviziune)
Celulele dau reactii de raspuns la modificarea conditiilor
de mediu;...



Localizare, structura si functii ale organitelor celulare

Aparatul Golgi (sau dictiozom) este un organit celular gasit la majoritatea eucariotelor, situat in
centrul celulei. A fost identificat in 1898 de catre doctorul italian Camillo Golgi si a fost numit dupa el.
Functia principala a aparatului Golgi este procesarea si impachetarea macromoleculelor
precum proteinele si lipidele care sunt sintetizate de celula. Este deosebit de important in procesarea
proteinelor pentru secretie. Aparatul Golgi este o parte a sistemului endomembranal al celulei.
Centriolul este un organit celular de forma unei structuri microtubulare, parte componenta
a centrozomului.
Microtuburile centriolului sunt amplasate unul peste altul intr-un sector mai dens al citoplasmei din
apropierea nucleului. Fiecare centriol prezinta un microcilindru lung de circa 0,3 ym cu un diametru de
0,1 um format din mai multe microtuburi amplasate in cerc cite trei.
Centriolul este alcatuit din 9 grupuri de 3 microtuburi arajate sub forma unui cilindru. Fiecare celula are
doi centrioli. Functia principala — formarea fusului de diviziune celulara.
Citoplasma este alcatuita din hialoplasma, granuloplasma si incluziuni ergastice. Hialoplasma este
formata din citosol si citoschelet.
Starile hialoplasmei sunt
1.starea de sol(apoasa) -> este starea optima de functionare a hialoplasmei;
2.starea de gel(vascoasa).
Granuloplasma este formata din organite citoplasmatice ancorate de citoschelet.

Organitele provin din:
mediul extern, introduse prin fagocitoza, intrucat au rezistat digestiei si au ramas ca simbionzi
intracelulari.
compartimentarea hialoplasmei de biomembrane, provenite din reticulul endoplasmatic si aparatul
Golgi.

Organitele pot fi:
comune (sunt prezente in toate celulele)
specifice (sunt prezente doar in anumite celule)




Citoscheletul (schelet celular) reprezinta o structura subcelulara formata din microtubuli, microfilamente si
fibre intermediare, alcatuite din molecule proteice specializate. Acesta confera celulei forma proprie si
sustinere. De-asemenea, citoscheletul are rol in locomotia celulara,in transportul intracelular si in schimbul de
substante cu mediul extern si cu alte celule. Este comun tuturor celulelor eucariote.

Lizozomul ;organit celular. Este un corpuscul sferic, vezicular. Stocheaza peste 40 de enzime hidrolitice
(digestive), pastrate in stare inactiva intr-un mediu alcalin. Puse in libertate, enzimele devin active. Lizozomii
se gasesc in numar mare la celulele fagocitare (leucocitele) si in celulele imbatranite.

Mitocondriile sunt organite celulare intalnite in toate tipurile de celule. Ele mai sunt denumite si ,,uzine
energetice”, deoarece contin enzimele oxido-reducatoare necesare respiratiei. Respiratia produce energia
necesara organismelor, iar aceasta energie este inmagazinata in moleculele de ATP.

Mitocondriile au material genetic propriu - ADN-ul mitocondrial - care contine informatia genetica
necesara pentru sinteza enzimelor respiratorii.

Nucleolii sunt componente subnucleare ale celulelor; au o forma sferica. Au o structura amembranara si
sunt situati in interiorul nucleului. Numarul nucleolilor in nucleu poate varia in functie de poliploidia celulara si
activitatea functionala a celulei: de obicei o garnitura diploida (2n) contine un nucleol. Nucleolul este
rezultatul activitatii genelor localizate in regiunea cromozomului satelit - organizator celular. Au rol de:

Pastrarea unei parti a materialului genetic, geneza ribozomilor, diviziunea celulara.

*Nucleul celular este un organit celular, specific celulelor eucariote, ce contine materialul genetic si care
coordoneaza toate procesele intracelulare.

Reticulul endoplasmatic este un sistem tridimensional de canalicule, vezicule si cisterne ramificate si
anastomozate. El face legatura intre membrana plasmatica si membrana nucleara. R.E. are aspect
neted(reticul endoplasmatic neted)sau rugos(granular)cand se asociaza cu ribozomii(reticul endoplasmatic
granular) R.E.G. lipseste in hematiile mature. In interiorul R.E. se afla o substanta in continua miscare. R.E.
este mai dezvoltat in celulele cu activitate metabolica intensa(de exemplu, in celulele hepatice). RE rugos
produce si transporta proteinele. Acesta este acoperit de ribozomi care il fac sa arate "rugos". RE neted
este implicat in procese metabolice, ca de exemplu sinteza de lipide, metabolismul carbohidratilor
si detoxificarea drogurilor si otravurilor. RE neted produce si steroizii, de exemplu steroizii sexuali

la vertebrate si steroizii secretati de glandele adrenale.

Ribozomii sau Corpusculii lui Palade generati de nucleoli sunt constituiti din ARN. Ei se gasesc liberi

in citoplasma celulara sau atasati reticulului endoplasmatic, formand cu acesta reticulul endoplasmatic rugos.
Ribozomii sunt sediul biosintezei proteinelor specifice.Ribozomii celulelor procariote au dimensiun mai mici
decat la eucariote. Nu prezinta membrana la periferie si sunt alcatuiti din 2 subunitati (una mica si una
mare). In timpul procesului de sinteza ribozomii actioneaza ca punct de legatura intre toate moleculele
implicate, precis pozitionate unele fata de celelalte. Diametrul ribozomilor este de aproximativ 20nm.
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Modele de structura a celulel de origine animala
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Celula eucariota de origine animala
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Modele de structurs a celulelor de origine vegetala
—

.La dechiderea lumii
celulare avem prilejul
sa observam
perfectiunea in
valoarea ei absoluta.

Nimic nu lipseste, nimic
nu e in plus — aceasta
B cste conditia de baza

S pentru existenta celui

mai mare mister al

P ' universului — viata.

=

vacuola .

membrana pereti miglocie
plasmatica celulan
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-0 alta formi celulara, dar aceleasi
structuri




Add different Stem Cells



- primitiva care poate fi impusa
sa evolueze in aproape toate
cele 220 de tipuri de celule din
organismul uman. (de ex; -
leucocite, neuroni, celule
cardiace, etc..). Se considera
de catre unii cercetatori ca
acest tip de celule ar putea
deveni in cel mai apropiat viitor
acel potential real care ar fi
capabil sa rezolve o serie
intrega de probleme legate de
sanatate;- maladii cardiace,
diabet, diferite forme de
cancer, efc.
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interna a cloroplastelor...

w—

s Cloroplastele prezinta forme globulare,
discoidale sau, mai rar, de panglica.
Numarul acestor organite, este de 10-40
la angiosperme. Unele alge eucariote
prezinta in celuld un singur cloroplast .

Clorofila nu se afla libera in cloroplaste, ci
se combina cu o proteina numita plastina,
, impreuna cu care realizeaza cloroplastina,
MerBtana un compus asemadndtor ca structura cu
externa hemoglobina.

Clorofila singurd, nu poate

realiza fotosinteza, procesul putandu-se
desfasura doar prin implicarea enzimelor.
Fermentii prezenti in cloroplaste alaturi de

Mainitisia pigmenti, realizeaza un complex enzimatic

intoma £ : A sofisticat, al carui mecanism de actiune
: ‘ ' ‘ nu a fost descifrat in totalitate pana in
prezent. Ceea ce se stie cu certitudine
- este faptul ca in conditii ideale (luming,
O granula : ' . temperatura, nivel de dioxid de carbon,
' ” etc.), fotosinteza are loc doar prin
prezenta unui tandem de clorofild

Vezicule . ' (a + b - in cazul plantelor) si prin
filacoidale existenta unui sistem enzimatic. Din acest
— motiv, unitatea fundamentala a
intergranale — fotosintezei nu poate fi considerata a fi

clorofila, ci cloroplastul, singurul capabil
Stroma 3 agj i



si mitocondriilor

Mitocondriile sunt organite
celulare intalnite in toate tipurile

de celule. Ele mai sunt denumite si
,uzine energetice”, fiindca ele contin
enzimele oxido-reducatoare
necesare respiratiei. Respiratia
produce energia necesara
organismelor, iar aceasta energie
este inmagazinata in moleculele

de ATP.

g U A Mitocondriile au material genetic

g 3 - propriu - ADN-ul mitocondrial - care
contine informatia genetica
necesara pentru sinteza enzimelor
respiratorii

Mitocondriile au urmatoarele roluri:

ADN mitocondrial

formatiuni proteice pe
membranainterna

fly \l\:‘l

respiratie celulara

ereditate extranucleara

fosforilare oxidativa



1.FUNGI CELULOZOLITICI — utilizarea ca substrat a celulozei

2. FUNGI PRODUCATORI DE ALCALOIZI ERGOTICI

- Claviceps purpurea (cornul secarii) in vivo si in vitro produc
alcaloizi (ergometrina, derivati ai acidului liseraic, ergotamina,
ergotoxine) cu numeroase utilizari farmaceutice (terapia atoni
uterine,maladiaParkinson)

3. FUNGI PRODUCATORI DE ENZIME (PECTINAZE,
ASPARAGINAZA) S| BIOMASA
- Stabilirea factorilor activatori ai biosintezei enzimelor;

4 .Bacilul Colly — in rezultatul modificarii genetice (biotehnolii)
produce insulina umana, interferon..;

9. Unele specii de mucegai — obtinerea antibioticelor....,




Dpografia unor organite ale celulei vegetale
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- ... Toate organismele sant construite din celule
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...Una din specializarile celulel

Teaca de
mielina
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In cazul cand apc i-,:.'-_r
- celule canceroase
celulele protectoare
( T-limfocite) ataca
celulele transformate

si le nimicesc.
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* Regnul Procariotae
* Cyanobacteria
* Nodularia sp..

* Sant bacterii flamentoase cu
diviziune binara intr-un singur
plan Trichomul este
neramificat, uniseriat. Una sau
mai multe celule din fiecare
trichom se diferentiaza intr-un
heterocist. Pot produce
alchineti.. Celulele sant scurte,
adesea discoidale. Au
mobilitate prin alunecare lenta;
prezinta vacuole de gaze.
Realizeaza fotosinteza (contin
clorofila)



Incr.Cyanobacteria
Chroococcaceae

Merismopedia glauca ( P.Richter,
1894)

Sunt alge/bacterii albastre-verzi lipsite
de nucleu adevarat si de plastide si nu
se reproduc sexuat. Celulele au forma
unor hemisfere puse fata in fata care
alcatuiesc formatiuni de cite patru
celule, care, la rindul lor,prin alaturare
dau nastere unor colonii tabulare de
pina la 64 de celule. Diametrul celulei
este de 3-6 ym iar al coloniei de
citeva zeci pina la citeva sute de um.
Poate avea inmultiri masive care
provoaca "infloriri" .




.Dinophyta
Ord.Gymnodiniales
Fam. Gymnodiniaceae
Noctiluca miliaris (Suriray, 1816)

Organisme unicelulare, cu celule nude, fara
cromatofor fara sant transversal, cu un
tentacul bine dezvoltat. Are diametrul de
200-1500 pm, cel mai frecvent 300-600 pm.
Lipsa cromatoforilor si nutritia heterotrofa
Pune acest organism intr-o pozitie ambigua,
iind considerat de unii ca zooplanctont. Se
intilneste frecvent, de la inceputul verii pina
la sfirsitul toamnel. Cind se dezvolta in masa
(infloreste), apa marii devine roz-cenusie,
iar celulele agrega formind o masa
mucilaginoasa groasa de circa 30 cm.,bine
vizibila la suprafata apei (in acest caz
noaptea determina fotolumuniscenta).



-~
uprema a naturii???

® ...Tu esti o parte a
naturii, tu ai origine
comuna cu toate
celelalte vietat;.

e JTubeste si protejeaza
natura, cunoate-i si
respecta legile, si vei
supravetui!

(®
Celulas
¥ cutaneas



.,
Evaluare 4
Numiti structurile indicate !

1. nucleol

2. nucleu

3.ribozomi
. vezicule

. reticul endoplasmatic
rugos

. aparatul Golgi
. Citoschelet

. reticul endoplasmatic
neted

. mitocondrie
10. vacuole
11. citoplasma
12. lizozom
13. centriol




Identificati structurile de mai jos ca organisme sau ca
celule componente ale organismelor pluricelulare

i .

1. Celula musculara
2. Epiteliu
3. Ovul (ou)de broasca

4. Bacterii: coci,
intestinale, flagelate

5. Eritrocite umane
6. Amiba

7. infuzorie (parameciu)

8. Euglena verde
9. Leucucite umane

10. Celf




sociatli structurile din coloana A cu functiile respective

A

1. Nucleolii
2. Aparatul
Golgi ( dictiozom)
3. Centriolul
4. Lizozomul
5. Mitoconriile
6. Nucleul celular
/. Ribozomii
8. RE rugos
~ 9. RE neted
10. Cloroplastele

RVLLCh

B

a.Functia principald — formarea fusului de diviziune celulara.

b.Loc de stocare a enzimelor in stare inactiva care se
activeaza la necesitate

c.Pastratorul informatiei ereditare, controleaza desfasurarea
tuturor proceselor de biosinteza

d.Sinteza de lipide, metabolismul carbohidratilor si
detoxificarea drogurilor si otravurilor

10 e.Locul de sinteza primara al hidratilor de carbon

/.

f.Pastrarea unei parti a materialului genetic,
geneza ribozomilor, diviziunea celulara.

g.Produc ATP — sursa energetica unica si universala pentru
toate tipurile de celule
h.Producerea si transportarea proteinelor

I.Functia principala este procesarea si impachetarea
macromoleculelor precum proteinele si lipidele care sunt
sintetizate de celula.

j.Locul de biosinteza a tuturor tipurilor de proteine din celula




in baza materialului studiat (prezentarea Si manualul) identificati asemandrile si deosebirile in
structura, organizarea $i functiile celulelor pro Si eucariote.

Asemanari Deosebiri Nivel de raspandire in [Rol pozitiv |Note
~ |stucturale structurale organizare  |natura sau negativ

eucariote
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