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для проектирования 

стальных конструкций



ПРЕДПОСЫЛКИ
Учет современного состояния и особенностей структуры 
проектных работ: 
∙ основной объем работ связан с экспертизой технического 
состояния существующих конструкций или с 
проектированием относительно небольших конструк-
тивных систем; 
∙ проектирование мощных конструкций производственных 
зданий и специальных сооружений почти не ведется;

• снятие ограничений на проектирование стальных 
конструкций, в том числе и по типам проектных 
организаций, привело к тому, что к этой работе оказались 
причастными много «новичков», которые, являясь 
опытными проектировщиками конструкций другого типа, 
чувствуют себя не вполне уверенно в новой предметной 
области.



ОСНОВНЫЕ ИДЕИ
Набор основных идей, которые были положены в основу 
разработки:
∙ пользователь должен быть уверен, что проводится 
исчерпывающая и строгая экспертиза на все требования 
норм проектирования;
∙ программа работает с ограниченным набором 
конструктивных решений и видов поперечных сечений, 
полностью представленных в СНиП II-23-81*;
∙ пользователь не должен быть связан необходимостью 
поиска основной справочной и нормативной информации;
∙ необходимо обеспечить доступ к характеристикам 
сортаментов различных лет и различных стран;

•    необходимо предоставить пользователю возможность 
весьма детального анализа результатов экспертизы, 
оставляя за ним право принятия решений по изменению и 
улучшению конструктивного решения.



БАЗА ДАННЫХ МЕТАЛЛОПРОКАТА
Каталоги сортаментов позволяют получить справочную 

информацию о металлопрокате различных стран и 
производителей, а также сделать выборку из них для 
создания собственных сокращенных наборов 

профилей. 
База данных 
включает полный и 
сокращенный 
каталоги профилей 
ГОСТ, каталог СТО 
АСЧМ 20-93, 
сортаменты (ОСТ) 
периода 20х -30х  гг., 
каталоги  профилей, 
поставляемых 
компаниями ARBED 
и OTUA, британский, 
американский, 
германский и ряд 
других сортаментов.



Все нормативные требования 
представляются в форме списка 
неравенств вида 

F(S,R) ≤ 1, 
где F — функция основных 

переменных, S — обобщенные 
нагрузки (нагрузочные 
эффекты), R — обобщенные 
сопротивления. 

Ориентируясь на значения функции 
F, вводится понятие о 
коэффициенте использования 
ограничения (К), а общий 
критерий проверки 
представляется в форме

mах К ≤ 1.

Если требование норм 
выполняется с запасом, то 
коэффициент К равен 
относительной величине 
исчерпания нормативного 
требования (например, К = 0,7 
соответствует 30%-му запасу). 
Значение К > 1 характеризует 
степень перегрузки

ЗАМЫСЕЛ



ПРОГРАММА “КРИСТАЛЛ”

Следующие 
шесть режимов 
реализуют 
универсальные 
проверки.

Первые семь 
режимов 
являются 
справочными

Эти режимы ориентированы на 
проектирование конструктивных 
элементов.



СОПРОТИВЛЕНИЕ СЕЧЕНИЙ

Типы соединительных 
решеток

Типы поперечных сечений



СОПРОТИВЛЕНИЕ СЕЧЕНИЙ
Результаты отображаются в виде Кривой взаимодействия, 
ограничивающей область несущей способности сечения

Во многих случаях 
область несущей 
способности 
является 
невыпуклой 



СОПРОТИВЛЕНИЕ СЕЧЕНИЙ
Детальное исследование несущей способности поперечного 
сечения дало возможность обнаружить некоторые неточности 
норм. Есть случаи, когда область несущей способности 
элемента оказывается невыпуклой. 



РАСЧЕТНЫЕ ДЛИНЫ
Реализованы рекомендации СНиП, Пособия к СНиП и Еврокода-3. 



БОЛТОВЫЕ СОЕДИНЕНИЯ
Обычные

Фрикционные



СВАРНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ



ЭЛЕМЕНТЫ ФЕРМ
Проверяются или подбираются сечения простейших 
ферменных конструкций. 



ОДНОПРОЛЕТНЫЕ И 
НЕРАЗРЕЗНЫЕ БАЛКИ

Поперечные 
сечения из 
прокатных и 
сварных 
двутавров или 
из швеллеров.



ОДНОПРОЛЕТНЫЕ И 
НЕРАЗРЕЗНЫЕ БАЛКИ 

Строится 
эпюра 
внутренних 
силовых 
факторов и 
формируются 
огибающие 
эпюры



ПРОВЕРКА МЕСТНОЙ 
УСТОЙЧИВОСТИ. 

Проверяется 
местная 
устойчивость 
полок и стенок 
для всех схем, 
предусмотренных 
СНиП, за 
исключением 
варианта с 
горизонтальным 
ребром.



ДЕТАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ КОНСТРУКЦИЙ 
И ПОДБОР СЕЧЕНИЙ

В общем случае 
проектировщик 
принимает 
решение об 
изменении 
сечения с 
учетом данных 
детального 
анализа



ДЕТАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ КОНСТРУКЦИЙ 
И ПОДБОР СЕЧЕНИЙ

Подбор реализуется только для 
сечений из прокатных 
профилей 



ПРОГРАММЫ ФОРМИРОВАНИЯ 
СЕЧЕНИЙ

Пакет программ для создания форм сечений стержней, 
вычисления и анализа их геометрических характеристик 
представлен программами 
Конструктор сечений, Консул, Тонус и Сезам.



Спасибо за внимание

http://www.scadgroup.com

SCAD Soft
Тел. +38 044 2438351

e-mail: scad@scadgroup.com


