3aHvMaTenbHas

MaTeéMdadTUKAa
AJI'EBPA U HAYAJIA

MATEMATUYECKOI' O AHAJIN3A,
10 KVIACC.

YPOK HA TEMY:
MPEJEJ ®YHKIIUU HA
BECKOHEYHOCTM.

NcTouHuK:
https://uchitelya.com/matematika/87357-prezentaciya-predel-funkcii-na-beskonechnosti-10-klass.html



YTO BYJIEM U3YYATD:

Y10 Takoe beCKOHCYHOCTH?

IIpenen pyHKIUU HA 0ECKOHEYHOCTH

IIpenes pyHKIUM HA IJIIOC 0ECKOHEYHOCTH.
Ipenea GpyHKIUU HA MUHYC 0€CKOHECYHOCTH.

CBoilicTBAa.

IIpumepsl.

Ncrounwmk: https://uchitelya.com/matematika/87357-prezentaciya-predel-funkcii-na-beskonechnosti-10-klass.html



IIpenen pyHKIUM HA 0ECKOHEYHOCTH

Peosama, oasaitme nocmompum, umo makoe npeoen hyHKuuu na 6eckoneunocmu?

A, umo makoe 6eckoneunocmsp?
beckoneunocms — ucnonvzyemcs 011 XapaKmepucmuKku 6e32panudnblx, 0ecnpedesibHblX,
Heucyepnaemvlx npeoMemos u A61eHuUil, 8 Hauem caydae XapaKmexcmuKka yucel.
beckoneunocmv —ckob y200Ho 0on1buI0C(MaAN0€), DE3ZPAHUYHOE YUCIO.
Ecau paccmompemsb KOOpOUHaAmHy0 niaoCKoCcms mo ocb adocuyucc(opournam) yxooum na
DeckoneuHcmuw, eciiu ee 0e32PaHuUHO NPOOOIHCAMDb 61€60 WU 6NPABO(GHUX UNU 668EPX).

Uctounuk: https://uchitelya.com/matematika/87357-prezentaciya-predel-funkcii-na-beskonechnosti-10-klass.html



IIpenen pyHKIUM HA TUTHOC 0ECKOHEYHOCTH.

Tenepwv oasaitme nepeiidem K npeoeny hynkyuu Ha OeCKOHeUHOCmuU:

Ilycmo y nac ecmo pynkuyusa y=f(x), ooaracmo onpeoenenusn Hauwie ynKuuu
cooeprcum ayu [a; +o0), u nycmov npamasn y=b asnaemca 20pu3oHmanvHo
acumnmomoii zpaguxa ynkyuu y=f(x), 3anuuiem éce 3mo Ha MaMeMaAmMUULECKOM

A3blKe.
lith f(&)=0b
X—>+00
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évipadicenue KakK: BN iy

npeoen pynkuuu y=f(x) npu x
CIMPEMAMUMCA K NJTIOC ' Fb """""""""""""
Deckoneunocmu pacen b safsiersesprrsarssrserssrisrrErireees




IIpenesa pyHKIUU HA MUHYC 0€CKOHEYHOCTH.

IHocmompum nemmnozo opyzoi cayuaii:

Ilycmo y nac ecmo pynkuyusa y=f(x), ooaracmo onpeoenenusn Hauwie ynKuuu
cooepycum jyu (-o; af, u nycmov npamasn y=b aenaemcsa 2opu3onmaivHoll
acumnmomoiu zpaguka ynkyuu y=f(x), 3anuuiem 6ce Imo Ha Mamemamu4ecKom

A3blIKeé.:
il f(x)=b
X—>—00
Byoem wumamo nawe D0 O L. SO R L Y
sbIpadicenue KaK: s p a1

npeoen oynkyuu y=f(x) npu x
CIPEeMAWUMCA K MUHYC
Oeckoneunocmu pagen b

y=b
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Ipenea GpyHKIUU HA 0ECKOHEYHOCTH.

Taxk s ce nawiu coomuouwieHun MOo2ym 6blNOIHAMbCA OOHOGPBMBHHO:

Tozoa npunamo 3anucvléamsp Kak:

lim f(x)=b wwm limf(x)=0>b

xX—+oo X—0

npeoen ynkuuu y=f(x) npu x cmpemamumcsa K 6eckoneunocmu pagen b



IMpumep.

Ipumep. Ilocmpoums cpagpux pynkuuu y=f(x), makoit umo:

1) QOonacmo onpeodenenus — MHOHCECMB0 0CUCHEUMETbHBIX UUCET.
2) f(x)- Henpepbwnaﬂ dynkyus

3) Ilm fx) =

4) llm fix)=10

X—+0oo’
Pewenue:
Ham naoo nocmpoumso nenpepvlényio oynKuuro Ha (-oo; +w).
Hokascem napy npumepos nauieil oynkuuu.




OCHOBHBIC CBOMCTBA.

Jlna evtuucinenusn npeoeia Ha OeCKOHEYHOCMU NOJIb3YIOMCA HECKOIbKUMU
YMEEePHCOCHUAMU:

1) Jlna nw00020 namypaibHo uucia m CchRpageoduso cieoyruiee

coomHouienue:

1
lim(—) =0

X—00 x

2) Ecau lim f(x)=b lim g(x) =c¢  mo:
X—>00 X—00

a) Ilpeoen cymmot pasen cymme npeoenos: igg(f (x)+gx))=b+c
0) IIpeoden npouszeedenus pasen npou3eeo0eHuUI0 nPeoeos:

lim (f(x) x g(x))=b x ¢

o b

X
6) Ilpeden uacmnozo pasen uacmuomy npeoenos: llm( ( i) =— CE0
x—00 (X C

Z) THocmosannuulit MHOJICUMENb MOJNHCHO 8bIHECU 3A 3HAK npe()e.fla:

lim kf(x) = k llmf(x)

X—CO



ITprvep.

2x — 1

IT . Haii lim ———
pumep. Hatimu 1M = 13

Pewenue.

Pa3zoenum yucaumens u 3namenamesib Opoou Ha X.
1

2
lim =
X-00 B A d
L
Bocnonv3zyemca ceoticmeom, npeoesr UaCmHoO20 paéeH YaCMHOMY NPeoenos:
,
P
lim (2 _\,)

X X—00

lim = =

)

&

PO 4E lim(5+2)
X X—00 X
Peosama, ecnomnume npeoen 4ucio60il nocCj1e006ameabHOCmU.
.
lith =<0 lim = =0
lim(2 - 0) 9
il A G
Honyuunm: lim(5+0) 5
lim 222 =2 N
Omeem: x—00 5Xx+3 5



ITprvep.

Ipumep. Haiimu npeoden hynkuuu y=f(x), npu X cmpemamumca K

0eckoHeunocmu.
s L
x S
: 10x3+ 5
P 1 = =
ewentie.  lim () = lim 15

Pazoenum yucaumens u 3namenamesnb Opoou Ha X 6 mpemoveil CmeneHu.

l

5

i

X
10 F

lim

X—00

o

Bocnonwvsyemca ceoiicmeamu npedena na 0eckoneunocmu

Zase:

I (5—27)
. .5
lim (10 +4 _\;3)

X=Q0

Ilpeoen uucaumensn pasen: 5-0=5; Ilpeoen 3namenamena pasen: 10+0=10

g 1
I fix)= =3



ITprvep.
Ipumep. Haiimu npeoden hynkuuu y=f(x), npu X cmpemamumca K
Oeckoneunocmu. 2 "
- 7x%2-3x+10
lim

X— 00 8x3+ 5

Pewenue.

Pazoenum yucaumens u 3namenamesnb Opoou Ha X 6 mpemoveil CmeneHu.

7x2 3x 10 7 3 .14

. B At o g

lim 2 7=]im ~—=*

x—o 42 x—00 8+—
1'3 -X'S AX

BOCI’lOJle‘ye.MC‘}l ceolcmeamu npeOeJm Ha 0ecKoHeuHocmu
; 7 3 10
lim (?—Fer—})

X—oo”

—y
(8 +53)
Ilpeoen yucnumens pasen: 0; Ilpeden 3namenamens pagen: 8

ﬁ 0
limfx) = 5= 0

X—CO



D)

2)

3)

4)

3agaum ISl CaMOCTOSITEJIbHOTO pPelIeHM .

Hocmpoumbs cpagpuk nenpepwienon ynkuyuu y=f(x). Taxoii
Ymo npeoeil npu X CMPEMAMUMCI K RIIOC 0ECKOHEeUHOCmU

paesen 7, a npu X CMpPeMAmUMCca K MUHYC 6ecKoHeuHocmu 3.
Hocmpoumbs cpagpuk nenpepwienou ynkuyuu y=f(x). Taxoii
Ymo npeoeil npu X CMPEMAMUMC K NIIOC 0ECKOHEeUHOCmU

paeen 5 u pynkyusa éo3pacmaem.

Haitmu npeoenwi:

1—2x : 2x—3

lim

x—00 8X+5 x—o0 4x+10

Haitmu npeoenwi:

" 6x* —2x%+1  3x2+9x+1
L T e B L T




