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Регрессия – величина, выражающая зависимость 
среднего значения случайной величины y от значений 

случайной величины х.

ВВЕДЕНИЕ

Впервые термин 
«регрессия» был введен 

основателем биометрии Ф. 
Гальтоном (XIX в.), идеи 

которого были развиты его 
последователем К. 

Пирсоном. 
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- метод статистической обработки 
данных, позволяющий измерить 

связь между одной или 
несколькими причинами 

(факторными признаками) и 
следствием (результативным 

признаком).

РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ 

Признак - это основная отличительная черта, 
особенность изучаемого явления или процесса.
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ЦЕЛЬЮ РЕГРЕССИОННОГО АНАЛИЗА ЯВЛЯЕТСЯ ОЦЕНКА 
ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ ЗАВИСИМОСТИ СРЕДНЕГО ЗНАЧЕНИЯ 

РЕЗУЛЬТАТИВНОГО ПРИЗНАКА (У) ОТ ФАКТОРНЫХ (Х1, 
Х2, …, ХN), ВЫРАЖАЕМОЙ В ВИДЕ УРАВНЕНИЯ 

РЕГРЕССИИ

у = f (x1, х2, …, хn). 
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РАЗЛИЧАЮТ ДВА ВИДА РЕГРЕССИИ: 

парную множественную
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Парная (простая) регрессия - уравнение вида:

ПАРНАЯ (ПРОСТАЯ) РЕГРЕССИЯ

у = f 
(x). 

Результативный признак при 
парной регрессии рассматривается 
как функция от одного аргумента, 
т.е. одного факторного признака. 
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Множественная регрессия - уравнение вида:

МНОЖЕСТВЕННАЯ РЕГРЕССИЯ

 у = f (x1, х2, …, 
хn). 

Результативный признак рассматривается 
как функция от нескольких аргументов, т.е. 

много факторных признаков. 
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у = f(х1 ,х2 ,...,xn) 

где у – зависимая переменная (результативный признак),
х1, х2 ,...,xn– независимые, объясняющие переменные 

(признаки-факторы),
Е – возмущение или стохастическая переменная, 

включающая влияние неучтенных факторов в модели.
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ПО НАПРАВЛЕНИЮ СВЯЗИ РЕГРЕССИЯ 
ДЕЛИТСЯ НА:

прямую регрессию, 
возникающую при условии, 
что с увеличением или 
уменьшением независимой 
величины «х» значения 
зависимой величины «у» 
также соответственно 
увеличиваются или 
уменьшаются;

     обратную регрессию, возникающую при условии, что с 
увеличением или уменьшением независимой величины «х» 
зависимая величина «у» соответственно уменьшается или 
увеличивается
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⚫ у=a+bx  –  линейное;
⚫ y=eax+b  – экспоненциальное;
⚫ y=a+b/x  – гиперболическое;  
⚫ y=a+b1x+b2x2 –  параболическое; 
⚫ y=abx  –  показательное  и др.

ДЛЯ ХАРАКТЕРИСТИКИ СВЯЗЕЙ ИСПОЛЬЗУЮТ СЛЕДУЮЩИЕ 
ВИДЫ УРАВНЕНИЙ ПАРНОЙ РЕГРЕССИИ:

где a, b1, b2 - коэффициенты (параметры) уравнения; у - 
результативный признак; х - факторный признак.
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Метод наименьших квадратов позволяет получить такие 
оценки параметров, при которых сумма квадратов 

отклонений фактических значений результативного 
признака «у» от теоретических «ух» минимальна, то есть

ПОСТРОЕНИЕ УРАВНЕНИЯ РЕГРЕССИИ СВОДИТСЯ К ОЦЕНКЕ 
ЕГО КОЭФФИЦИЕНТОВ (ПАРАМЕТРОВ), ДЛЯ ЭТОГО 

ИСПОЛЬЗУЮТ МЕТОД НАИМЕНЬШИХ КВАДРАТОВ (МНК).
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ПАРАМЕТРЫ УРАВНЕНИЯ РЕГРЕССИИ У=A+BХ ПО 
МЕТОДУ НАИМЕНЬШИХ КВАДРАТОВ ОЦЕНИВАЮТСЯ С 

ПОМОЩЬЮ ФОРМУЛ:

                                           

,               ,                                  

где а – свободный коэффициент, b - 
коэффициент регрессии, показывает на 

сколько изменится результативный 
признак «y» при изменении факторного 

признака  «x» на единицу измерения.
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ДЛЯ ОЦЕНКИ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ЗНАЧИМОСТИ КОЭФФИЦИЕНТОВ 
РЕГРЕССИИ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ -КРИТЕРИЙ СТЬЮДЕНТА.

Схема проверки значимости коэффициентов регрессии:

1.        Н0:  a=0, b=0 - коэффициенты регрессии незначимо 
отличаются от нуля

Н1:  a≠0, b≠0 - коэффициенты регрессии значимо отличаются от 
нуля

2.   р=0,05 – уровень значимости. 

,  

3.

 где mb, ma  -  случайные ошибки:

4.       tтабл(р; f), 
где f=n-k-1 - число степеней свободы (табличное значение), n -  

число наблюдений, k -  число параметров в уравнении при 
переменных «х». 
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Схема проверки значимости уравнения регрессии:

 
ДЛЯ ПРОВЕРКИ ПРАВИЛЬНОСТИ ПОСТРОЕННОГО УРАВНЕНИЯ 

РЕГРЕССИИ ПРИМЕНЯЕТСЯ КРИТЕРИЙ ФИШЕРА.

1)  Н0:  уравнение регрессии  незначимо.
     Н1:  уравнение регрессии  значимо.
2)  р=0,05 – уровень значимости.

3)  

3)

- число наблюдений; k - число параметров в уравнении при переменных «х»; у - фактическое 
значение результативного признака; yx - теоретическое значение результативного признака; 

4)     Fтабл(р; f1; f2), 
где  f1=k,  f2=n-k-1- число степеней свободы (табличные значения).
5)  Если  Fрасч>Fтабл, то  уравнение регрессии подобрано верно и 

может применяться на практике.
         Если  Fрасч<Fтабл, то уравнение регрессии подобрано неверно.
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ОСНОВНЫМ ПОКАЗАТЕЛЕМ, ОТРАЖАЮЩИМ МЕРУ КАЧЕСТВА 
РЕГРЕССИОННОГО АНАЛИЗА, ЯВЛЯЕТСЯ КОЭФФИЦИЕНТ 

ДЕТЕРМИНАЦИИ (R2). 

Коэффициент детерминации 
показывает, какая доля зависимой 

переменной «у» учтена в анализе и вызвана 
влиянием на нее факторов, включенных в 

анализ.
Коэффициент детерминации (R2) 

принимает значения в промежутке [0, 1].   
Уравнение регрессии является 

качественным, если R2 ≥0,8.
Коэффициент детерминации равен 

квадрату коэффициента корреляции

  . 
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ЛИНЕЙНОЕ УРАВНЕНИЯ 
МНОЖЕСТВЕННОЙ РЕГРЕССИИ
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Таким образом, регрессионный анализ включает в 
себя следующие этапы:

⚫ определение типа функции;
⚫ определение коэффициентов регрессии;
⚫ расчет теоретических значений результативного 

признака;
⚫ проверку статистической значимости 

коэффициентов регрессии;
⚫ проверку статистической значимости уравнения 

регрессии.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
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