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СТРОИТЕЛЬНАЯ МЕХАНИКА

Цель курса: Изучение методов  
расчетов инженерных сооружений 
на прочность, жесткость и 
устойчивость
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Тема лекции

Форма проведения и 
содержание зачета по 

строительной механике 
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Цели лекции:

✔ объяснить форму дистанционного проведения 
зачета в режиме on-line

✔ рассмотреть содержание зачета
✔ напомнить основы кинематического анализа 

расчётных схем стержневых конструкций
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1. О дистанционной форме 
проведения зачета в 

режиме on-line
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Место и время проведения зачета

Зачет проводится дистанционно в облачном сервисе 
Classroom платформы Google Apps for Education на 
сайте университета  

Время проведения зачета определяется расписанием 
летней сессии на сайте университета
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Получение студентом допуска к 
участию в зачете

Для получения допуска к участию в зачете студенту 
необходимо по коду доступа за 15 минут до времени 
начала зачета зайти на курс в облачном сервисе 
Classroom и зарегистрировать свое присутствие на 
зачете в строке Комментарии словом – присутствую, 
есть и т.п.

Регистрация студентов для получения допуска к 
зачету заканчивается после наступления времени 
начала проведения зачета
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Получение студентом допуска к 
участию в зачете

По истечении времени регистрации студентов, 
каждый зарегистрированный студент получит 
допуск в папке Зачет к своему индивидуальному 
тесту для сдачи зачета по курсу  

Студент не прошедший регистрацию студентов в 
установленное время считается не явившимся на 
зачет
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Действия студента после 
получения допуска к зачету

Откройте тест, выполните его в установленное 
время.

Время выполнения теста 30 минут и после его 
истечения допуск к тесту закрывается

Студент не отправивший тест до истечения 
времени выполнения теста считается не сдавшим 
зачет

До истечения установленного времени отправьте 
тест на проверку
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Структура теста
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Структура теста
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Структура теста
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Пример тестового задания первого 
уровня 
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Пример тестового задания первого 
уровня 
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Стоимость тестовых заданий

1.Десять тестовых заданий 1-го уровня. 
Основные понятия, определения, алгоритмы 
и формулы  - 40 баллов

2.Три тестовых задания 2-го уровня. 
Типовые задачи  - 60 баллов
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Критерий получения студентом   
зачета

Студент считается сдавшим зачет, если при выполнении
тестовых заданий число полученных им баллов 
удовлетворяет условию ≥ 50 баллов
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2.Содержание зачета по 
строительной механике 
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Структура курса
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Части курса выносимые на зачет
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Содержание 1-ой части курса, 
выносимое на зачет
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Материалы к зачету

УМК Часть 1
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Материалы к зачету

Все материалы размещены в облачном сервисе Classroom
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Материалы модуля М-1

Введение в строительную 
механику
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Перечень вопросов к тестовым 
заданиям 1-го уровня

1.Что называется прочностью конструкции?
2.Что называется жесткостью конструкции?
3.Чем занимается строительная механика в узком 
смысле слова?
4.По каким  направлениям осуществляется 
схематизации конструкции при образовании    ее 
расчетной модели?
5.Что называется расчетной схемой конструкции?
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Перечень вопросов к тестовым 
заданиям 1-го уровня

6.Какие существуют виды внешних воздействий на 
конструкции?
7.Что называется кривой равновесных состояний 
конструкции?
8. Что называется линейно деформируемой системой?
9. Что называется нелинейно деформируемой 
системой?
10. В чем заключается суть принципа независимости 
действия сил?
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Перечень вопросов к тестовым 
заданиям 1-го уровня

11. В чем заключается суть принципа неизменности 
начальных размеров?
12. Как разделяются расчетные схемы стержневых 
конструкций по статическому признаку?
13.Как разделяются расчетные схемы стержневых 
конструкций по кинематическому признаку?
14.Какова взаимосвязь кинематических и статических 
признаков расчетных схем стержневых конструкций?
15.Когда стержневая конструкция считается 
геометрически неизменяемой системой?
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Перечень вопросов к тестовым 
заданиям 1-го уровня

16.Какие бывают виды геометрически неизменяемых 
систем?
17. Когда стержневая конструкция считается 
геометрически изменяемой системой?
18.Какие бывают виды геометрически изменяемых 
систем?
19.К каким результатам может приводить подсчет 
числа степеней свободы стержневой конструкции?
20.Какова последовательность кинематического 
анализа стержневой конструкции? 
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Материалы модуля М-2
Методы определения внутренних 

усилий от неподвижной нагрузки в
плоских статически определимых 

стержневых конструкциях
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Перечень вопросов к тестовым 
заданиям 1-го уровня модуля

1.Что позволяет делать метод сечений и какова 
последовательность действий этого метода?
2.В чем особенность определения внутренних усилий в 
статически определимых стержневых конструкциях?
3.Какие существуют формы определения внутренних 
усилий в статически определимых стержневых 
конструкциях?
4.Какие существуют виды статически определимых 
стержневых конструкций?
5.Что показывает монтажная схема составной 
статически определимой стержневой конструкции?
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Перечень вопросов к тестовым 
заданиям 1-го уровня модуля

6.Какие виды элементов различают на монтажной 
схеме, и каковы их отличительные признаки? 
7.Сколько свойств у статически определимых 
стержневых конструкций и как они формулируются?
8.На чем основана аналитическая форма определения 
внутренних усилий в статически определимых 
стержневых конструкциях?
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Перечень вопросов к тестовым 
заданиям 1-го уровня модуля

9.Какие существуют разновидности аналитической 
формы определения внутренних усилий в статически 
определимых стержневых конструкциях?
10.На чем основан статический метод определения 
внутренних усилий в статически определимых 
стержневых конструкциях и какие существуют его 
разновидности?
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Материалы модуля М-3
Методы определения внутренних 
усилий от подвижной нагрузки в

плоских статически определимых 
стержневых конструкциях
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Перечень вопросов к тестовым 
заданиям 1-го уровня

1.Какие существуют виды подвижных нагрузок?
2.Что такое опасное положение подвижной нагрузки?
3.Что называется функцией влияния внутреннего 
усилия?
4.Что называется линией влияния внутреннего усилия?
5.Что показывает ордината линии влияния 
внутреннего усилия?
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Перечень вопросов к тестовым 
заданиям 1-го уровня

6.Чем отличается линии влияния внутреннего усилия 
от эпюры аналогичного внутреннего усилия?
7.Какие существуют способы построения линий 
влияния внутренних усилий?
8.На чем основан статический способ построения 
линий влияния внутренних усилий и в чем его суть?
9.На чем основан кинематический способ построения 
линий влияния внутренних усилий и в чем его суть?
10.Каков общий порядок построения линий влияния 
внутренних усилий кинематическим способом?



18.05.2020 ПГУ, кафедра механики 34

Перечень вопросов к тестовым 
заданиям 1-го уровня

11.Как по линии влияния определяются внутренние 
усилия от различных видов постоянной нагрузки 
(сосредоточенная сила, система сосредоточенных сил, 
распределенная нагрузка, сосредоточенный момент, 
система сосредоточенных моментов)?
12.Как по линиям влияния определяются max и min 
значения внутренних усилий от временной нагрузки?
13.Каковы размерности ординат линий влияния опорных 
реакций, изгибающих моментов, поперечных сил?
14.Что лежит в основе определения внутренних усилий 
в стержнях простых ферм комбинированным методом?
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Материалы модуля М-6
Определение перемещений в 
стержневых конструкциях
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Перечень вопросов к тестовым 
заданиям 1-го уровня

1.Что называется деформацией конструкции?
2.Каковы цели определения перемещений конструкции?
3.Что такое жесткость и податливость 
конструкции?
4.От чего зависит жесткость конструкции?
5.Чем характеризуется жесткость конструкционного 
материала?
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Перечень вопросов к тестовым 
заданиям 1-го уровня

11.Что называется единичным перемещением, и какие 
бывают его разновидности?
12.В чем заключается суть закона Гука для 
конструкции?
13.Какой вид имеет формула Максвелла-Мора при 
определении перемещений в произвольной плоской 
стержневой конструкции?
14.Какой вид имеет формула Максвелла-Мора при 
определении перемещений в фермах?
15.Какой вид имеет формула Максвелла-Мора при 
определении перемещений в балках и рамах?
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Перечень вопросов к тестовым 
заданиям 1-го уровня

16.Какой вид имеет формула для определения 
перемещений от температуры в плоских статически 
определимых стержневых конструкциях?
17.Какой вид имеет формула для определения 
перемещений от осадки в плоских статически 
определимых стержневых конструкциях?
18.Для чего служит правило Верещагина?
19.Как формулируется правило Верещагина?
20.Каковы границы применения правила Верещагина?
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Перечень типовых задач к 
тестовым заданиям 

второго уровня
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Перечень типовых задач к 
тестовым заданиям 2-го уровня

1.Определение кинематических и статических 
признаков плоских стержневых конструкций.
2.Определение внутренних усилий в статически 
определимых рамах от неподвижной нагрузки.

Примерные схемы стержневых систем и рам приведены
 в материалах, размещенных в облачном сервисе Classroom
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Какие есть вопросы?
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Тогда идем дальше.
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2.Основы кинематического 
анализа стержневых 

конструкций 
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2.1.Статические и кинематические 
признаки расчетных схем 

конструкций
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Разделение расчетных схем конструкций по 
статическим признакам
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Числовые критерии статического признака 
расчётной схемы конструкции
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Числовые критерии статического признака 
расчётной схемы конструкции
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Числовые критерии статического признака 
расчётной схемы конструкции
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Числовые критерии статического признака 
расчётной схемы конструкции



18.05.2020 ПГУ, лектор Турищев Л.С. 50

Числовые критерии статического признака 
расчётной схемы конструкции
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Числовые критерии статического признака 
расчетной схемы конструкции 
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Разделение расчетных схем 
конструкций по кинематическим 

признакам
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Типы геометрически изменяемых 
систем

ПГУ, лектор Турищев Л.С.
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Типы геометрически неизменяемых 
систем
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Типы геометрически неизменяемых 
систем
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Взаимосвязь кинематических и 
статических признаков систем
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Взаимосвязь кинематических и 
статических признаков систем
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Взаимосвязь кинематических и 
статических признаков систем
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Взаимосвязь кинематических и 
статических признаков систем
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Какие есть вопросы?
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Тогда идем дальше.
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2.2.Базовые понятия 
кинематического анализа
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Число степеней свободы
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Диск



18.05.2020 ПГУ, кафедра механики 65

Примеры дисков 

Любая несущая конструкция
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Диск «земля»
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Узел
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Примеры узлов 
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Примеры узлов 
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Примеры узлов 
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Кинематическая связь и ее виды
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Основные типы внутренних связей
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Основные типы внутренних связей
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Основные типы внутренних связей
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Основные типы внутренних связей
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Основные типы внутренних связей
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Основные типы внутренних связей

W=6
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Основные типы внутренних связей

W=4
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Основные типы внутренних связей

W=4
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Основные типы внутренних связей

W=4

м.ц.вр.
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Основные типы внутренних связей

W=6W=3
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Основные типы внутренних связей

W=3
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Основные типы внешних связей

W=3
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Основные типы внешних связей

W=1
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Основные типы внешних связей

W=1
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Основные типы внешних связей

W=3
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Основные типы внешних связей

W=2
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Основные типы внешних связей

W=2
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Основные типы внешних связей

W=3
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Основные типы внешних связей

W=0
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Основные типы внешних связей

W=0
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Основные типы внешних связей

W=3
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Основные типы внешних связей

W=1
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Основные типы внешних связей

W=1
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Кинематическая цепь
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Кинематическая цепь
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Кинематическая цепь
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Кинематическая цепь
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Кинематическая цепь
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Кинематическая цепь
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Кинематическая цепь
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Кинематическая цепь
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2.3.Число степеней свободы 
плоской стержневой системы
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Формула для подсчета числа степеней 
свободы
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Формула для подсчета числа степеней 
свободы
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Особенности использования формулы 
для подсчета числа степеней свободы



18.05.2020 ПГУ, кафедра механики 107

Особенности использования формулы 
для подсчета числа степеней свободы
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Особенности подсчета числа 
шарниров

Ш=1
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Особенности подсчета числа 
шарниров

Ш = ? ? ? ?
1

2

3

n
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Особенности подсчета числа 
шарниров

Ш = n-1

1

2

3

n
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Возможные исходы при подсчете числа 
степеней свободы 

Элементы цепи, приносящие
степени свободы

(диски, узлы)

Элементы цепи, выключающие
степени свободы

(кинематические связи)

Положительные слагаемые Отрицательные слагаемые
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Возможные исходы при подсчете числа 
степеней свободы 
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Возможные исходы при подсчете числа 
степеней свободы 
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Возможные исходы при подсчете числа 
степеней свободы 
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Возможные исходы при подсчете числа 
степеней свободы 
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Возможные исходы при подсчете числа 
степеней свободы 
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Возможные исходы при подсчете числа 
степеней свободы 
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2.4.Анализ геометрической 
структуры расчетной схемы 

плоской стержневой системы
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Суть анализа структуры
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Цель анализа структуры
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Основные схемы соединения элементов 
кинематической цепи
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Основные схемы соединения элементов 
кинематической цепи
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Основные схемы соединения элементов 
кинематической цепи
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Основные схемы соединения элементов 
кинематической цепи
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Основные схемы соединения элементов 
кинематической цепи
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Основные схемы соединения элементов 
кинематической цепи
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Основные схемы соединения элементов 
кинематической цепи
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Основные схемы соединения элементов 
кинематической цепи
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Основные схемы соединения элементов 
кинематической цепи
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Основные схемы соединения элементов 
кинематической цепи
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Основные схемы соединения элементов 
кинематической цепи
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Основные схемы присоединения 
элементов кинематической цепи к 

основанию
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Основные схемы присоединения 
элементов кинематической цепи к 

основанию
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Основные схемы присоединения 
элементов кинематической цепи к 

основанию
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Основные схемы присоединения 
элементов кинематической цепи к 

основанию
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Основные схемы присоединения 
элементов кинематической цепи к 

основанию
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Алгоритм кинематического анализа 
плоской стержневой системы

✔ Изобразить расчетную схему системы в виде 
кинематической цепи

✔ Подсчитать число Д, У, Ш, С, СО
✔ Подсчитать W
✔ Сделать вывод о кинематических и статических 

свойствах системы, если W>0
✔ Провести анализ геометрической структуры, если 

W≤ 0
✔ Сделать вывод о кинематических и статических 

свойствах системы с учетом результатов анализа её 
геометрической структуры
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Какие есть вопросы?

ПГУ, лектор Турищев Л.С.
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