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Beayuue yyeHsIe B 06nactu
cTpouTenbHoM pusmnku (Poccus)

Bnacoe O.B. (20-e - 40-e roabr npownoro cronetmsa)
MauumHckui C.2. (20-e - 40-e roabr NpoWwnoro ctonetus)
Mypomoe U.C. (20-e - 40-e roabr npownoro ctoneTus)
PokuH K.2. (30-e - 60-e roabr npowsnoro cronetma)
LLiknosep A.M. (50-e - 60-e roabr npownoro ctonetus)
INerkoe A.B. (30-e - 70-e roabr npownoro ctoneTtus)
Ywkos &.B. (60-e - 80-e roabr npownoro cronetma)
Borocnosckuii B.H. (70-e - 90-e roabr npownoro ctonetus)
Tutos B.TT. (70-e - 90-e roabr npownoro croneTtus)
Matpocoe HO.A. (HUNC®)

TabyHwwumkos FO.A. (ABOK)

FarapuH B.I'.(HUNC®)

YueHbrze CU6AIN, pabotarowme e obnactu CZE:
- Banos B.M.

- TTaxoTuH T.A. - sk A.H.,

- AnatuH C.H. - Xapnamoe [1.A.,

- KpusowewuH A.L. - abeHues [1.A.






Konuuecteo Tenna, Tpebyemoe OT cUCTeMbL OTOMIeHUd

QOTP = ZQorp * QBeH - Q6b17 - Qcorn

TToTepu Tenna Yepes OorpaxAaroLLyHO KOHCTPYKLUHO

- t

int ext

Q,, = - A, (1438)

0

R,"P - npuBeneHHOe conpoTUBneHue Tensonepeaade, m “° C/Bt



OCHOBHBIE 3A0AYM
OLIEHKW TETTNO3ALUMTHBIX KAYECTB
OrPAXOAOLWMX KOHCTPYKLIMIA 30AHUIA

Pacuer npuseaeHHoro
CONpoTUBIIEHUN
Tensnonepeaaye

KOHCTpyKUuMU R, ,
m? °C/Bt

PacuyeT Temnepatypbr no
ceuYeHU0 KOHCTPYKLUK

T, °C




Pacuer npuseaeHHoro
conpoTusieHus
Tennonepeaaye
Koncrpzyxuuu R, .

Mm< °C/BT

Pacuyetr Temnepatypsr no
ceuYeHUr0 KOHCTPYKLUU

T., °C

Pacuet Tennonotepb nomelue-
HUU

1. OueHka BO3MOXHOCTU BbI-
nageHua KoHAeHcaTa Ha
NOBEPXHOCTU KOHCTPYKLUUU

T . >T

mi d

2. ObecneyeHue Hopmupye-
MOrO TeMnepaTtypHoro nepe-
naaa




OCHOBHbIE NOKYMEHTbLI, TIPEOATTUCBIBAOLLNE
TTPOLIEQYPLI TETTNOTEXHUYECKNX PACHETOB:

- CHuTT 23-02-2003 «Tennosas 3awmra 3AaHUN>;
- CTT 23-101-2004 «TTpoexkTupoeaHue TensI0OBOU 3ALWMTLI 3AGHUN>
- TCH 23-338-2002 Omckom obnactu «HeprocbepexeHue B

rPaXAaHCKUX 3AaHUAX. Hopmatusber no tennonotpebneHuro u
Tennosawmre».



EUROPAISCHE NORM ENISO 10211-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mrz 2001

ICS 91.120.00

Deutsche Fassung

Warmebrucken im Hochbau
Berechnung der Warmestrome und Oberflachentemperaturen

Teil 2: Linienformige Warmebricken
(ISO 10211-2:2001)

Thermal bridges in building construction — Calculation Ponts thermiques dans les batiments — Calcul de flux
of heat flows and surface temperatures — Part 2: Linear thermiques et des températures superficielles —
thermal bridges (ISO 10211-2:2001) Partie 2: Ponts thermiques linéaires (ISO 10211-2:2001}

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 21. Juli 1999 angenommen.



DEUTSCHE NORM November 2000
Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschlussen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten DIN
Teil 1: Vereinfachtes Verfahren
(1ISO 10077-1:2000); Deutsche Fassung EN ISO 10077-1:2000 EN1SO10077-1

ICS 91.060.50;91.120.10

Thermal performance of windows, doors and shutters —
Calculation of thermal transmittance — Part 1: Simplified method
(ISO 10077-1:2000); German version EN 1SO 10077-1:2000
Performance thermique des fenétres, portes et fermetures —
Calcul du coefficient de transmission thermique —

Partie 1: Méthode simplifiée (ISO 10077-1:2000);

Version allemande EN ISO 10077-1:2000

Teilweise Ersatz fur
DIN V 4108-4:1998-10

Die Europaische Norm EN ISO 10077-1:2000 hat!

DEUTSCHE NORM Dezember 2003
Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschilssen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten DIN
Teil 2: Numerisches Verfahren fiur Rahmen (ISO/FDIS 10077-2:2003)
Deutsche Fassung EN ISO 10077-2:2003 EN ISO 10077-2

Nationales Vorwort

Die Europadische Norm EN ISO 10077-1:2000 wurde vom Techt
den und Bauteilen® in Zusammenarbeit mit dem Technischen K
Mitwirkung erarbeitet.

Der fir die deutsche Mitarbeit zustandige Arbeitsausschuss i
Spiegelausschuss zu CEN/TC 89 eingesetzte Arbeitsausschus:

Der unter dem Ersatzvermerk angegebene teilweise Ersatz vor
des Paketes Europdischer Normen It. Beschluss des Technis
CEN/BT-Resolution C 5/1998 (Ref -Resolution 126/18391): 200!

Siehe auch Anhang ZA.

Anderungen

Gegenlber DIN V 4108-4:1998-10 wurden folgende Anderunge
a) Ubernahme von EN ISO 10077-1.

b) Tabellen 2 bis 6 von DIN V 4108-4:1998-10 ersetzt durch di
c) Redaktionell (iberarbeitet,

ICS 91.060.50; 91.120.10

Thermal performance of windows, doors and shutters —
Calculation of thermal transmittance — Part 2: Numerical method for
frames (ISO/FDIS 10077-2:2003); German version EN ISO 10077-2:2003

Performance thermique des fenétres, portes et fermetures —

Calcul du coefficient de transmission thermique — Partie 2: Méthode
numeérique pour les profilés de menuiserie (ISO/FDIS 10077-2:2003);
Version allemande EN 1SO 10077-2:2003

Die Europdische Norm EN I1SO 10077-2:2003 hat den Status einer Deutschen Norm.




TTpu oueHke TenNO3aAWMTHBLIX Ka4YecTs OrpaXxAarowmx
KOHCTPYKLIMIA NPUMEHSAIOT:

- KO3(M@OULMEHT Tens0npoBOAHOCTU MaTepuana - A, [B1/m°C];
(pasnuuaroT A_ - B CYXOM COCTOSHUU, A, - B YCNOBUAX
3KCMYaTaumm «A»; A - B ycnosmax akcnsyaraumm «b»);

- CONpOoTUBIeHUe Tensonepeaaye OrpaxaaromX KOHCTPYKLUIA -
R, [m=°C/BT].

- KO3(M@ULMEHT Tennonepenaym orpaxaaroimx KOHCTpyKLumm - K
[BT/m?2°C];

- NpuBesleHHOe CONpOTUBNeHWe Tennonepeaade - R ", [m? °C/Br].




KoagpgpuumneHT TennonposogHoCT1 matepmana - NoKasaTenb,
XAPAKTepU3yHoLWMA CNOCOBHOCTb CTPOUTENBHBIX MATepMUanos
npoBOAUTL Tenso - A, [BT/m°C];

ConpoTuBneHue Tennonepeaaye OrpaxAarOLUX KOHCTPYKLUUMA ~

noKasartesib, XapakTepusyroWmMn CNOCOBHOCTb TemnMoTexHUYeCcKu
OAHOPOAHBIX OrPAXAAFOMX KOHCTPYKLIMUA CONPOTUBMATLCA
NPOXOXAEHUFO TensI0BOro NoToKa, [m?°C/BT]

R =1/a +R+1/a_,.

KoagpgpuumeHT Tennonepeaayn orpaxaarolmx KOHCTPYKUUMA -
noKasaresib, XapakTepusyrowmin cnocobHOCTb QrpaxaaroLLmMX
KOHCTPYKLUM nepeAdsaTh TennoBOW NOTOK, [M? °C/BT]

k = 1/R

TTpuseaeHHoe conpoTueneHue Tensonepeaaye - nokasaresb,
XAPAKTEpU3YHOLLMIA CNOCOBHOCTL TEMIOTEXHNYECKN HEOAHOPOAHBIX
OrpAXAAFOLIMX KOHCTPYKLUIA COMPOTUBINATLEA MPOXOXAEHUFO
TennoBoro NOToKa, [mc°C/BT]

R ™ = 1/ainT + R + l/aext



a. .. d, .- KO3(PEULUNEHTLI Tenno0TAAUN BHYTPEeHHEN 1 HapyXHOW
NOBEPXHOCTU KOHCTPYyKUMU, [BT/M?- °C], nokasaTtesnu,
XapaKkTepusyrolme BesIMUYnHy TennoobmeHa KOHCTPYKUUMU C
HApPYXHbIM U BHYTPEHHUM BO34YXOM

R - Tepmuueckoe conpoTueneHmne KoHCTpyKumm, [M2°C/BT] -
nokasaTenb, XapakTepusyroWmi Tenno3aWmTHbIe Ka4yecTBa

TenNoTexXHUYeCKkU OAHOPOAHOU KOHCTpYKUUM 6e3 yyeTa
NOrPaHUYHBIX Crl0eB

R=2338/A .

R™ - npuBeaeHHOe Tepmuyeckoe coOnpoTUBNEHUE KOHCTPYKLMU,

[m?°C/BT], nokasatesib, XapakTepusyroLwmii Tenno3awmTHLIE Ka4ecTea
TennoTexHU4Yecku HeoAHOPOAHOMU KOHCTPYKUUU 6e3 yyeTa
NOrPAHUYHBIX CNOeB



TennorexHuyecku oAHOpOAHbLIE KOHCTPYKUUU

HeppayHoe nepekpbiTHe YTenneHHbI non NepBoro ataxa
MuHepanoBaTHble NAUTbI
Kene306eTOHHOE panos v CTshKKa 13 6eToHa
«URSA» 6=50 mm A_=0,046
nepekpbITVe 5 B yTennutens
BT/(M-°C) —

Mnuta nepekpbITUs

MHorocnonHaga cteHa 6e3
TENNONPOBOAHbLIX BKIHOYEHWUI

OpHocrnonHas cTeHa

640 120 “150 380




TennortexHuyecku HeoaHOpOAHbBIE KOHCTPYKLUMU

A - HeOAHOPOAHOCTbL NepBOro poAaa

t =+21°
int

3/ e
L/ —— <
<
2/
12 H 150, 380
"\_20

MHOrocniovHasa cTeHa ¢
TensIonNpoBOAHLIMU
BKJTFOMEHUIMU

b - HeoaHOpoaHOCTL BTOpPOro poaa
VAN

FBbIX

¥

U

Fex

CTeHa ¢ pasHoOM Nnowaabo
TennoBoCNpU[TUA U
TennooTaauu




TTpuseneHHoe conpoTusneHue
N
AN
I
Fax

Tenjsionepeaaye

MHorocnomHasa cteHa ¢ Tenno-
NPOBOAHBIMU BKIIFOYEHUAMMU
(tennonotepn Z Q. )

\

) QCT i . Anp

OpHoOCroUHAaa TennoTexHUYecku
OAHOPOAHAS CTeHa aHAorMYHOM
NJOWAaAn C paBHLIMU Tensiono-

Tepamu X ch




TTpuseneHHoe conpoTtusneHue Tensnonepenade -

WHTErpasibHLIM NOKasaTesb, XApPaKTepusyHolWMii Tenno-
3aWMUTHBIE KAYeCTB TernsioTexHUYecku HeoaHOpPOaHOMU
OrpaxAarollen KOHCTPYKUUU, onpenenseMbIi U3 ycno-
BUA npuBefieHUs @PAKTUYECKUX TennonoTtepb, Ppaccym-
TAHHBIX ANS 3TOU KOHCTPYKUUU, K Tennonotepsam
AQHANIOTUYHOU NO NAoWAAU TensoTexHUYecku OoaAHOpOoAa-
HOU KOHCTPYKLMUU



Boraepxka n3 CHulT 23-02-2003, n.5.6

5.6 lNpuBegeHHOe conpoTuBneHWe Tennonepegade Ky, M2-°C/BT, anga Ha-

PY>XHbIX CTEH CneayeT paccuuTbiBaTh ANA dacaga 3gaHua nubo Ana oAHOro npo-
MEXYTOYHOro 3TaXka C Y4ETOM OTKOCOB NpoemoB 6e3 yyeTa UX 3anonHeHWiA.

[TpuBegeHHOE CcOonpoTUBNEHWE Tennonepenade orpaxaarlnx KOHCTPYKLUNA,
KOHTaKTUPYKOLLUX C TpyHTOM, cnenyet onpenenatb no CHwull 41-01.

[MpuBegeHHOE COMPOTUBIEHWE Tennonepenade CBETOMPO3pauvHbiX KOHCTPYK-
UMA (OKOH, DankoHHbIX ABepen, dhoHapeWn) NpUHUMAaeTCca Ha OCHOBaHUU cepTudu-
KalUWOHHbIX UCMbITAHUW, NPU OTCYTCTBUN PE3YyNbTaTOB CEPTUPUKALUNOHHBIX UCMbI-
TaHWW cnegyeT NpUHUMaTh 3HaYEHUA NO CBOAY NpaBu.

BenuumHa R onpeaensetca pacuetom (6o no npubaivxeHHbIM
popmynam, NMbo no pesynibTaTam pacyera TemnepatypHbIX rnosen)
WU NPUHUMAETCA NO CNPABOYHBIM AAHHBLIM
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Boraepxka us CHulT 23-02-2003, n.5.9

5.9 TemnepaTypa BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTU OrpakgaroLlen KOHCTPYKUMK (3a UC-
KIHOYEHMEM BEPTUKANbHbIX CBETOMPO3PaYHbIX KOHCTPYKUMIA) B 30HE TEMNNONPOBOA-
HbIX BKIMIOYEHUA (OnadoparM, CKBO3HbIX LUBOB M3 pacTBopa, CTbIKOB NaHenew, pe-
Oep, WNOHOK N r’MOKNUX CBA3EW B MHOIOCNOWHbIX MaHENaX, XXeCcTKUX cBA3en obner-
YEeHHOM Knagku u gp.), B yrrnax M OKOHHbIX OTKOCaXx, a TakXe 3eHUTHbIX hoHapen
OOMKHa ObITb HEe HWKe TeMnepaTypbl TOYKU POCbl BHYTPEHHEro Bo3gyxa npu pac-
YETHOW TemnepaType HapyXHOro Bo3gyxa B XONO4HbIA nepuog roga.

HpmmeuaHme - OTHOCMTeﬂbHle BNa)XHOCTb BHYTPEHHETO BO34yXa ANA onpeAeneHna TemMnepary-
pPbl TOYKKU POCbl B MeCTaxX TEnnonpoBOAHbIX BKNHOYEHUN orpaxagarwmnx KOHCTpYKLI,MVi, B yrmax u
OKOHHbIX OTKOCax, a TakkKe 3eHUTHbIX poHapen cnegyeT NnpuHUMaTh:

- ANa NOMELEeHUN Xunblx 34aHUA, OONbHUUHBIX YupeXXOeHWn, AucnaHcepoB, ambynaTopHo-
NONMUKNUHUYECKUX yUpeXKaeHUA, poaunbHbIX AOMOB, LOMOB-UHTEPHATOB ANA NpecTapenbiX U UHBa-
nuaos, obuweobpasoBaTenbHbIX AETCKUX LWIKOM, AETCKUX CadoB, Acnen, acnen-cagos (KomoOuHaTos)
n geTckux AoMoB - 55%, ana nomewleHun KyxoHb - 60%, Ana BaHHbIX KOMHAT - 65%, Ana TennbixX
nogsanos U NoANONUA C KOMMYHUKaUMamu - 75%;

- AN TennbIX YepAaKkoB Xunblx 3gaHnin - 55%;

- ANA nomelleHnn obLecTBEeHHbIX 34aHnin (KpoMe BbllleyKasaHHbIX) - 50%.
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Bild 2 — Anordnung der Schnittebenen mindestens 1 m vom zentralen Element
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Bild 3 — Beispiel einer Konstruktion mit Warmebriicken in festliegenden Abstanden §i,
das die Symmetrie-Ebenen, die als Schnittebenen verwendet werden konnen, zeigt
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F1 bis F4 haben konstante Querschnitte.

C ist der verbleibende Tell

Bild 1 — 2-D-Modell mit vier flankierenden Elementen und einem zentralen Element
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tP=-37°C

200

« 160

t,P=+20°C

T, ™" = 5,1°C
. ,

min _
460 o T,m" = 1,9°C

tP=-37°C

t 200

—\ -\ 160
4 100
120 E

1 = +20°C

T,™" = 12,8°C

400 J30

7T

PacnpeneneHve TemnepaTyp MO Yy3fly COMpsXeHWUS CTEHOBBIX MaAHesleM C MAUTOM NepekpbITUS U
3anoJSiHeHWeM OKOHHOrO NMpoema: a - NpU yCTPOUCTBe AOMNOSIHUTENbHOMO YTeneHUs no rnaay CTeHsI; 6
- NPU yTensIeHUN OKOHHLIX OTKOCOB, F1IGAN CTeHbI C YCTPOUCTBOM raniTeneii U3 LieMeHTHO-NecYaHoro
pacteopa (1 - cTeHoBas naHenb, 2 - NAUTA NepekpbITUS; 3 - yTennuTenb, 4 - TennousonaLMOHHbIE
nnuTer "Stadur”; 5 - 0TKOC U3 LeMeHTHO-Nec4YaHoro pacTeopa (ranTenb)






to = -37°C;
Olex, = 23 B1/(m2°C)

1200

Lo = -372C;
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1500

Oty = 8,7 B/(m2°C)
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Cepsuc t=7.32 x=0 y=1810 z=940 Npocmorp |Bumbop ceq.; Buwixon
x=0
y=32

18.5243

O

14.2723

O

7.42048

[

1.86857

-3.6833

O6wwuii BUA pacnpepeneHus Temnepatyp pacyeTHOro (PparMeHTa y3na COMpsXeHUs HAapyXHOWU CTeHbI C
NANTAMU YepAaYHOro NepeKpbITUS MpU OTCYTCTBUM B MOHOSIMTHOM X/6 nosce TepMOBKaAbILWEN



TETINOTIEPEAQAYA YEPE3 KOHCTPYKLUNA

Tennonepeaaua - npouecc nepepaym (NepeHoca) TennoTel Yepes
OrpaXAaroLLYyHO KOHCTPYKLUHO, MPOUCXOAALLMI NOCPeACTBOM KOHBEKLUM,
TensIoBOro MU3syYeHUs U TennNonpoBOAHOCTU

int Q ::> TexT

KoHeekuus - nepeHoC TenJ10Tbl BCJ1eACTBUE NepemMellleHna U nepemelimeaHmna
Yyactuuy Tena usum seuwlecTtea

Tel"IJ'IOI"IpOBO.lJ.HOCTb = NepeHocC TensioTbl NpU HenocpeaACTBEHHOM
COMPUKOCHOBEHUU YaACTUL Tena

Tennosoe usnyyeHue - NepeHOC TensoTbl 3S1IeKTPOMArHUTHBIMU BOSTHAMMU,
BO3HUKAFOLMMU BCIIeACTBUE CIIOKHBIX MOEKYSIpHBIX U QTOMHBIX
BO3MYLLLeHUU, 06yCNOBNEHHBLIX TensIOBbIM COCTOSHUEM Tena



PacnpepeneHve Temnepatyp no cevyeHUHO OAHOCIIOUHOW KOHCTPYKLIUMU

Kupnuu
t, oC /
| +20 A
Tin’r
-0
- o0 N Tex‘r
> Q,,




PacnpeneneHue temnepatyp no ceyeHUHO ABYXCIIOUHOU KOHCTPYKLUU

+20 int

int

- -20

Kuprnuny

/

\

/

“-__---

\ MwuHepanosaTHas

naumTa

.|.

A ext

| +20

- -20

int

ext



PacnpeneneHue Temnepatyp no ce4eHUro KOHCTPYKLMU

int ext

—+
i
|

Y.V

X int ' X
R

(0]

roe RO -CONpOTUBIEHWe Tenonepeaaye BCeU KOHCTPYKLUU; R - conpotus-
NeHWe Tennonepeaaye OT BHyTpeHHel NOBepXHOCTU A0 CeYeHUs C KOOpAUHA-
TOUN X

R

X

1/a  +2 8./A ,

R, = l/ain‘r +R+ 1/aex’r

int ext

Tin’r B TinT



