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3a hopmoIo PO3pi3HAKTL AUIY3HI, NNaHeTapHi,
3anuLLKn BUOYXy HagHOBMX 3ip Ta iH. Audy3Hi
TYMaHHOCTI — Lie CKNnaaoBi YaCTUHU 3aranbHOro
rasonunosoro wapy ManakTvku. Ix noginsoTk Ha
eMICiuHi, BiaOVBHI Ta TeMHi ManaKkTU4Hi TYMaHHOCTI.
EmicinHi FanakTU4yHi TyMaHHOCTI — YaCcTUHa ra3oBoro
lwapy, Wo CBITUTLCA BHACNIAOK 30y aKeHHS 1i
ynbTpadioneToBUM BUNPOMIHIOBaAHHAM OfHi€l abo
KiTbKOX CYCIAHIX rapa4ux 3ip (noMiHecueHUis).




CBITIHHA EMICIMHUX FANAKTUYHUX TYMAHHOCTEW
3FACAE B NMPOLECCI CTAPIHHA 3BYXYHO4YUX 3IP.
CBITIHHA BIABUBHUX FANAKTUYHUX TYMAHHOCTEW
3YMOBIJIEHE PO3CIAHHAM CBITIIA CYCIOHIX MEHLL
FTAPAYUX 3IP.




Pi3HUUSA MK TeMHUMM |
BigOMBHUMU [anakTU4HUMHK
TYMaHHOCTAIMM B TOMY, LU0
nobnm3y TeMHux
TYMaHHOCTEN HeMae
OCBITNHOKYKX 3ip. Y NeBHUX
yMoBaXx TaKi TYMaHHOCTI
MOXYTb BTpavaTu
rpaBiTalifHy CTINKICTb,
CTUCKAKUYMCh 3 HACTYNMHUM
NOAPIOHEHHAIM | YTBOPEHHAM
npoTo3ip. IHoAi BCi TpU TMNM
andy3Hux ManakTMyHnX
TYMaHHOCTEN TPannATbLCA
B €ANHOMY KOMJIEKCI.




NNAHETAPHA T'AJTAKTUMHA TYMAHHICTb

— LE KINbLIENOAQIEHA ABO AMOP®HA TYMAHHICTb, B
LIEHTPI AKOI MICTUTbCA AOPO, AKE 3BYKYE
JIIOMIHECLIEHTHE CBITIHHA TYMAHHOCTI. il TYMAHHOCTI
TA IXHI A0PA YTBOPIOKOTbCSA B MPOLECI EBOMNIOLI
YEPBOHWX IMrAHTIB. BCEPEQUHI TYMAHHOCTI IHOAI
CMNOCTEPIFAIOTb NYNbCAP - 3ANULLIOK 30PI IKA
BUBYXHYTA.




[lnaHeTapHa TyMaHHICTb —
LWBMAKOMJUHHE (33
aCTPOHOMIYHMMM MipKaMMm)
fIBULLE, WO TPMBAE BCbOrO
AeKinbKa gecAaTKiB TUCAY
POKiB, NPX TPUBaNOCTI
XUTTA 3IPKU-npawiypa B
AeKinbKa MinbapAiB POKiB.
B paHuu yac B Hawuu
ranakTuui BigomMo 01M3bKo
1500 nnaHeTapHuUX
TYMaHHOCTEM.




[naHeTapHi
TYMaHHOCTI B
binblwocTi cBOIN €
TbMSAHUMM 00'EKTaAMM |,
SIK NpaBUNo, He BUGHI
HE030pPOEHUM OKOM.
NepLoto BIAKPUTOLO
NnaHeTapHoOK
TYMaHHiCTIO Oyna
TYMaHHicTb MaHTeNb B -
cy3ip'i lucnykm: i
Lapnb Mecc'e , B 1764
poui 3aHic I B Katanor
nig Homepom M27.




BINIbSAIM FATTIHC CTAB NEPLUXWM ACTPOHOMOM, LLIO
OTPUMAB CMNEKTPU NIAHETAPHUX TYMAHHOCTEN, —
OB'EKTIB, O BUAINANKUCA CBOEI HE3BUYHICTIO.
MPU BUBYEHHI FATTIHCOM CNEKTPIB TYMAHHOCTEN NGC
6543 (KOTAYE OKO), M27 (TAHTENb), M57 (KINIbLIEBA
TYMAHHICTb B NIPI) | PAAY IHLLKX, BUABUNOCH, LLIO IX
CNEKTP HAQ3BWYAMHO BIOPI3HAETLCA BI CNEKTPIB
3IPOK: BCI OTPUMAHI HA TOU YAC CNEKTPU 3IPOK BYNU
CMEKTPAMU NMOrNMUHAHHA (EE3NEPEPBHUN CMEKTP 3
BENUKOIO KINbKICTIO TEMHUX NIHIW), TOAI K CMEKTPU
MNAHETAPHUX TYMAHHOCTEW BUSABUNUCA EMICIMHUMWU
CNEKTPAMW 3 HEBEJIMKOIO KINbKICTHO EMICIMHUX NMIHIN,
LLLO YKA3YBAIO HA IX MPUPOAY, LLIO B KOPEHI
BIOPI3HAETLCA BIA NPUPOON 3IPOK







bynoBa cumeTpuyHoI
nnaHeTapHol TYMaHHOCTi:
LLiBuakum 3opsiHnm BiTEep
(bnakuTHI cTpinku) rapsyoro
binoro kapnuka — agpa
TYMaHHOCTi (y LIeHTPi),
CTUKaAKYUCb 3 CKUHYTOIO
00O0NTOHKOK — MOBINbHUM
30pSIHUM BITPOM YE€pPBOHOIO
riraHTa (4epBOHi CTPInKH),
CTBOPHOE WWiNbHY 0OONOHKY
(bnakuTHOro Konbopy), Wwo
CBITUTLCSA NiA BNNUBOM
ynbTpadioneToBoro
BUNPOMIHIOBaHHA Aapa.




NMNAHETAPHI TYMAHHOCTI € 3ABEPLLUANIbHUM ETANOM
EBONIOUII ANSA BAFATbOX 3IPOK. HALLE COHLE € 3IPKOIO
CEPEQHbOI BENTUYUHMU, | NULLE HEBENWUKY KINbKICTb 3IPOK
NEPEBEPLLYIOTb MO0 3A MACOHO. 3IPKU 3 MACOIO Y
OEKINBbKA PA3IB BINIbLUE COHAYHOI HA 3ABEPLUANTbHOMY
ETANI ICHYBAHHSA NEPETBOPIOKOTbLCSA HA HAMHOBILLUX.
3IPKWU CEPEHbLOI | MANTOI MACU B KIHLII EBONOLIMHOIO
LLINAXY CTBOPIOKOTh NJIAHETAPHI TYMAHHOCTI.
KOMM'IOTEPHE MOOENIOBAHHA ®OPMYBAHHS
MNAHETAPHOI TYMAHHOCTI 13 3IPKW 3 OUCKOM
HEMNPABWUNbHOI ®OPMM, LLIO INKOCTPYE, AK MANA
MOYATKOBA ACUMETPIA MOXXE B PE3YNbTATI NPUBECTU
[10 YTBOPEHHA OB'EKTY 3 CKNAOHOI CTPYKTYPOIO.




TyMaHHICTb
AHapomeau
TyMaHHICTb
AHapomean —
cnipanbHa ranakTuka
tuny Sb. Lle Hanbnuxua
no Yymaubkoro LLnaxy,
Apyra ranaktuka —
riraHT po3TawoBaHa Ha -
BigcTaHb 772 |
Kinonapcek Big 3emni. .




"anakTuka AHapomeau
mae macy B 1,5 pasu
binbwy Big Yymaubkoro
LLnsaxy, | ABNAETbLCA
Hanoinbworo B MicueBin
rpyni. B gaHuu yac B
cknapg ManakTuku BXoAUTb
Onu3bKO TpUnioHa 3ipok.
Y Hel € geKinbka
KapfIMKOBUX CYNYTHUKIB.
B HiyHOMY He6i ManakTuky
MOXHa no6aunTy 5
HEeHe030POEHNM OKOM.




PEYOBWHA NMNAHETAPHOI TYMAHHOCTI PO3NITAETLCA BIA
LIEHTPANBHOI 3IPKU 3 WUBUAOKICTIO B OEKINbKA OECATKIB
KINOMETPIB 3A CEKYHLY. B TOU XE YAC, Y MIPY 3AKIHYEHHSA
PEYOBWHU LIEHTPANBHA 3IPKA OCTUrA€, BUMPOMIHIOKOYM
SAJULLKW EHEPTII; TEPMOSAOEPHI PEAKLII MPUMUHAIOTLCA,
OCKINbKW 3IPKA TENEP HE BONOAIE AOCTATHbOI MACOIO
0N NIATPUMKU TEMMNEPATYPU, NOTPIEHOI AN CUHTE3Y
BYINELH | KACHIO. BPELLTI-PELUT, 3IPKA OCTUIHE HACTINBKW,
LL|O MEPECTAHE BUMPOMIHIOBATU JOCTATHbLO
YNbTPA®IONETY ANA IOHI3ALII FTA30BOI OBOJIOHKM, LLIO
BIOOANUNACS. 3IPKA CTAE BINMUM KAPITUKOM, A TA30BA XMAPA
PEKOMBIHYE, CTAIOUYM HEBUOAUMUM. 011 TUNMOBOI
MNAHETAPHOI TYMAHHOCTI YAC BIfl YTBOPEHHS 10
PEKOMBIHALIII CKNAOAE 10 000 POKIB.




BINbLIICTb NIAHETAPHUX TYMAHHOCTEW CUMETPUYHI |
MAIOTb MAVMXE COEPUYHUWN BUNAL, LLIO HE 3ABAXAE IM
MATU BE3NIYI OYXXE CKNAAHUX ®OPM. MPUBNN3HO 10 %
MNAHETAPHUX TYMAHHOCTEW NPAKTUYHO BINONAPHI, |
NIULLE MAJE IX YACNO ACUMETPUYHI. BIOOMA HABITb
MPAMOKYTHA NJIAHETAPHA TYMAHHICTb. MPUYUHU TAKOI
PI3HOMAHITHOCTI ®OPM 0 KIHLS HE 3'ICOBAHI, ANE
BBAXAETbLCSA, O BENUKY POJTb MOXYTb FPATU
PABITALIMHI B3AEMOAII 3IPOK B NOABIMHUX CUCTEMAX.
3A IHWO BEPCIEH, HAABHI MMAHETU MOPYLLYIOTb
PIBHOMIPHE PO3TIKAHHS1 MATEPII MPY YTBOPEHHI
TYMAHHOCTI.

BINONAPHA NNAHETAPHA TYMAHHICTb




Teneckon «Xab6n» 0yB
3anyweHun y kocmoc y 1990 p.
[lepeOyBalou4n Ha BiACTaHi KinbKox
COTEHb KinomeTpiB Big 3emni, BiH
nepedyBae B ekcnyarTadil 0Cb yxe
16 pokiB. 3a Len yac noro baraTo o
pasiB pemoHTyBanu. Ha oymky
y4yeHux, «Xabon» gaB amory
3pobuTU BenuyeHU NpopmB B
aCTPOHOMIYHUX AOCHIMKEHHAX. &
YnpoaoBX AecATU 3 FaKOM POKIE
Teneckon «Xad6n» 3podbus sen
KinbKicTb choTorpadiin KOCMiYHIRE . - .
nepeMmiH, BKNIOYal4M BeNNYHi | AL T
KapTUHKU BUOYXY CTapux HebecHMxX

TiN | yTBOPEHHA HOBUX.




12 rpygHa 2002 p.
KapTuHa 3iTKHEHHS 6
ranakTuk nepeg IXHim
po3nagoM. Ha aymky
BYEHMX, yBeCb npouec
3ITKHEHHA TPMBaTUMe
MiNbApAU POKIB.




7 nuctonaga 2002 p.
TyMaHHICTb
«ManeHbKuv npuBuA»:
Y LEeHTPI MICTUTbCH
3ipKa, fika NOBUHHA
CKOPO 3armHyTy, Ii
OTOYY€E XMapa rasy, Lo
CBITUTbLCA.




19 BepecHs 2002 p.
PeHTreHiBCbK1K
(CMHIM) | 3BMYaNHUK
(4YepBOHUM) 3HIMKM
KpabonopgioHoi
TYMaHHOCTI.




6 6epesHs 2002 p.
TymaHHicTb OpioHa, B
AKIN YTBOPHOKOTLCSA
YMUCNEHHI HOBI 3iPKM.




<TyMaHHICTb-NpUBUL>.
Tak Il Ha3MBaKwTb
yHacnigokK Toro, wo
MIXK30PSHI TeMHI XMapu
3aTbMaprTbLCA
CUINbHUM
BUMPOMIHIOBAHHAM
rapA4ol 3ipKu, Wwo
PO3MIilLYETLCA NOPAA.




TymaHHicTb Eckimoc. Y
LIeHTpi nepebyBae
3ipKa, fika rvHe, a
BUNPOMIHIOBaHA HEKO
pe4yoBMHa
PO3CiBaETLCA HABKONO
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