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1. HebecHa cdepa

[1ig Yac cnocTepexeHb 3a 30psAMU HaM 30a€ETbCA,
O BCi HebecHi cBiTUNMa po3TalloBaHI Ha
OHaKOBiN BIiACTaHi, HIOM CBITATb HA MNOBEPXHI
BENeTeHCbKOl  cdpepw, B LEeHTPI  SKol
3HaxXoauUTbCA crnocTtepirad. HMHI BigomMo, Lo 30pi
Ta nnaHeTn nepebyBaloTb Ha PI3HUX BiACTAHAX
Big 3emMsi, a Hawla nfaHeTa He 3HaxoauTbCH Y
LeHTpli BcecBiTy, TOMy Taky HebecHy cagepy
BBa)XXalOTb  OOMOMDKHOKO  NPU  BU3HAYEHHI
cdhepudHUX KoopauHaT CBITUI.




HebecHa cchepa

CnocTepiray



Ha Taky OonoMi>KHY cdpepy NMPOEKTYHTbLCH
300paXkeHHs1 3ip Ta NMaHeT, | MU MOXEMO
BUMIPATU TINbKU KYTU MK HanpaMKamMm Ha
Ui ceituna. lpn ubomy UEHTP HebecHOI
cthepn Moxe 3HaxoguTuca Yy Oyab-AKin
TOYLl MNPOCTOPY, 3anexHo Big UbOro
PO3PI3HAIOTb mornoueHmMpUYHi,
2e0UeHMpUYHI qu 2eflioueHmMpUYHI
KoOopOuHamul.



2. TouKu Ta niHii HebecHol chepun

[iBHIMHUA NOMOC . i
N [iBHIMHIA NOMOC CBITY
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Ha 3eMHin cdoepi iCHYOTb AOHI 0CObnuMBI TOYKN — 2eoepaiyHi
rnosirocu, e Bicb 0bepTaHHA 3eMii nepeTnHae noBepxHto nraHetTn (N,
S — signosigHo [liBHiYHMK Ta [liBgeHHUM nontock). [nowmHa
36MHO20 eksamopa, fika AINUTb Hally MraHeTy Ha MiBHIYHY Ta
NiBAEHHY NiBKyNi, NPOX0ANTb Yepe3 LEeHTp 3emni nepneHanKynspHo
oo 11 oci obeptaHHA. MepudiaHu Ha 3emni nNpoxoauTb 4Yepes
reorpadpiyHi  NonwCU  Ta TOYKM CriocTepexeHHda. [loyaTtkoBum
(HynbOBUW) MepuaiaH npoxoauTb nobnusy Micue3HaxooKeHHS
KONULLHBLOT ['pUHBILBKOT 0bcepBaTopil.
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AKWO npogoBXUTU BiCb 0b0epTaHHA 3eMni Yy KOCMOC, TO Ha
HeDecHIn cdepi MU OTPUMAEMO ABi TOYKN TMEPETUHY, HKi
Ha3nBalTbLCA nontocamu ceitTy: lligHivyHuUU nosntoc P1 (B cyvyacHy
enoxy Oina lNonapHol 30pi) | lliedeHHUU nomnoc P2 (y cysip'i
OkmaHm). T[1nowmHa 3eMHOro ekBaTtopa MepeTUHaETbCA 3
HebecHo cepoto, | B nepepisi Mu oTpumMaemo HebecHuu
ekeamop, IKNN nofdinse Hebo Ha ABi PiBHI MieKyni — rieHiYHy Ta
Mi6OEHHY .
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ICHy€e ogHa cyTTeBa BIOAMIHHICTb MK
nositocamMun Ta EKBATOPOM Ha 3EMHIN
Kyri Ta nositocamm CBITY | HebeCcHUM

eKBaTOPOM:

reorpadiyHi noncK peanbHO ICHYKTb 4K
TOYKM Ha nMoBepxHI 3emni, [Ae BiCb
obepTtaHHA 3emni  MNepeTuHaeTbCca 3
NOBEPXHED NMNaHeTu, I A0 HUX MOXKHa
OOMNETITU 4YM aolXxaTu Tak camMo, 9K | 00
ekBatopa. [lonciB CBITY 4K pearbHUX
TOYOK Y KOCMIYHOMY MpocTopi Hemae, 60
pagiyc HebecHol cdepu C HEBU3HAYEHUM,
TOMYy MW MOXEMO MNO3HAYUTU TINbKA
" HanpsMOK, B SKOMY BOHW CMOCTEpiratoThCs



3anncu B 30LLUUT:

e YABHa HebecHa cdepa [OOBINLHOrO pagiycy
JonomMarae BMU3HA4YUTU KoopauHatu HebecHUX
CBITUN.

e Monmc cBITY — TOYKa MNEPETUHY OCi 0OEpPTaHHS
3emrii 3 HebecHo cdepolo.

e HebecHUM ekBaTop — NiHiA nepepisy nNIoLWnHN
3eMHOro ekBatopa 3 HebecHo cdepolo.

e HebecHUM wmMepumpiaH — TJiHIS nepepisy
NAOWMHN 3EMHOr0 MepugiaHa 3 HebecHoto
cdoepolo.



3. OpieHTyBaHHA Ha MICLUEeBOCTI

WM N

[na opieHTyBaHHA Ha MOBEPXHI
3eMmni  3aCTOCOBYKTb  TepMiHU
rnpsiMosuUcHa J1iHIS Ta 20pPU30HM.
Hanpsamok NPAMOBUCHOI  JIiHil
3aa€TbCA CUIMOK TAXIHHA 3emrli B
TOuL cnocTepexeHHsd. Mloro moxkHa
BU3HAYNTU 3a OOMNOMOrOHo
3BMYAMHOIO BUCKa-TArapusi, SAKUK
nigBilWyOTb HA HUTUI. [lpunycTimo,
L0 crocTepirad 3HaxoauTbCA Ha
nosepxHi 3emni y Touui O, ska mae
reorpadivyHy WMpOTY. Hanpsamok
OO71 no BUCKY BHM3 Ha3MBalOTb
HaoupoM, NPOTUINEXHUA HaNPSAMOK
yropy, — 3eHimom. 3apa3s ropm3oHT
BU3HAYalOTb HAK MIOLWMUHY, SKa €
nepneHanKynsipHoO 0o
NPSAMOBMCHOI NiHil.






YHacnigok obepTaHHss 3emMni HaBKOMoO OCi
NAOWMHU MepuaiaHa Ta TOPU3OHTY MNPOTArom
000KM 3MiLLYIOTLCA Y NPOCTOPI LWOoAo 3ip, are Ham
Ha MOBEepxHi 3emni 30a€eTbCs, WO BCe
BiAOyBaeTbCA HaBnMakMn — HebecHi cBiTUNa
pyxalTbCA WoO4o ropunsoHTy. Mu kaxemo, Lo
CoHUe cxoouTb, KONMM BOHO 3'ABMAETbCHA Han
obpiem Ha cxogi. INoTim CoHue nigHIMaeTbCA BCe
BULLE | Buwe | oniBaHI 3aMMae HauBuLle
NONMOXeHHA Hag TropusoHToM. Llem MomeHT
aCTPOHOMU Ha3nBalTb Ky/fbMiHauieo (3 NaTuH.
gepuwuHa). KynbMmiHauisgs Hactae y TOU MOMEHT,
konn CoHue nepeTuHae NfowuHy mMepuaiaHa |
3HaxXoAUTbLCSA Had TOYKOKO MiBOHSA.



MomeHT KynbmiHauil CoHUA MOXXHA BU3HAYNTU
3a OOMNOMOrol 3BUYaWHOI Manuykn, siky Tpebda
BCTAHOBUTU NEPNEHONKYNSPHO OO0 TOPU3OHTY.
[1na BU3Ha4YeHHA KynbMiHaLUIl YBaXXHO CnigKymnTe
3a OOBXWUHOM TiHI: Konn CoHue 3HaxoanTbCHa Haa
TOYKOIO NIBAHSA, TIHb BKA3ye HaANPAMOK Ha MNIBHIY |
Ma€ HaMeHLUY OOBXUHY.

Tinbkn y 6epesHi Ta BepecHi CoHue cxoauTb
nobnn3y TOYKM cxody, a 3axoauTb Oinga TouKu
zaxony. Bnitky CoHue cxogutb Ha MIBHIYHOMY
cXxofl, a 3axo4uTb Ha NIBHIYHOMY 3axofl. Y3UMKY
CoHUe cxoauTb Ha niBOeEHHOMY cxoal, a
3axoguTb Ha NiBOEHHOMY 3axoAl.
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4. EKBaTopianbHa cucrtema
HebeCHUX KoopauHaT

=0

Kono

OCHOBHMMU NMOWMHaAMU B

LI CUCTEMI KoopAauHarT €
NNoWnHN HeEDEeCHOoro
MepuaiaHa Ta HebecHoro
ekBartopa. ns
BU3HAYEHHS
ekBaTopiaribHMX HeGeCcHUxX
KoopAauHaT ceiTuna S
NPOBOAATb KOMMO CXUITEHHS
Yyepes nontocu ceity P17 |
P2, ske nepeTnHae
HebeCcHUn eKkBaTop B TOYLI
M.
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[leplia koopanHaTta Mae HasBy
rnpsiMe  CXOO0XeHHS  (npsme
MiOHeCeHHs) | BIONMIYYETLCA NO
ny3i HebecHoro ekBaTtopa Big
MOYKU B8ECHSIHO20 PIBHOOEHHS
npoTMm  xody  rOOAWHHWUKOBOI
CTPINIKMN, HKWO AOuMBUTUCA 3

[1iBHIYHOIO Nonca, Ta
BUMIPIOETLCA rognHamun. [pyra
KoopgunHata —  CXUJIEHHSA

BU3HA4Ya€ETbCA  OYyroo  Kosa
cxunenb MS Big ekBaTopa 00
OAHOro cBiTUNa | BUMIPHETLCS
rragycamu. Ha niBHIM  BIO
eKBaTtopa CXWUJIEHHA AgoaaTHe,
Ha NiBOeHb — BIA'€EMHeE.



Kapta 30psiHOro Heba y popMmi MPSIMOKYTHMKA € MEBHOIO
npoekKuieto HebecHOol cpepn Ha MNIIOLWKUHY, HA AKIW MO3HAYEH]
eKkBaTopianbHi KoopauHatu o 6 . Lli kKoopanHatu He 3anexaTb
Big, MiCUS CMOCTEPEXEHHS HA 3eMrli | Mamke He 3MIHIOKTbCH
NPOTArOM pPOKY, TOMY KapToOl 30pAHOro Heba MOXHa
KopuctyBatucb Yy 0Oyab-skin KpaiHi. [NpaBga, 4epe3 Tucsadi
POKIB eKBaTopianbHI KoopAuHaTU 3ip MOXYTb CYTTEBO
3MIHUTUCA, OO 3MIHIOETLCA 3 YacOM MONOXXEHHS HebeCcHOoro
eKkBaTopa Ta MOntciB CBITY, Ta i cami 30pi 0bepTalTbCH
HaBKOJ10 LeHTpa [[anakTuku.




rey.

EHD.

IcHye kapTa 3opsiHOro Heba y
Burnaai kpyra. [liBHIYHMIA nontoc
CBITY 3HaxXoAMTbCA Y LIEHTPi KapTu
noonusy [lonsapHoi 3opi. Komno
CXWUNeHb y MpOEKUil Ha MIOLNHY
KapT Mae BUMMA4  NiHil, AKy
NpoBOASTb Bifl MiBHIYHOTO
nontoca cBiTy. HebGecHuii ekBaTop
Ha KapTi 300paxeHuii BUAINEHNUM
KONMOM, @ iHLUI KOHLEHTPWUYHI Kona
npoBeaeHi Yyepes KoxHi 20 rpap .
KoopaunHaty ) Ha KapTi
BM3HA4aloTb K Bipi30K
pagianbHOT NiHil BiA ekBaTopa A0
naHol 3opi. CxuneHHs 3ip Ha
ekBaTopi gopieHioe O rpag., a Ha
niBHiyHOMy nosnoci  ceity  +90
rpag.

Mpsme nigHeceHHACX Ha
KapTi  BM3Ha4yawTb HAK  Oyry
eKBaTtopa Bi TOYKM BECHSAHOIO
pPIBHOOAEHHS OO0 padianbHOl MiHil,
sika npoBedeHa Big nontca CBITY
yepes OaHy 3opto. ns 3py4vyHOCTI
BiOJSIiKY no3HavalTb Ha
eKBaTopi.



 BHacnigok obeptaHHA 3emsii  HaBKOSIO  OCI
NoWwMHaA TOPU3OHTY 3MILLYETLCA Y MNPOCTOPI,
TOMYy BCI CBITMNa TeX 3MIHIOWOTb CBOE
NONOXEeHHA BIAHOCHO rOpu3oHTYy. [eaki ceiTuUna
HaBITb NEPETMHAIOTb MJIOLWMHY TOPU3OHTY — Lieun
MOMEHT HasuBalTb cxo0oM abo 3axo0om
cBitTuna. MomeHT cxogy — 3axody HebecHux
CBITUZ1 MOXHa BU3HaA4YUTM 3@ OOMOMOIOK0
pyXxomoli kapTu 3opsiHoro Heba, abo nnaHicepw,
Ha SKIN € cneujanbHUN HaKNagHUA Kpyr 3 NIHIE
FOPU30OHTY Ta MepuiaHoMm.

Ha 30psiHMX KapTax He 300pa)keHi nnaHetu, 60
BOHN 00epTatoTbcsa HaBkomno CoHusa i Tomy 3
4acom 3MIHIOKOTb CBOI eKBaTopiarbHi
koopanHatu. [Ona BM3HAYEHHS MONOXXEHHS
nnaHeTr woao 3ip  Tpeba  KopucTtyBaTUCH
aCTPOHOMIYHMM KaneHaapeM.



Tectn

1. M"iBHIYHMI NONKOC CBITY 3HAXOAUTLCA:
A. B Apktuui. b. B AHTapktuui. B. Y cysip’t OpioH.
[. Y cy3sip’i Benuka Begmeanus.| . MNMobnunay NonspHOT 30pi.
2. MOMEHT, KOnun CBITUIMO 3HaxXOAUTBECH HAaNBWLLE Ha rOPU30OHTOM,
Ha3nBaETbLCA:

A. lNpame cxomxeHHsA. |b. BepxHa KynbMiHaUISA B. HWXHS
KynbmiHauiqa. [. BepxHaRymsrvsanst. 4. HS
KynbsTuBauis.

3. Un moxHa B KaHagi Ta YkpaiHi nobayntn ogHo4YacHO cy3ip’s
Benuka Beameonua?

A. He moxHa. b. MoXxHa TifibKM BRITKY. B.l Mo>kHa TinbK ‘
MoxHa oyab-konm. . MoxHa Ti E
4.9 MOXHa B ABCcTpanil Ta YKpalHi ogHo4YacHO nobavnTtu
[TonsipHy 30pt0?
A. He moxHa b. MoxHa Tinbku BRiTtky  B. MoxHa Tinbku

|_|_|V|_)|<B3I/IMKy . Mo>kHa b6yab-konund.MoxHa TinbKu BOCEHM




Tectn

5. Ak Ha3MBalTLCA TOYKMN NEPeTUHY HebecHoi cdhepun 3 Biccto
obepTaHHa 3emni, Wo NpogoBXKeHa Yy KOCMOC?

Bionosiosk: Tosntocu cBiTy.

6. Konn HacTae kynbmiHauisg CoHua?

Bionoeiob: KynbmiHauia CoHus Hactae oniBaHi, 0 12 roauHi, 3a
MicLUEBUM YaCOM.

7.Y akmn peHb CoHue cXxoauTb Ha cxodi 1 3axoauTb Ha 3axoai?

Biornoeiob: CoHue cxoanTb Y ToYLi CXOo4y W 3aX0o4nTb Y Touli 3axoay
TiNMIbKN OBIMI HA PIK: y OHI piBHOAEHHA — 21 B6epesHs | 23 BepecHS.

8. Hu moxHa B ABCTpanil 3HaxoguTy HanpsAMOK Ha MiBHIY 3a
agonomoroto NonsapHol 30pi?

Biornosiob: MaTtepuk ABcTpanisi po3tawioBaHun y iBaeHHIn niBkyri,
ToMYy TaMm [lonsipHy 30pto0 HE BUAHO.

9. Ak MmoXHa Ha liBHIYHOMY MOSIOCi BU3HAYNTM HaNPSMOK Ha NiBOEHbL?

Bionoegiok: Ha lliBHIYHOMY nontoci 3emMrsii BCi HANpPsIMKK NOKa3yoTb Ha
* niBOEHb.



[loMmallHE 3aBOaHHSA

OnpauroBatu §2

Temu ana pedoepartiB:
Ak noau BUMIPHOKOTL Yac?

KaneHaapi Hapoais €Bponun, bnnsbkoro ta
[Oanekoro Cxoay.



