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Кафедра тактики та бойового забезпечення

          ТЕМА 2. Основи виробничої техніки безпеки 
Заняття №10. Промислові аварії, їх   причини та наслідки 

 Практичне 2



Навчальні питання

1.Вплив техногенних факторів на екологічну безпеку та 
безпекужиття і здоров’я людей.

2.Санітарно-технічні заходи забезпечення безпеки від 
наслідків аварій на потейційно небезпечних об’єктах.



      Нормативне 
посилання.

 “Положення про розробку планів 
локалізації аварійних ситуацій і  
аварій”(ДНАОП – 000433-99).



Прогноз стану екологічної обстановки на території 
України

Зони затоплення

дамби

аміакопровід

АЕС

СДОР

Зони забруднення:

від аварії на ЧАЕС

СДОР

АЕС

сибірська язва

стовбняк

туляремія

ліптоспироз

Умовні позначки

аміак - 1000 т
4.30 14.01.99



⚫ У 2014 році в Україні 
зареєстровано 143 надзвичайні 
ситуації (далі - НС), які відповідно 
до Національного класифікатора 
"Класифікатор надзвичайних 
ситуацій" ДК 019:2010 
розподілилися на:

⚫ техногенного характеру - 74;
⚫ природного характеру - 59;
⚫ соціального характеру - 10.
⚫ Внаслідок цих надзвичайних 

ситуацій загинуло 287 осіб (з них 
39 дітей) та 680 - постраждало (з 
них 235 дітей).

⚫ За масштабами надзвичайні 
ситуації розподілилися на:

⚫ державного рівня - 5;
⚫ регіонального рівня - 9;
⚫ місцевого рівня - 59;
⚫ об'єктового рівня - 70.

Надзвичайні ситуації в Україні 2014р



Екологічні 
наслідки 

промислових 
аварій

Надходження 
в атмосферу

оксидів сірки та 
азоту

Сажа, яка може містити
декілька сотень

шкідливих речовин
Продукти
неповного 
згорання-

БЕНЗ(А)ПЕРЕН

Фреони –
продукти гасіння

 пожеж.

Пряме забруднення
грунту та водоймищ

Специфічні 
токсичні
речовини

Так при горінні 
пінополіуретану 

та капрону утворюється 
синильна кислота, при 

горінні 
вініпласту — хлористий 

водень
 та оксид вуглецю, при 

горінні 
лінолеуму — сірководень 

та
 сірчистий газ і т. 



Причини виникнення 
аварій

Помилки допущені на стадії розробки та проєктування об’єктів

Низька якість реалізації виробничих технологій і матеріалів

Порушення правил техніки безпеки при експлуатації 
технічних систем, виконанні поточних робіт тощо.

Старіння і корозія матеріалів, конструкцій і споруд,зниження
їх фізико-хімічних якостей під впливом зовнішніх факторів

Можливі диверсії та терористичні акти



Аварії в залежності від їх масштабу
 можуть бути трьох рівнів: А, Б і В. 

Рівень “Б”
Аварія не виходить за 

межі
підприємства

Рівень “А”
Аварія не виходить за межі 

цеху, дільниці

Рівень “В”
Аварія виходить за межі 

Підприємства І має вплив
 на на обєкти і населення,

що знаходяться рядом



ПЛАС  грунтується:
❖ на прогнозуванні сценаріїв виникнення 

аварій;
❖  на постадійному аналізі сценаріїв розвитку 

аварій і масштабів їх наслідків; 
❖ на оцінці достатності існуючих заходів, які 

перешкоджають виникненню і розвитку 
аварії, а також технічних засобів локалізації 
аварій;

❖ на аналізі дій виробничого персоналу та 
спеціальних підрозділів щодо локалізації 
аварійних ситуацій (аварій) на відповідних 
стадіях 



ПЛАС повинен містити: 
титульний лист ;
аналітичну частину, в якій міститься аналіз небезпек, можливих 
аварій та їхніх наслідків; 
оперативну частину, яка регламентує порядок взаємодії та дій 
персоналу, спецпідрозділів і населення (при потребі)
 в умовах аварії. 
Зміст оперативної частини змінюється залежно від рівня 
аварії, на який вона поширюється; додатки, які складаються 
з відповідних документів. 



ПЛАС- (План локалізації і ліквідації аварійних ситуацій і аварій)

Аналітична частина Оперативна частина

Звіт або
пояснювальна

записка Блок-карта
об’єктів підрозділу

Дії
ліквідаторів аварії

Схема оповіщення
посадових осіб

Перелік матеріальних
засобів та засобів
Індивідуального 

захисту

Обов’язки
посадових осіб

Список осіб,
що залучаються до

ліквідації аварії

План 
розташування 
підприємства

Ситуаційний план

План
підприємства

Блок-схема
підрозділу



Аналіз небезпеки повинен містити:
 
    використану вихідну інформацію 
або посилання на документи, в яких 
вона міститься;
   опис використаних методів аналізу й 
методик оцінки або відповідні 
посилання на них;
   результати розрахунків і оцінок.
 



На кожній стадії розвитку аварії потрібно: 
оцінити кількість небезпечних речовин, яка може взяти 
участь в встановити уражальні чинники, які притаманні 
виду небезаварії, що прогнозується;  
встановити уражальні чинники, які притаманні виду 
небезпеки, який реалізується під час аварії;  
  оцінити наслідки впливу уражальних чинників аварії 
на сусідні об'єкти й людей з урахуванням властивостей 
цих об'єктів і їхнє взаєморозташування: 
    звизначаються масштаби зон руйнування, ураження 
людей і зараження місцевості; 
визначити безпечні зони й місця можливих сховищ, 
шляхи евакуації, що не потрапляють під вплив 
уражальних чинників аварії. 



⚫            

⚫ 10-20 - Шок, легкі забої
⚫ 20-40 - Легкі ураження 

(забої, контузії) 
⚫ 40-60 - Ураження 

середньої важкості (втрата 
свідомості, кровотечі із носа 
і вух, сильні вивихи 
кінцівок, ушкодження 
органів слуху)

⚫ 60-100- Важкі ураження 
(ураження внутрішніх 
органів, переломи, сильні 
контузії)

⚫ ≥ 120-Дуже тяжкі 
ураження, смертельні 
враження з відривом частин 
тіла

Характер ураження 
людей,  ∆Р (кПа)



Формула Садовського
⚫ При вибухах на об’єктах (арсеналах), 

складах за формулою Садовського

⚫ де Gmp – маса тротилу, кг; R – відстань 
від вибухонебезпечного об’єкта, м. 



Гранично допустима доза теплового 
випромінюванняпри дії "вогневої кулі" на людину

Примітка. 
Дозу теплового випромінювання Q, Дж/м,
розраховують за формулою Q = q · ts
де q — інтенсивність теплового випромінювання "вогневоїкулі", Вт/м; 
ts— час існування "вогневої кулі", с

Н
п.

п.

Ступінь ураження Доза теплового 

випромінювання, Дж/м2

1

Опік 1го ступеня 1,2 105

2

Опік 2го ступеня 2,2 105

3

Опік 3го ступеня 3,2 105



Визначення радіусу дії теплового 
випромінювання при аварії на ПНО

1.Розрахунок інтенсивності теплового 
випромінювання "вогняної кулі" q, кВт/м2, 
проводять за формулою

q = Ef • Fq • 𝜓, 

де Ef - середньоповерхнева щільність теплового 
випромінювання полум'я, кВт/м2; 
 Fq - кутовий коефіцієнт опромінення;
 𝜓-коефіцієнт пропускання атмосфери.
 2.Ef визначають на основі наявних 
експериментальних даних. Допускається 
приймати Ef рівним 450 кВт/м2.
3. Fq розраховують за формулою

де Н-висота центру "вогненної кулі", м;
      Ds - ефективний діаметр "вогняної кулі", м;
       r - відстань від опромінюється, до точки на 
поверхні землі безпосередньо під центром 
"вогняної кулі", м.



Визначення радіусА дії теплового 
випромінювання при аварії на ПНО

     Ефективний діаметр "вогняної кулі" Ds 
розраховують за формулою

 Ds=5,33m0,327, де 
      m - маса горючої речовини, кг. 
      H визначають у ході спеціальних 

досліджень. Допускається приймати H 
рівною Ds / 2

Час існування "вогняної кулі" ts, с, 
розраховують за формулою

ts=0,92m0,303     
Коефіцієнт пропускання атмосфери т 

розраховують за формулою:

При q =3500 Вт/м2 через кілька секунд 
можливі опіки.

відкритих ділянок тіла



Вимоги до системи оповіщення

1.Сигнал про аварію доводиться до працівників поза
 чергою по всім каналам зв’язку і дублюється 
звуковими, світловими і кольоровими засобами.
2.Сигнал повинен сприйматись швидко та 
однозначно.
3.Після подачі сигналу до працівників доводиться 
оперативна інформація про характер аварії і
 подальшим їх діям.
4.Загальний порядок дій працівників доводиться 
заздалегідь і проводяться відповідні тренування.
5.Оповіщення особового складу, який приймає
 безпосередню участь у ліквідації аварії проводиться 
за окремою схемою.



Ліквідація наслідків
аварії

Оповіщення
керівництва та

працівників 
підприємства

Оточення зони аварії та
обмеження допуску сторонніх 

осіб 
Проведення

Рятувальних робіт

Виведення працівників
Із небезпечної зони

Виявлення і 
оцінка

характеру аварії

Відключення зони 
аварії 

від енергоносіїв

Проведення інших
Невідкладних робіт



Рятува
льні 

роботи

Пошук уражених і
витягування їх із 

під
завалів та 
палаючих

споруд

Розвідка осередку
ураження щодо

безпечного 
проведення

робіт

Евакуація 
уражених

 до 
лікарських 

установ

Локалізація та 
гасіння 

пожеж в
осередках 

робіт

Розкриття
зруйнованих та

завалених 
споруд

Надання першої 
долікарської

допомоги потерпілим

Подання в завалені споруди 
повітря,медикаментів,води



Інші невідкладні роботи у 
осередках ураження

Евакуація матеріальних цінностей

Ремонт та відновлення пошкоджених та 
зруйнованих ліній зв’язку та комунально-

енергетичних мереж

Локалізація аварій на 
газопровідних

та водопровідних мережах

Влаштування проїздів, проходів 
в містах завалів

Укріплення чи 
руйнування

конструкцій споруд,що
загрожують обвалом



Ліквідація наслідків аварій з викидами СДОР

Оцінити хімічну обстановку
(Де,коли,що, як,скільки?)

Визначи режим роботи і порядок 
застосування

засобів індивідуального захисту
Вжити заходів щодо припинення надходження 

СДОР
в навколишнє середовище і (або) локалізувати 

зону
розливу.

Провести дегазацію тари , місця проливу СДОР та 
санітарну

 обробку ліквідаторів аварії



Невідкладні заходи по 
локалізації пролива СДОР

⚫ локалізація ділянок розливу СДОР шляхом 
їх обвалування або збору рідини в 
“пастки”;

⚫ постановка на шляхах розповсюдження 
пара СДОР водяних завіс з використанням 
пожежних машин, мотопомп і інших засобів;

⚫  покриття піною пожежних машин дзеркала 
розливу;



Речовини для дегазації СДОР 

⚫ для хлора – суспензії гашеного вапна, 
⚫  слабкі розчини лугів, гіпосульфіту;
⚫ для сірчистого ангідрида – аміачна вода, 

розчини лугів;
⚫ для аміака – вода;
⚫ для фосгена – аміачна вода, розчини 

лугів.



    

    Дякую за співпрацю
























