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ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
МАТЕМАТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ГЕОЛОГИИ



ПОНЯТИЕ О МАТЕМАТИЧЕСКОМ 
МОДЕЛИРОВАНИИ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ 

• Математическая модель - это совокупность 
представлений, предположений, гипотез и 
аксиом, отражающих существо изучаемого 
геологического объекта или явления.

• Модель выражается в математической форме 
и позволяет описывать, анализировать и 
прогнозировать свойства геологических 
объектов или последствия явлений.
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Генеральная и выборочная 
совокупности
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При статистическом моделировании используются выборки, 
отобранные по определенным правилам. 

Главным требованием является репрезентативность (или 
представительность) выборки, которая должна правильно 
представлять всю генеральную совокупность.
• Репрезентативные выборки должны удовлетворять 4 

условиям: случайности, независимости, 
массовости и однородности.

• Условие случайности означает, что все элементы 
генеральной совокупности должны иметь одинаковую 
вероятность попадания в выборку.

• Условие независимости означает, что результаты каждого 
наблюдения в выборке не зависят от других наблюдений.

• Условие массовости - выборка должна быть достаточной по 
объему, так как в соответствии с законом больших чисел 
статистическая закономерность проявляется лишь в массовых 
явлениях.

• Условие однородности — выборка должна состоять из 
наблюдений, принадлежащих к одному объекту и 
выполненных одним способом.



В вариационном анализе последовательно 
решаются 2 задачи:

1)упорядочение исходной статистической 
совокупности (по возрастанию или 
убыванию)
          вариационный ряд 
2)   подбор к упорядоченной статистической 
совокупности теоретической модели 
(вероятностной одномерной модели).



Различают невзвешенные и взвешенные 
вариационные ряды.

Невзвешенным рядом называется 
упорядоченная совокупность наблюденных 
значений признака. 

Упорядоченная по возрастанию 
совокупность интервалов (или классов) 
значений признака и соответствующих им 
частот называется взвешенным 
интервальным вариационным рядом. 



СОСТАВЛЕНИЕ И ИЗОБРАЖЕНИЕ 
ВЗВЕШЕННОГО ВАРИАЦИОННОГО РЯДА

(табличный и графический)
1)   упорядочивают значения признака по возрастанию;

2) определяют размах варьирования признака                   
                              Wu = Umax- Umin;

3) определяют число классов (интервалов) группирования 
по эмпирической формуле:               

                              к =l+4*lgN 
 N - объем выборки

4) определяют ширину интервалов группирования: 
                  ΔU= Wu /к = (Umax- Umin)/( 1+4*lgN);



СОСТАВЛЕНИЕ И ИЗОБРАЖЕНИЕ 
ВЗВЕШЕННОГО ВАРИАЦИОННОГО РЯДА

(табличный и графический)
5) выбирают границы  классов  и определяют середины  

интервалов группирования. 
      Нижняя граница 1-го класса - Umin. 
      Верхняя граница 1-го класса -Umin +ΔU;
6)   подсчитывают количество значений признака в 

каждом классе -   частота класса
7)   составляют таблицу - табличный способ 

изображения взвешенного интервального 
вариационного ряда распределения.



ВЗВЕШЕННЫЙ ИНТЕРВАЛЬНЫЙ ВАРИАЦИОННЫЙ РЯД 
РАСПРЕДЕЛЕНИЯ МОЩНОСТЕЙ РУДНОГО ТЕЛА

основной интервальный ряд 

преобразованные интервальные ряды 









Построение гистограммы

• По оси у – функция плотности 
распределения частота

• По оси х - интервалы (классы) значений 
случайной величины (признака)
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Графическое изображение рядов - наглядно, но не полно. 

Наиболее полным является аналитический способ исследования, 
при котором определяют числовые характеристики вариационного 
ряда.



СТАТИСТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ВАРИАЦИОННОГО РЯДА









Мо  МоМе МеŪ Ū







1) Распределения А и Б имеют одинаковое математическое 
ожидание μ, но разные стандартные отклонения.
2) Распределения А и В имеют одинаковое стандартное 
отклонение σ, но разные математические ожидания. 
3) Распределения Б и В имеют разные математические 
ожидания и стандартные отклонения.















Знак эксцесса указывает на положение вершины 
вариационной кривой относительно вершины кривой 
нормального распределения. 



ВИДЫ СТАТИСТИЧЕСКИХ МОМЕНТОВ















Класс со-
держаний, 
%(границы 
классов)

Середины 
классов

Cj

Число 
проб 

(частота)
n j

Накоплен-
ные частоты

nsj 

Частости
wj 

Накоплен-
ные 

частости
wsj 

30-32 31 2 2 0,013605 0.013605
32-34 33 6 8 0,040816 0.054421
34-36 35 9 17 0,061224 0.115645
36-38 37 14 31 0,095238 0.210883
38-40 39 20 51 0,136054 0.346937
40-42 41 25 76 0,170068 0.517005
42-44 43 21 97 0,142857 0.659862
44-46 45 17 114 0,115646 0.775508
46-48 47 13 127 0,088435 0.863943
48-50 49 10 137 0,068027 0.93197
50-52 51 5 142 0,034014 0.965984
52-54 53 3 145 0,020408 0.986392
54-56 55 2 147 0,013605 0.999997

Сумма 147 1


