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SKKX

KonnuratuBHble CBOUCTBa pPacTBOPOB ONpeaensTCA TONbKO
coaepXaHMeMm YyacTul pacTBOPEHHOro BellecTBa.

NMoHnXeHne gaBrieHUA HaCbIWEHHOro napa pacTBopuUTens.
lNoBbIWeHUe TeMnepaTypbl KUMEHUA pacTBopa.
NoHMxeHUe TemnepaTypbl 3aMmep3aHMs pacTBopa.
OcmoTuyeckoe naBrneHue.

HacblweHHbIN nap — ra3oBasn (pa3a paBHOBECHON CUCTEMbI
«KMAKOCTb-ra3y», T. €. nap, HaxoAsLWMUCA B paBHOBeCUU (CKOPOCTb
ncnapeHna paBHa CKOPOCTU KOHAEHCcaLMu) CoO CBOEU XNOKOCTLHO.
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NMoHuXeHUe AaBneHUA HacbIWEeHHOro napa pacTBopuTens Haa
pacTBOPOM OTHOCUTENIbHO YUCTOro pacTBOPUTENA.

[MpnYnHbI NOHNXXeHNA faBNeHUs HacbIWEeHHOro napa — yMeHblUueHue
a) NOBEepPXHOCTU UCNapPeHUs; 0) copepxxaHua pacTBopuUTens

|;mlmenne HAaCbhIIM€HHOT 0 mapa pacrnopme.‘m]
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| 3akoH Payns
a) OTHOCUTeNbHOEe MOHMXKeHWNe AaBfeHUs HacbIWeHHOro napa
pacTBopuTens Hag pacteopom (p° — p)/p° (p° - paBneHune
HacCbILWEeHHOro napa Haa YNCTbIM PpacTBOPUTENEM; p — AaBleHue
HacbILWEeHHOro napa Hag pacTBOPOM) NPSIMO NPONOPLIMOHANLHO

MOJIbHOM Aone pacTBOPEHHOro BellecTsa ;
0) napumanbHoOe AaBrieHMe HacbIWEeHHOro napa pacreopuTens Hag
pacTBOPOM p NPSAMO NMPONopLUUOHaNbHO MOfIbHOWU Aorne
pacTBopuTens.

Ona pa3baBrieHHbIX PacTBOPOB HE3JNEeKTPOSsIMTOB, ONMU3KUX K
unaearnbHbIM, KO3 (PULUMEHT NPONOPLMNOHANBHOCTHN paBeH 1.

Ona pacTBOPOB 3NEKTPOSIUTOB, B KOTOPbIX YUCIIO 4acTuvu
pacTBOPEHHOro BewecTBa donblue nx ucxogHoro (4o aunccounauum)
yucna, B 3TO YypaBHEeHMe HeoOXoAMMO BBECTU WN3OTOHUYECKUU
koadhpuumeHT pactBopa i (koadduumeHT Bant-Tochda, i > 1).



dusnyeckum cmbicn i — OTHOLWLEHUEe obLero Ymcna Bcex yactuy
pacTBOpEeHHOro Bewecrtsa B (MoHOB n HeguccoUuNNpoBaHHbIX
MOJieKyn [Ansa crnadbiX 35IeKTPOrIMToB] UM MOHHbLIX accoLMaToB
[ANA cunbHbIX ANEKTPONUTORB]) B pacTBOpe K ucxogHomy (Ao
aunccouuauunmn) umcny popmyribHbIX € AUHUL PaCTBOPEHHOrOo
BewecTBa. Hanpumep, ecnun ns 100 monekyn crnadoro anekrponura
5 pacnanucb Ha 2 MOHa Kaxpaas, To i OyaeT paBeH:

MOJ'ICKYJ'I HNOHOB
 (100=-5)+5-2

i
100
MOJIEKYJI

=1,05

YpaBHeHuUA | 3akoHa Payns:

Ons pacTBOpoOB

He3J1IeKTPOJIUTOB | 3JIeKTPOJINTOB
= 0. _

a) ppop: ppopzlx

0)] p=p°-(1-y) prp°-(1-i-y)
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Ha | 3akoHe Paynsa ocHoBaH oAMH U3 MeTOA0B
onpepeneHus MonsipHbix macc M (r/monb) HeneTy4unx
HEe3rIeKTPONUTOB:

M:m(OB)-M(p—Hﬂ)-p.
(p — p)-m(p— )




MoBbIlWeHMe TemnepaTypbl KNMEHUS1 U NOHWXEeHUe TeMmnepaTtypbl
3amMep3aHuUsi pacTBopa OTHOCUTESIbHO pacTBOPUTENS.

Mpu Temnepartype kuneHus T  _ AaBneHWe napa Hap XXUAKOCTbIO
paBHO BHelHeMy AaBneHuto. [Npu TemnepaTtype 3amep3aHus
(kpuctannusaumm, nnaenexus) T (TKp, T ) pacTBOp AaHHOro
coCTaBa HaxoAMUTCA B paBHOBECUU C KpUcTannamm 4Yncrtoro
pacTBoputens. PacTtBopeHue BellecTBa NOHUXKaeT TeMnepaTtypy
3aMep3aHusa U NOoBbIWAaeT TeMnepaTypy KMNeHUsa pacrteopa
OTHOCUTESNIbHO PacTBOPUTESS.

MpuyvHa noBbIWEeHUsA TeMnepaTypbl KUMEeHUs1 — B pacTBope
copepaHue pactBopuUTesia MeHbLUe YeM B YACTOM pacTBopuTene,
NO3TOMY, YTOObI faBneHne HacbIWEeHHOro napa pacTBopuTens Hag,
pacTBOpPOM AOCTUIINO BHelWHero (atmoccepHOro) naBneHns, Hy>XHa

Ooree BbICOKas Temneparypa.

MprynHa NoHUXXeHUA TemnepaTypbl 3aMmep3aHns — B MPUCYTCTBUM
pacTBOPEHHOrO BellecTBa MONeKynam pacTBOPUTENS CrIoXKHee
obpa3oBaTb rOMOreHHble KpucTannbl TBepad®n casbl.



Il 3akoH Payns:

NoHWXeHue TemnepaTtypbl 3amep3aHua AT =T - T

3am 3aM p-nA 3aM p-pa
U NoBbllWeHMe TeMmnepaTypbl kuneHma AT =T - T

Kun Kun p-pa Kun p-nd

pacTBopa HeneTy4yero BellecTBa OTHOCUTENbLHO pacTBOpUTEns NpsiMo
nponopL1oHanbHbl MOMANIbHOW KOHLIEHTpaLMK BewecTBa C, .
YpaBHeHus Il 3akoHa Payns:

ONA pacTBOpPOB
He3rNeKTPOJSINTOB| 3NEeKTPONUTOB

ATS&M = Kx' Cm ATsaM = lKh Cm

AT o= I €y ATl =i K, -y

rae K v K — kpuockonu4yeckas u 30ynMocKkonuyeckasi KOHCTaHTbI
pactBoputens, K-kr/monb. X 3Ha4eHnAa npnBoaATCcA B
cnpaBoyvHukax. fina Boabl K = 1,86 K-kr/monb; K,= 0,52 K-kr/monb.



Ha Il 3akoHe Payns ocHoOBaHbl KPUOCKOMUYECKUMN
N 30yrMOCKONMUYECKUN MeToAbl onpeaeneHus
MOnSIpHbIX macc M (r/monb) HeneTy4nx
HEe3reKTPOSIUTOB:

~ m(B)-K, - m(B)-K|
AT -m(p — 1) AT -m(p—nﬁ)’

3aM KHUII

rae m(B) —macca B,r; m(p — 151) — Macca paCTBOPHUTENS, KT.
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MoHnXeHne TemnepaTtyp 3amep3aHUs HEKOTOPbIX bmuocpen
OTHOCUTENbHO BOAbl:

BUOCPELOA AT .. K
KpoBb 0,56
TKaHeBOM COK 0,6 +0,8
CnUHHOMO3roBas XXUAKocCTb 0,56
CnoHa 0,19+0,49
Xenyao4HbIN COK 0,49 = 0,65
Mot 0,13+ 0,65
Moua 1,12 = 2,30
Monoko 0,55+ 0,57
Xenub 0,54 = 0,61
CoOK nevyeHu 0,81 +0,96
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AHTU(pU3bI — BewlecTBa, 3aMeTHO NOHMXKarKLmne TemMnepaTtypy
3amMep3aHMA BOAHbLIX PacTBOPOB:

v HeopecaHuU4YecCcKue. xnopunabl aMMOHUA, HAaTPUA, MarHus,
KanbLUus, KapﬁOHaT Karniuns.

v opcaHuU4YeckKuUe. 3TaHon, rMmuuepuviH, 3TUJNIeHITINKOJb.

HacblWweHHbIN pacTBOp Xfopuaa KanbLusa OCTAaeTCH XUOKUM
no -55 °C.
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Ocmoc n ocmoTuyeckoe aaBneHue.

Ocmoc — camonpousBonbHasa anddy3na monekyn pacTtBopuTens
yepe3 nonynpoHuLaemyro memopaHy (neperopoaky),
pa3nenarowyro pacTBoOp U YUCTbIN pacTBopuUTesb (MNu ABa
pacTBopa C pa3HbIiMU KOHUeHTpauuamm). NMonynpoHnuaemMmocTb
3aKnoyaeTcs B TOM, YTO MeMOpaHa nponycKaeT MOJieKynbl
pacTBOpUTENS, HO 3aAepPXXMBaeT YaCcTULbl PaCTBOPEHHOro
BelyecTBa.

MpnynHa ocmoca — cTpemMrieHMe cucTeMbl K BbipaBHUBaHUIO
coaepXXaHusi pacTBopUTens.

OcmoTtuyeckoe aAaBneHue pacteopa p__ (T) — MMHMManbHoe
AaBneHne, KOTopoe HYXXHO NPUSIOKUTb CO CTOPOHbI pacTBopa K
MemMmOpaHe, pa3genaroLwen pacTBOp N YNCTbIN PaCTBOPUTESb,
YTOObI OCMOC NpeKpaTusncs.
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3akoH BaHTt-Todhda.

a) ocMoTuveckoe AaBreHue pacTBopa p__ () npsimo
NPOoNopLUOHaNbHO NPOU3BEeAEHNIO MOJIAPHOWN KOHLUEHTpaLuuu
pacTBOPEHHOro BellecTBa ¢ Ha abCosnoTHYO TeMmnepaTtypy T;

0) ocMoTMYeckoe faBneHue pacTBopa paBHO TOMY AaBJIEHUIO,
KOTOpoe Obl OKa3biBasrio pacTBOpPEeHHOe BeLecTBO, HaXxoasChb B
TOM XXe 0ObemMe B ra3000pa3HOM COCTOSHUMN.
YpaBHeHUs 3akoHa BaHT-l'ohda:

ANs pacTBOpoB
HEe3NeKTPOSIUTOB| 3NEeKTPOSIUTOB
pOCMZC'R'T Pocm — renR- T
Ecnu ¢ noacraenstoT B monb/n, To p__ nony4vaertcs B klla.
Ha 3akoHe BaHT-Tocpha ocHOBaH ocMoOmMeTpuU4eCcKnn Metop,
onpeaeneHna MonsipHbix macc U (r/monb)
H

M:m(B)-R-T;

Poc Y,
roe m(B) - macca B, r; Vp — 00bEeM pacTBopa, I; Pocy T @CMOTUYECKOE
aasneHue, Klla.




Ona 1 M pactBopa HeanekTtponuta npu T =273 K
P,., = 2270 kla = 22,4 aTm.
1 atm = 101,325 kla.
OcmoTtunyeckoe gaBrieHMe B Tenax pbio — oo 15 atm, cokoB
pacteHun — oo 100 atm, B npopacTtarowmx cemeHax — oo 400 atm.

U3oToHn4Yeckmnm KoapPpuUMeHT i MOXXHO HAUTU KaK OTHOLLUEeHne
n3mMmepsaeMbIX KONJIMraTUBHbIX BEJIMYMH PaCTBOPOB 3S1EeKTPOSIUTOB U
HEe3NeKTPosIMTOB OANHAKOBOU aHANTMTUYECKOU KOHLIEHTPaLUVMN:

0
. (p o p)p-pa 3L 3aM p-pa 9JI1. KHII p-pa 9J1. _ pOCM p-pa 3.

l

o 0
(p - P )p-pa HED. 3aM p-pa Hed. KHIT P-pa HedJl. p OCM p-pa HedJI.
WUNK1, UCNOnb3ys YpaBHEHUS COOTBETCTBYIOLLNX 3aKOHOB,:

l’_po_p_A?»aM_A];(I/IH_ pOCM

P’y C C c-R-T

m m
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B opraHname yenoBeKka B Hopme
Osm = 0,29 <+ 0,30 ocmonb/n = 290 + 300 monb/m3.
CymmMmapHoe ocMoTu4yeckoe gaBrieHMe B OpraHu3sme 4yernoBeka
npu 37 °C = 310 K cocTtaBnser
P,., = (290 +300)-8,31-310 = (7,47 + 7,73)10°MNa=7,4+7,6
aTMm.

OHKOTUYEeCcKOe AaBneHue — oCMOTUYECcKoe AaBrieHue, cosgaBaemoe
3a cYyeT Hanuuma 6enkKkoB B OMOXKUAOKOCTAX OpraHu3ma, oHO
cocTtasnsieT okono 0,5 % ot ooLwero ocMoTU4YecCKoro AaBrneHus
nnasmbl (npumepHo 0,04 aTtm).

PaspyLwieHue 6enkoB nNpu rHOMHbIX NpoLeccax CUMIbLHO yBenninBaeT
BeJINYUHY OHKOTMYecKoro aaeneHus. Npun 3aboneBaHusx,
COMNpPOBOXAALWMNXCH YMEHbLUEHUEM KOHLEHTpauumn 6eKoB KPOBM,
OHKOTU4YecCKoe AaBrieHune nagaet. Bo3HMKaloT Tak Ha3biBaeMble
OHKOTUYECKUE OTEKU NOOAKOXHOMN KIeTHaATKM.

OHKOTUYeCcKoe faBneHue urpaeT BaXHYIo posib B npoLeccax
BCaCbIBaHUA XUAKOCTU U3 TKaHEN B KPOBEHOCH|gle cocypbl.



U30TOHNYeCKune — pacTBOpbI C OANHAKOBbIM U3OTOHUNYECKUM
AaBJIeHNeM.

Pusmnonornyeckne pacTBopbl

0,89 %-HbIN (0,15 M) pacTtBop NaCl un 5 %-Hbin (0,3 M) pactBOp
rMIOKO3bl ABMNAKTCA NU3OTOHNYECKMMUN NO OTHOLLUEHUIO K KPOBMW.

UCcTUHHO dbn3mnmonornyecKMMm CHUTAOTCA pacTBOpPbI, BKNOYalowme
conu, 6enku u gpyrve Bewectsa B NPONopLUsaX, COOTBETCTBYHOLUNX
UX cogepXxXaHUIo B KPOBU YerioBeka, U UCnofnb3yeMble B annapare
«UCKYCCTBEHHas No4yKay.

'MNnepToHMYeCKNUn — pacTtBOp C 6ONLLLUMM OCMOTUYECKUM AaBJIeHUNEM,
yem y AaHHOrO.
'MNOTOHUYEeCKMN — pacTBOP C MEHbLLUMM OCMOTUYECKUM OaBrieHNeMm,
yem y AaHHOrO.
N3oocmMusi — NOCTOAHCTBO OCMOTUYECKOIro AaBfeHus
donamonornyeckux cpea (cbyHaameHtanbHoe pU3NKO-XMMMN4eCckoe
TpeboBaHMe romeocTasa). 19



HapyweHue nzoocmum rybutenbHo Ana opraHnsma.
NMoHWXeHMne ocMoTUYECKOro aaBneHus (M30bLITOK BOAbI, NOTEepPsl CONeun)
Bbi3bliBaeT pBOTY, CyAOpOru, 3atTeMHeHMe CoO3HaHus, BNNoTb 40 rubenu

opraHu3ama.

Pabouue «ropaumx» LexoB AOMKHbI MUTb NOACONEHHYI0 BOoAY, TaK KakK
B pe3ynbTaTe NOBbILWEHHOro NOTOOTAENEHUA OCMOTUYECKOe AaBrieHne
Yy HUX NoHuxaeTtcs!
lNoBbIlWeHUe OCMOTUYECKOro AaBrieHUs (notepa Boabl, U30bLITOK
corien) Bbi3biBaeT OTEKU, B NEepPBYI0 oyepeanb NOAKOXKHOMU KreTYaTKu.

[Mpn BBEAEHUN TMNEPTOHUYECKMX pacTBOPOB HabnogaeTcs:
OoCMOTUYeCcKMn KOHGNUKT. Bo Bcex crnyyasix, korga B KpoBSAAHOE
pycno, Mbille4yHYH TKaHb, CMIMHHOMO3roBon KaHan B
TepaneBTUYECKUX LensX BBOAAT pacTBOpPbLI, HeobxoaumMo nsberatb
«OCMOTUYECKOro KOH(PNMKTay.

[Mpn BBEOAEHNM TMMOTOHMYECKUX PacTBOPOB HabntogaeTcs
OCMOTUYECKNM LLOK.
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Jlnsuc, remonus, nnasmonus.

JInanc — paspbIB KNETKU Npyu BBeAEHUU MTMMNOTOHNYECKOro
NO OTHOLLUEHUIO K KPOBU pacTBopa.

femMonus — pa3pbIB 3pUTPOLUTHLIX 000N0YEK NpPU BBEAEHUMN
rMNOTOHNYECKOro no OTHOLUEHUIO K KpOBM pacTBopa. HayanbHas
cTagusa remosriusa npomcxoaunT NPy CHUXKEHUN
OCMOTUYEeCcKoro gasneHus oo 3,5 + 3,9 atm, a NosnHbIN
remonus — npu 2,5 + 3,0 atm.

Nnasmonus — 06e3BoXUBaHMe 3IPUTPOLIUTOB NpU BBEeAEHUN
rMNepToOHUYECKOro no OTHOLLEHUIO K KPOBU pacTBopa.

YHNYTOXEeHNne MUKPOOPraHN3mMoB NMpPu KOHCEePBUPOBaHUM NPOAYKTOB
NUTaHUA NpoucxoauT BcrneacTeme nnasmonu3sa. Nnasmonuns takxke
HabnpaeTca Npu NocbinaHum Aroa Unu (pykToB caxapom, a
oBoLlen, MAca UM pbiObl — CONbIO.
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U3ameHeHus, npoucxoasiLyme ¢ KPOBAHbIMU TeNlbLaMU B pacTBopax
NaCl pa3nuyHOM KOHUEHTpauumn

remosnuns

nna3mosrins r

B)
0,9 %-HbIN 0,3 %-HbIN 1,2 %-HbIN
pacteop NaCl pacteop NaCl pactBop NaCl ]
(u3oTOHMYecKuU (rmnoToHn4Yecknn (rMnepToHU4eckun

pacTBop) pacTBop) pacTBop)




Typrop — ocMoTn4yeckoe HabyxaHune KneTku ¢ nosiBfieHuem

CUJIbHOIo BHYTpeHHero AaBrneHus.

Typrop onpepensier o6bemM u cdopmy Krnetok (Hanpumep,
3PUTPOLNTOB).
Ona HopmarnbHOro PyHKUMOHNPOBAHUA TYpPropHoe AaBrieHue
AOOMMKHO ObITb HMXE OCMOTUYECKOro, TONMIbKO B 3TUX YCIOBUAX
HabnaaeTcAa aKkTUBHbIU TPAHCMOPT B KNETKY.
TpaHcnupauusa (McnapeHue BOAbl JIMCTbSMM B OKPYXXaloLLYH
cpeay) nogaepxuBaeTcs HakonfeHnem Boabl Yepes CTBOJ U BETBU
3a cC4YeT OCMOTMYECKOro AaBrieHUS.

HapyweHunsa BogHoro oomeHa

Mneprugpartauusa — n3bbIToOYHOE NOCTYNNIeHUe BOoAbl B OPraHu3m,
nM6o HeaQoOCTaTOUYHOE ee BbiBedeHue.

BBeAEeHUNEe TMNepToHun-
YeCKUX pacTtBopoOB

¢ m3monormyeckux pac-
TBOPOB, LUMPPO3 Neye-
HU

Tunbl fMnepocMmonsipHasn M3oocmonspHasa fMnoocmonsapHas
(Pocw NNA3MbI 1) (Pocw NNa3mMbl = const) | (Poew NNA3MBbI |)
MpuynHbl | MuTbe MOpPCKOU BOADI, N36biTO4yHOE BBeaeHue | BBegeHue XUOKoCcTun Yye-

pes3 30HA, NPU OCTPOMN
no4ye4yHoOU HegOCTaTOu-
HOCTHU




NMnornapartauma — o6e3BoXnBaHUe opraHnama Bcrnegcrteue
3HA4YUTENIbHOIro CHNXEeHUA NOCTYNNEeHUA BOAbl B OpraHu3m, nmbo
ype3MepHbIX eé NoTepb.

Tunbi funepocmongapHas | U3oocmonsapHas f'MnoocMmongapHas
(Pocw NNMA3MbI 1) (Pocw NNA3MbI = const) (Pocw NNA3MBbI | )
MpuunHbl | Irapes, pBoTa, PBoTa, kHmeuyHas Henpo- | IlaTo/I0rEs movyek, KHIIeYHHKA,
caxapHBbIi JHA0ET X0AHMOCTD, 0;KOTH, ranodu3a, HaANOYeYHAKOB
MOYeroHHbIe CpeJICTBAa,
noTepsi KPOBH

Npu pernppataumm obicTpana notepsa 20 % XKUOKOCTU CMepTenbHa.

3Ha4YeHe OCMOTUYECKOro AaBrieHus
1. CnabutenbHoe aencTBue rnayoepoBou conu Na2804-10H20 n
ropbkoun conu MgSO,-7H,0. lNnoxasa BcacbiBaeéMOCTb CTEHKaMK
Xernyaka Bbi3blBaeT MHTEHCUBHbIN Nepexo BoAbl BHYTPb
KULLEeYHUKa, CNocoOCTBYA nocnabnsaowemMy AeUCTBUIO.
2. OcMoTHYecKasa OMUCTKA MOPCKOU BOAbI.

3. NMeputoHeanbHbIU Ananus. Npu oCcTPbIX OTPABMEHNAX B OPIOLUHYIO
NoJsioCTb BBOAAT N30bLITOK CUSTbHOIO 351IeKTPONiuTa ¢
OAHOBpPEMEHHbLIM OOUNbHLIM BBeAEeHUEM Briarm B XXenyaok u
Kuwe4yHuk. Boga BmecTe ¢ TOKCMYeCKUM BeleCTBOM UHTEHCUBHO
nepexoaut n3 XXKT B OprOLLHYIO NONOCTb.



Mewok ¢ BeepgeHue
AVanu3npyowmm - ANann3npyIoLLEero ‘
pPacTBOPOM pacTBopa
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Coepn nHeHKne
MeLwKa U NTMHUN

K?TeTep CoefMHUTeNbHaA
/ TpyOKa
Sy
CoepnHeHmne

KaTeTepa N JIMHNN

BoiBegeHune
aunanunsara
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4. NMpn o4ncTKEe paH OT FHOSA U HOCUTesien NH(EeKLUUN UCNOnb3YyHT
rmnepToHMYecKne maprieBble NOBA3KU, NponuTaHHble 10 %-HbIM
pactBopom NaCl nnm ataHonom.

5. lpu rmaykome runepToHnYecKue pactBopbl BBOAAT
BHYTPUBEHHO, YTOObI CHU3UTb BHYTPUrnasHoe gaBneHue.
6. Ocmoc n ananun3 — ocHoBa psiga (hM3nonorM4ecKux npoLueccos
(ycBOEHME NULWU; OKUCTIUTErNbHbIE NMpoLecchl, CBA3aHHbIe C
AblXaTeNnbHOMU Lenbio; pacnpegeneHne nutaTesibHbIX BELWECTB;
XNWOKOCTHON OOMEH B TKaHAX; BblAaeneHne NpoayKToB
XN3HEe[EeATEeNbHOCTH).
7. OcMocC nNpu KynaHumw.
B npecHon Boge MorneKkysibl BoAbl ABUXYTCA BHYTPb rfa3Horo
Abnoka. B Mmopckon Boae — U3 rrnasHoro siorioka Hapyxy.
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Cnacun6o 3a BHuMmaHue!
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