
Решение задач
по топографическим

картам



  Планы - 1:500, 1:1 000, 1:2 000, 1:5 000
    Карты крупномасштабные (или топографические) - 1:10 

000-1:200000
    Среднемасштабные (обзорно-топографические) - 1:200 

000 - 1:1 000 000 
    Мелкомасштабные (обзорные) - мельче 1:1 000 000



Виды масштабов



ЧИСЛЕННЫЙ МАСШТАБ
Масштаб, записанный в виде дроби, в числителе которой 
единица, а в знаменателе число, выражающее степень 
уменьшения горизонтальных проекций (или 
горизонтальных проложений) линий местности при их 
изображе нии на карте. Численный масштаб можно 
выразить следующей формулой: 1:т = l:S, где 1 — длина 
линии на карте; S — длина соответствующей линии на 
местности (горизонтального проложения); т — число, 
показывающее степень уменьшения (знаменатель 
масштаба). 
 

Масштабы карт



Масштабы карт

ИМЕНОВАННЫЙ МАСШТАБ 
Сопровождающая численный масштаб пояснительная 
надпись, показывающая, какое расстояние на местности 
в метрах (или километрах) соответствует одному 
сантиметру на карте. Например, численному масштабу 
1:10000 соответствует именованный масштаб «в 1 см 100 
м». 



ЛИНЕЙНЫЙ МАСШТАБ
Прямая линия, разделенная на равные отрезки 
(основания) с подписанными значениями 
соответствующих им расстояний на местности в 
метрах или километрах. Является графическим 
выражением численного масштаба. Помещается на 
карте под численным и именованным масштаба ми. 
Служит для измерения расстояний по карте.

Масштабы карт



Масштабы карт



ПОПЕРЕЧНЫЙ МАСШТАБ. График, в основе 
которого лежит геометрическая теорема о 
пропорциональности отрезков 
параллельных линий, пересекающих 
стороны угла. Является графическим 
выражением численного масштаба. 
Совмещает в себе линейный масштаб и 
дополнительное построение (систему 
параллельных линий и трансверсалей), 
способствующее повышению точности 
измерений на карте.

Поперечный масштаб



ТРАНСВЕРСАЛИ — наклонные линии, 
соединяющие точки деления верхней и 
нижней частей крайнего левого 
основания поперечного масштаба.

Трансверсали



ТОЧНОСТЬ МАСШТАБА. 
Горизонтальное расстояние на ме 
стности в метрах, соответствующее 
0,01 см (или 0,1 мм) на карте или 
плане. Связана с возможностью 
измерений и разрешающей 
способностью человеческого глаза. 

Точность масштаба







КУРВИМЕТР



Масштаб 1 : 10 000  Измеряемое расстояние - 
506 м            Масштаб 1 : 50 000        Измеряемое расстояние - 

2530 м



ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ СИСТЕМА 
КООРДИНАТ применяется 

для определения 
положения точек Земли 
на эллипсоиде. 
Исходными плоскостями 
этой системы являются 
плоскости начального 
меридиана и экватора, а 
координатами — угловые 
величины: долгота и 
широта 

Координаты точки 
М: 

φ  — широта 

λ — долгота 

Система координат



Географические координаты

ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ КООРДИНАТЫ - 
угловые величи ны: долгота и широта, 
определяющие положение точки зем 
ной поверхности относительно экватора 
и нулевого (Гринвичс кого) меридиана.



ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ШИРОТА ТОЧКИ - угол, 
образованный плоскостью экватора и 
отвесной линией, прохо дящей через 
данную точку. Длина дуги меридиана от 
экватора до данной точки. Отсчитывается 
по дуге меридиана в обе стороны от 
экватора, начиная от 0 до 90 градусов.

Широта



ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ДОЛГОТА ТОЧКИ - 
двугранный угол между плоскостью меридиана, 
проходящего через данную точку, и плоскостью 
начального меридиана. Отсчитывается по 
параллели в обе стороны от нулевого 
меридиана, изменяясь от 0 до 180 градусов: к 
востоку от нулевого меридиана — восточная 
долгота (в.д.), к западу — западная долгота (з.д.).

Долгота







Определение географических
координат по карте



Определение прямоугольных
координат точек по карте



ЭКСПОЗИЦИЯ СКЛОНА — ориентировка склона 
относительно сторон света. 

Для ее определения через данную точку 
проводят короткие линии направления на север, 
юг, восток и запад. Экспозиция определяется по 
той из них, к которой ближе всего направлена 
линия наибольшей крутизны, считая от точки 
вниз по склону.

Экспозиция склона
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УГЛЫ НАПРАВЛЕНИЙ (УГЛЫ 
ОРИЕНТИРОВАНИЯ или ОРИЕНТИРНЫЕ УГЛЫ). 
Углы между исходным направлением и 
направлением на данную точку. В 
зависимости от принятого исходного 
направления выделяют следующие 
ориентирные углы: азимут географический 
(истинный), азимут магнитный, дирекционный 
угол, румб.

Углы направлений



В качестве исходных 
направлений могут быть 
приняты: географический 
(истинный) меридиан; 
магнитный меридиан 
(совпадающий с направлением 
свободно подвешенной 
магнитной стрелки); осевой 
меридиан зоны Гаусса — 
Крюгера или параллельная ему 
вертикальная линия 
километровой сетки.

Исходные направления



ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ (ИСТИННЫЙ) АЗИМУТ - А. Угол, измеряемый от 
северного направления географического меридиана по 
ходу часовой стрелки до заданного направления от 0 
до 360 градусов.

Для измерения по карте географического азимута 
заданного направления в начальной точке линии 
проводят по линейке вспомогательный 
географический меридиан (линию, параллельную 
внутренней рамке карты); транспортиром измеряют 
угол между меридианом и заданным направлением.

Географический азимут



МАГНИТНЫЙ АЗИМУТ - Ам. Угол, измеряемый 
от северного на правления магнитного 
меридиана по ходу часовой стрелки до задан ного 
направления от 0 до 360 градусов.

Магнитный азимут



ДИРЕКЦИОННЫЙ УГОЛ - α. Угол, измеряемый 
на карте от северного направления осевого 
меридиана или параллельной ему вертикальной 
линии километровой сетки до заданного 
направления по ходу часовой стрелки от 0 до 360 
градусов.

Использование вертикальных линий километровой 
сетки дает возможность быстро и точно измерять 
дирекционные углы в любой точке топографической 
карты с помощью транспортира. Переход от 
дирекционного угла к географическому и 
магнитному азимуту осуществляется с учетом 
величин магнитного склонения и Гауссова 
сближения меридианов, указанных на полях карты. 

Дирекционный угол



РУМБ — г. Угол направления, не превышающий 
90 градусов, составленный меридианом и 
данным направлением; румб отсчитывается от 
ближайшего направления меридиана 
(северного или южного) по ходу и против хода 
часовой стрелки.

Для полной определенности направления линий 
угловое значение румба сопровождается 
указанием четверти горизонта, где лежит 
данная линия, например, г = СВ 56°  

Румб







Склонение восточное 6°
Среднее сближение 
меридианов западное 0°
58’











a = 135 м

b = 67,5 м

h = 4,8 м

Поперечный разрез 
русла р. Соть

a+b_____
2 h = 486 кв.м



Поперечный разрез 
русла р. Соть

Скорость течения 
0,1 м/с



h= H2 – H1       h=108,1 м -171,3 м = -63,2 м

Определение взаимных 
превышений















Определение площади



БЛАГОДАРЮ 
ЗА ВНИМАНИЕ!


