
§ 55 Типы оптических 
спектров. Спектральный 
анализ.
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Сплошной (непрерывный) 
спектр излучают твёрдые 
тела, жидкости и сжатые 
газы при высокой 
температуре.



Длина волны в нм





Каждый цвет – это определённый, 
достаточно узкий диапазон длин 
волн.



Линейчатый спектр

уникальный линейчатый спектр – на этом 
основан спектральный анализ.







Нагреваем поваренную 
соль и пламя 
окрашивается в 
желтоватый цвет. На 
фоне непрерывного 
спектра от пламени 
горелки проявляется 
линейчатый спектр 
натрия, который имеет 
характерную сдвоенную 
жёлтую линию.





Спектр атомов каждого 
химического элемента уникален. 

Как не бывает двух людей с 
одинаковым дактилоскопическим 
узором или двух китов с одинаковой 
окраской хвостового плавника, так и 
не существует двух химических 
элементов, атомы которых излучали 
бы одинаковый набор спектральных 
линий.









Полосатый спектр испускается 
газами в молекулярном 
состоянии









Общий для всех химических 
элементов закон, согласно которому

Атомы данного элемента 
поглощают световые волны тех же 
самых частот, на которых они 
излучают,

был открыт в середине XIX века 
немецким физиком Густавом 
Кирхгофом.





Спектральный анализ 
разработали в 1959 
году немецкий физик 
Густав Кирхгоф и 
немецкий химик 
Бунзен.





Фраунгоферовы линии — линии 
поглощения, видимые на фоне 
непрерывного спектра звёзд. 



Были открыты в 1802 году английским 
физиком и химиком Волластоном и 
исследованы и подробно описаны 
немецким физиком Йозефом 
Фраунгофером в 1814 году при 
спектроскопических наблюдениях Солнца. 



Фраунгофер выделил и обозначил 
свыше 570 линий. В настоящее 
время астрономы выделяют в 
спектре Солнца тысячи 
фраунгоферовых линий.



Фраунгоферов спектр позволяет 
судить о химическом составе 
звёздных атмосфер, так как в 1859 
году Кирхгоф и Бунзен доказали, что 
спектральные линии однозначно 
характеризуют химические элементы 
их излучающие.



Так было показано, что в атмосфере 
Солнца присутствуют водород, 
железо, хром, кальций, натрий и др. в 
разных стадиях ионизации. 

Именно на Солнце был открыт 
(спектроскопическими методами) 
гелий.
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1. Наложение 
друг на 
друга 
цветных 
световых 
лучей. 



2. Частая смена двух или более цветов, 
которые наше зрение не успевает 
фиксировать. 

Такое 
смешение 
цветов 
основано на 
инертности 
зрительного 
восприятия.



3. Разноцветные точки, 
расположенные рядом, 
которые на определенном 
расстоянии, сливаясь в 
наших глазах, образуют 
новый цвет. Это 
пространственное 
смешение цветов.



Такой способ образования цветов 
используют в текстильной 
промышленности для получения 
разноцветных тканей путём 
скручивания вместе достаточно 
тонких разноцветных ниток, в 
полиграфической промышленности 
при изготовлении цветных 
иллюстраций, в живописи.



2. Наложение друг на друга прозрачных и цветных пластин 
на светлом фоне или с подсветкой с обратной стороны.

3. Смешение цветов на молекулярном уровне (цветная 
фотография).
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