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KosmMraruBHbIMHU (00IIMMM)
HA3bIBAKTCHA CBOMCTBA PACTBOPOB,
3aBUCAIIHAEC TOJBKO OT UX
KOHIEHTPAllUM, TOUHEE OT
COOTHOIIICHUS YHUCJIA YACTHIL
PACTBOPUTEJISA U PACTBOPEHHOI0
BemecTa. KoummraruBHbie
CBOHCTBA HE 3ABUCAT OT NMPUPOAbLI
BelIEeCTB.



BaXHEeHIIIUMHU KOJJIMTATUBHBIMHA
CBOHCTBAMM PACTBOPOB ABJIAITCH:

1) Ilonn:keHHe JaBJIeHUA Hapa HaJ
PACTBOPOM ;

2) lloBblIlIeHHE  TeMIIEPATYPhI
KUIIEHUS pacTBopa;

3) IloHMi:keHMe = TeMIeparypbl
3aMepP3aHUs pacTBOpAa;

4) OcMoc H  OCMOTHYECKOE
TaBJICHHUE.



dpancya Mapu Payisb,
padoraBIIuM B
YHUBEPCUTETE B
I'peHo01e, OBLII IEPBBLIM
Y4YEeHbIM-
IKCMEPUMEHTATOPOM,
CAeJIABIIMM J0CTATOYHO
TOYHbIC U3MEPEHUS,
IMO3BOJIMBIINE ONMUCATH
BJIMSTHUE PACTBOPEHHOI0
BeIeCTBA HA (PU3HYECCKHE
CBOMICTBA PACTBOPUTEJISA.

dpancya Mapu Payian
(1830-1901)



5.1 IlepBbIN 3aK0OH
Payjisi: 1aBjJeHHeE mapa
Ha/l PACTBOPOM
HeJIETYy4Yero BelecTBa
MEHbIIIC JaBJCHUS IMapa
HA/l YMCThIM
PACTBOPHUTEIEM.



JTO AAIBJICHUE O0bSACHACTCS
TeM, 4YTO HeJleTy4dee
PACTBOPEHHOE BEIECTBO
CBSI3bIBAET YACTh MOJIEKY.I
PACTBOPUTEJIA B BU/E
COJILBATOB (r'HAPAaTOB),
TOPMO3d MPOLECC UCIIAPEHUS.



Il101aab Mo KPMBOU COOTBETCTBYET
00IIIeMY YHCJIY MOJIEKYJ B JKHIKOCTH

]
‘MoJieKyJIbly

CIIOCOOHBIE
IepexoauTh B
'a30BYI0 (hasy

Phersopitresn

PaCEBOPHTED

S‘te

PacTBopeHHoOe BelecTBo




MaremaTu4yeckoe ONMUCaHUuE
[epBoro 3akona Payinsa aias
OMHAPHOU CHUCTEMbI

JlJ11 HERJIEeKTPOJIUTOB
P -P v(X)

P v(X) +o(p-iab)



po — HABJICHUC HACBIINICHHOTI'O ITApa
HA/{l YUCTBIM PACTBOPHUTCJICM,

p — JaBJIEHHE MMapa HAJ PACTBOPOM
HeJleTy4ero Beuecrna,

V(X) — XHMHYEeCKOe KOJINYECTBO
PACTBOPEHHOI0 BelleCTBA



OMHOCUMEIbHOE
0 NOHUNCCHUS
0ae1eHus napa
Po HAO Pacmeopom



JIJ151 3JIEKTPOJINTOB



- I30TOHUYECKUU

KO3 PUIHEeHT
(ko3 PpumueHT Bant-
Logga),
XapaKTePU3YIOIINHA
JTUCCOIHALIMIO
JIEKTPOJIUTA HA UOHBI.



KpHockonuyecKuu
("kpuoc''—xo0s101) n
30YJIHOCKONINYECKUHA
(""0yauno'-kunenue)

3AKOHLE]I 9BJAAIOTCYA

CJICACTBUEM MEPBOI0 3AKOHA
Payuis.



5.2
JOYJINOCKONMNYECKUHA

3aK0H PayJ/isi: pacTBop

HeJIeTY4ero BellecTBa
KUIIUT IPU 00J1ee BLICOKOM
TeMIeparype, 4eM YMCThIA

PACTBOPUTEIIb.



Temneparypa KuneHus
(Tkun) - 3TO
TeMmeparypa, npu
KOTOPOHU JaBJICHHE IMapa
HA/{ )KUIKOCTBHIO PABHO
ATMOC(HEePHOMY
JTABJICHHUIO.



TABJCHUE

JlaBjieHMe BOASIHOIO Mapa HAa/l BOAOH
U PacCTBOPOM HeJIETYy4ero BelecTBa

1 arm

H,0

ATxun = TKI/IH(p-p) -

-Tmm(p-ﬂl))

7 HO T . pacTBopa

KAn 2 KH

Temneparypa



MareMmarudeckoe ONMUCAHUE
IOYJINOCKOIMMUYECKOr0 3aKOHA

ﬂﬂﬂ HCIHJICKTPOJINTOB

ATxknn = EXCm
m(X) 1000



ﬂ.ﬂﬂ JJICKTPOJUTOB

ATxkun = IECm
m(X) 1000

M(X) m(p-J1b)



K — 30yanockonuueckas
KOHCTAHTA

pacTBOpUTE/IA
E #o0 = 0,52



5.3 Kpuockonuueckum
3aK0H PayJjisi: pacTBoOp
HeJIeTY4ero BellecTrBa
3aMep3aer npu 0oJjiee
HHU3KOU TeMIlepaType,
YyeM YUCThIN
PACTBOPHUTEIb.



Temneparypa 3aMmep3aHusi

ITO
( 33M)

TeMIeparypa, npu
KOTOPOM JaBJICHHE IMapa
HaJ )KUIKOCTHIO PABHO
TABJICHUIO HAI TBEPAbIM
PACTBOPHUTEJIEM.



MaTteMarndeckoe OnnucaHue
KPHOCKONMUYECKOI0 3aKOHA

ﬂﬂﬂ HCIHJICKTPOJIUTOB

AT3aM = KX Cm
m(X) x1000

M(X)*m(p-Jb)



ﬂ.ﬂﬂ IICKTPOJUTOB

ATBaM — ixKXCm

m(X) <1000

ATzam = I K .
M(X)>xm(p-Jb)



ATzam = T3aM(p-JII>) - TBaM(p'p)

JJIst m1a3Mbl KPOBH Ye/I0BEKA

ATzam = 0,560

NJ4a3Mbl "KUBOTHbDLIX

AT3zam = 0,58°




K — Kpuockonuueckas
KOHCTAHTA

pacTBOpUTEJIS
K #n,0 = 1,86



J0Y/LNIMOCKOIIUSA U

KPUOCKOIINS - 3TO METO/AbI,
O3BOJISIIOIIH e
IKCNEPUMEHTAJIBHO OIPEAeJUTh
MOJISIPHbIE MaCChl PACTBOPEHHbIX
BElIECTB, 4 TAKKe HEKOTOPbIE
APYrue XapakTepUuCTUKHU
PACTBOPOB.



OnpeaejeHue MoJIsIpHON
MAaCChI JICKAPCTBEHHBIX
[penaparoB
KPHUOCKONMUYECKUM METOA0M
INMPOKO NPUMEHAECTCH B
(hapMaKkonenHbIX aHAJIN3AX.



5.4 Bce pacTBopsbI 00J121a10T
CIIOCOOHOCTBHIO K TUddYy3HUH.
Jinhdysus - 370 paBHOMEPHOE
pacnpeaejieHue BelecTna 1mo
BCeMYy 00beMy pacTBopa,
MHPOTEKAIOIIAA 10 BCEM
HAaIpaBJeHHUAM. e nBMKYyIasn
CHJIA - CTPEMJICHHE K
MAKCHMMYMY SHTPOIIHH.



MoKHO co3aaTh yCJI0BHE, IIPH
KOTOPOM AU Py3usi MPOTEKACT
TOJbKO B OJHOM HAIIPpaABJICHUH.

JIJ1s1 3TOrO0 pacTBOp M
PACTBOPUTEIb PA3ACIAAIOT
HOJVIIPOHUIIAEMON MeMOPAHOM,
yepe3 KOTOPYIO MOI'YT IPOXOAUTh
TOJIbKO MOJIEKYJIbI (MOHbI)
He00JbIIOr0 pa3Mepa.



OcmMmoc- OAHOCTOPOHHSAS

AP Py3uss pacCTBOPUTEIIS
yepes MOJYIIPOHUIIAEMYIO
MEMOpaHy U3 pacTBOPUTEIs
B PACTBOP WJIH U3
pa30aBJIECHHOI'0O PacTBOpPA B
00J1ee KOHIEHTPUPOBAHHBIM.



OcMoc BOabI B pacTBOp

Ioaynponumaemas
MeMOpaHa



OcMoc BOAbI M3 Pa30aBJICHHOIO
pacrBopa B 0oJiee
KOHIEHTPHMPOBAHHBIN

KoHueHTpupo-

BAHHbBIN

Av

IHoaynpoHuiiaemas
MeMOpaHa




JIBHIKYIIIEH CHJIOH OCMOCa
SIBJISIETCHA CTPEeMJIEHHE K
BbIPABHUBAHUIO
KOHIEHTPALUH
PACTBOPEHHOI0 BelleCTBA
110 00€ CTOPOHBI
MEeMOpAaHbI.



IIpouecc mporekaer camMo-
IMPOU3BOJIBHO H
COIPOBOKIACTCS
YBEJIUYCHHEM YHTPOMMMU.

Ilpeaesiom ero
IPOTECKAHUSA SIBJIACTCS
COCTOSIHME PABHOBECHHL.



JlaBjaeHue, koTopoe
OKa3bIBACT PACTBOPHUTE/Ib
HAa MeMOpaHny,
Ha3bIBACTCH
OCMOTHYECKHM

AABJIEHUEM (pOCM).



OcMmoTH4yeckoe JaBJ/IEeHUE
ONHUCHIBACTCH YPABHECHHEM
Banr- 1 odbda.

J1J11 HE3JIeKTPOJINTOB:

p,..= CmxRXT
J1J151 3JIEKTPOJIMTOB:
p, .= XCvm XRXT



A.X.Bant-ITopd
SIBJISAETCSI
OTHUM H3

OCHOBAaTeJIeH
(br3uIEeCKOU
XUMHH U
CTEPEOXUMMUM.
OH 32J105K11

OCHOBbI TEOPHUH

pa30aBJIeHHbIX
PaCTBOPOB.

Axo00 Xenapuk Bant-I'odhd
(1852-1911)




KJiierounbie MeMOpaHbI
"KUBOTHBIX U PACTUTEIbHBIX
OPraHU3MOB SABJISAIOTCH
INPOHULIAEMbIMH AJISI BOAbI U
HedobIMx nonos. Ilpoxoas
yepe3 HUX BOJA CO3/aeT
OCMOTHYECKOE 1aBJICHHE.
JlaBjienue miaasmbi~ 740 - 780

k[la (37°0).



OcMoTHUYECKOe JaBJIeHHE
[J1A3MbI U IPYIrAX
0MO0JIOrHYEeCKHX
KHUIKOCTEH 00YCJIOBJICHO
[JIABHBIM 00pa3oM
HPUCYTCTBUEM
3JIEKTPOJIUTOB.



B MeHBIIIEH CTEIIEHM TaBJICHUE
co3zaercss KOJJIOUIAHbIMMU
JacTHLAMH 0€JIKOB, He IPO-
XOAAIIUX Yepe3 MeMOpaHny.
OcMoTHUuecKoe JaBJjieHue,
co3aaBaeMoe 0eJIKaMu,

HA3BIBACTCH OHKOTUYECCKUM.
Ono cocraBJser Bcero 3-4 klla.



OcmoTHyeckum
roMeocras 00ycJ10BJICH
pPadoTOM NMOYEK, JErKHUX,

KO0KU. Padora 1o nepeHocy
BeIeCTBA NMPOTUB
IPAAMEHTA KOHICHTPAIlUH
Ha3bIBaAeTCHA OCMOTHYECKOM.



OcMoOC JIe2KUT B OCHOBE
1[eJIOr0 pAaa
(PU3HOJTOTrHIECKHX
[POoIEeCcCCOB: YCBOCHHUE IMUIIH,
BbI/IeJICHHE MPOAYKTOB
KU3HEACATCIbHOCTH,
AKTUBHBIM TPAHCIIOPT BOAbI.



B MeAHMIIMHCKON NIPAKTHKE
HCIOJIb3YIOT PACTBOPHI,

N300CMOTHUYHBIE ¢ KPOBBIO
(bu3HoJIOrHYEeCKHE PACTBOPDI).

Hanpumep, NaCl (0,9%),
riroko3a (4,5%)



BBenenue
(PU3HOJTOIrHYECKUX
PAaCcTBOPOB B KPOBb,
CIIMHHOMO3I'0OBYIO KHAKOCTh
U Ipyrue OMoJI0ora4ecKue
KUJTKOCTH YeJI0BEKA He
BbI3BIBAET OCMOTHYECKOI0
KOH(JIMKTA.



Ilpu BBeaeHUH
IMIIOTOHUYECKOI0 PACTBOPA B
KPOBSIHOE PYCJI0 P, <

740 xIla) na0aronaercs
HAa0yXaHMe IPUTPOIUTOB
BILIOTH /10 pa3pbiBa
KJIE€TOYHO! 000JI0YKH

(2eMOJIU3).



HavaapHasa cTaaus reMoJin3a
HA0JII01aeTCH IPHU
P,.. ~ 360 - 400 xlla,
MOJIHBIM FeMOJIN3

HA0JII0IAeTCH NPH
p, .. =2600-300 klla.



Iasmonms (CMOpIIUBAHHE
IPUTPOLIUTOB) HMEET
MEeCTO IIPU BBEJIECHUM B
KPOBSIHOE PYCJIO0
TMIIEPTOHUYECKOIO
pacteopa (p__ > 780 klla).
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KJiierka B pacTrBope (a) H30TOHHYECKOM,
(0) rMIIOTOHHYECKOM,
(B) rMIIEPTOHUYECKOM



IIpuMeHeHH e THNIEPTOHUYECKHX PACTBOPOB B
MEIUIIHHE

*10 %-nb1i pacTBop NaCl ucnosb3yercs
IJIS1 JICYeHUSI THOMHBIX PaH;

%95 O .
25 %-ub1d pacTBop MgSO,
IPUMEHAETCH KAK THNOTEH3UBHOE
CpPeacTBO;

*paszIn4yHbIC THIEPTOHNYCCKHE

PACTBOPbI MCNOJIb3YOTCH J1JIA JICYECHU A
[J1ayKOMbI



BaXKHOM XapaKTepUCTHKOHU
PACTBOPOB, NPUMEHAEMBbIX IS
BHYTPUBEHHbIX HHbEKIIUH,
SABJISIETCH UX OCMOJISIPHOCTH U
OCMOJIAJBbHOCTL. OHM
XapPaKTEePU3YIOT CoAepKAHUE
YacTHll, He CIIOCOOHBIX

AUGOYHIUPOBATH Yepes
KJICTOYHYI0 MEMOpaHY.



bJiarogapum
3
BHuUMaHue!!!




