
АНАЛИЗ КАЧЕСТВА ЛЕКАРСТВЕННЫХ И 
КОСМЕТИЧЕСКИХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ 
СРЕДСТВ ИЗ ГРУППЫ ГАЛОГЕНИДОВ 

ЩЕЛОЧНЫХ МЕТАЛЛОВ 
 

ЗАПОРОЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
КАФЕДРА ФАРМАЦЕВТИЧЕСКОЙ ХИМИИ

ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ «ТЕХНОЛОГИЯ ПАРФЮМЕРНО-
КОСМЕТИЧЕСКИХ СРЕДСТВ»

2016



Организация контроля качества парфюмерно-косметических и лекарственных средств 
в Украине. Государственные стандарты, отраслевые стандарты и технические 
условия. Государственная фармакопея Украины. Общие методы анализа, которые 
используются для характеристики качества лекарственных и парфюмерно-
косметических средств. Анализ качества лекарственных и парфюмерно-
косметических средств неорганической и органической структуры

Конкретные цели: 
• Усвоить общие методы анализа лекарственных и парфюмерно-косметических средств, 

определения доброкачественности лекарственных изделий за внешним видом, 
растворимостью и реакцией среды согласно требованиям ГФУ. 

• Объяснять особенности идентификации лекарственных и парфюмерно-косметических 
средств согласно требований ГФУ и НТД.

• Трактовать результаты испытаний на предельное содержание примесей согласно 
требованиям ГФУ.

• Усвоить методы добывания и свойства лекарственных и парфюмерно-косметических 
средств, которые количественно определяются методами кислотно-основного титрования, 
редоксиметрии и осаждения.

• Трактовать общие требования ГФУ и НТД к качеству лекарственных и парфюмерно-
косметических средств, которые количественно определяются методами кислотно-
основного титрования, редоксиметрии и осаждения.

• Изучить методы анализа лекарственных и парфюмерно-косметических средств, которые 
количественно определяются методами кислотно-основного титрования, редоксиметрии и 
осаждения.

• Использовать химические методы анализа лекарственных средств неорганической 
природы и оценить качество исследуемых субстанций. 

• Объяснять особенности хранения лекарственных и парфюмерно-косметических средств, 
которые количественно определяются методами кислотно-основного титрования, 
редоксиметрии и осаждения.

• Усвоить методы добывания и свойства лекарственных средств, которые количественно 
определяются методами комплексонометрии. Лекарственных средств производных ртути и 
серебра.



Конкретные цели: 
• Трактовать общие требования ГФУ к качеству лекарственных средств, которые количественно 

определяются методом комплексонометрии, лекарственных средств производных ртути и 
серебра.

• Изучить методы анализа лекарственных средств, которые количественно определяются 
методом комплексонометрии, лекарственных средств производных ртути и серебра.

• Использовать химические методы анализа лекарственных средств неорганической природы и 
оценить качество исследуемых субстанций.

• Объяснять особенности хранения лекарственных средств, которые количественно 
определяются методом комплексонометрии, а также лекарственных средств производных 
ртути и серебра.

• Предложить и объяснить физические и физико-химические методы анализа органических 
соединений.

• Усвоить свойства лекарственных и парфюмерно-косметических средств алифатической 
структуры (галогенпроизводные алифатических углеводородов, производные спиртов и 
альдегидов, карбоновых кислот и их солей, аминокислот, простых и сложных эфиров, 
ароматических соединений).

• Предложить методы получения органических лекарственных и парфюмерно-косметических 
средств.

• Объяснять особенности методов анализа лекарственных и парфюмерно-косметических 
средств алифатической, ароматической структуры.

• Использовать химические методы анализа органических лекарственных и парфюмерно-
косметических средств алифатической, ароматической структуры, оценить качество 
исследуемых субстанций. 

• Объяснять особенности хранения лекарственных и парфюмерно-косметических средств 
органической структуры.

Организация контроля качества парфюмерно-косметических и лекарственных средств 
в Украине. Государственные стандарты, отраслевые стандарты и технические условия. 
Государственная фармакопея Украины. Общие методы анализа, которые используются 
для характеристики качества лекарственных и парфюмерно-косметических средств. 
Анализ качества лекарственных и парфюмерно-косметических средств неорганической 
и органической структуры



СОЕДИНЕНИЯ ГАЛОГЕНОВ СО ЩЕЛОЧНЫМИ 
МЕТАЛЛАМИ  

(СОЛИ ГАЛОГЕНВОДОРОДНЫХ КИСЛОТ)

• Kalii chloridum (Potassium chloride)

• Kalii bromidum (Potassium bromide)

• Kalii iodidum (Potassium iodide)

• Natrii chloridum (Sodium chloride)

• Natrii bromidum (Sodium bromide)

• Natrii iodidum (Sodium iodide)



Получение NaCl

• Na2SO4 + BaCl2 → BaSO4↓ + 2NaCl

• Na2HPO4 + BaCl2 → BaHPO4↓ + 2NaCl

• MgCl2 + Na2CO3 → MgCO3↓ + 2NaCl

• CaCl2 + Na2CO3 → CaCO3↓ + 2NaCl

• BaCl2 + Na2CO3 → BaCO3↓ + 2NaCl

• Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + CO2↑ + H2O



Получение KCl

• Методом флотации из минералов:
– сильвинита KCl·NaCl

– карналита KCl·MgCl2·6H2O



Получение KBr и NaBr

1) 3Fe + 4Br2 → Fe3Br8 

Fe3Br8 + 4Na2CO3 + 4H2O → 8NaBr + 2Fe(OH)3↓ + 
Fe(OH)2↓ + 4CO2↑

2) Na2CO3 + 2HCOONa + 2Br2 → 2NaBr + 3CO2↑ + 
H2O

3) 3Fe + 4Br2 → Fe3Br8 

Fe3Br8 + 4K2CO3 + 4H2O → 8KBr + 2Fe(OH)3↓ + 
Fe(OH)2↓ + 4CO2↑



Препарат
Химическая 

формула
Описание

Natrii chloridum 
(Sodium chloride) – 

натрия хлорид
NaCl

Кристаллический порошок белого цвета или 
бесцветные кристаллы. Легко растворим в воде Р, 
практически не растворим в этаноле Р

Kalii chloridum 
(Potassium chloride) 

– калия хлорид
KCl

Кристаллический порошок белого цвета или 
бесцветные кристаллы. Легко растворим в воде Р, 
практически не растворим в этаноле Р

Natrii bromidum 
(Sodium bromide) – 

натрия бромид
NaBr

Гранулированный порошок белого цвета или 
мелкие бесцветные прозрачные или матовые 
кристаллы. Слегка гигросокпичен

Kalii bromidum 
(Potassium bromide) 

– калия бромид
KBr

Кристаллический порошок белого цвета или 
бесцветные кристаллы. Легко растворим в воде Р 
и глицерине Р, мало растворим в 96% спирте Р.

Natrii iodidum 
(Sodium iodide) – 

натрия йодид
NaI

Кристаллический порошок белого цвета или 
бесцветные кристаллы. Гигроскопичен. Очень 
легко растворим в воде Р, легко растворим в 96% 
спирте Р

Kalii iodidum 
(Potassium iodide) – 

калия йодид
KI

Кристаллический порошок белого цвета или 
бесцветные кристаллы. Очень легко растворим в 
воде Р, легко растворим в глицерине Р, растворим 
в 96% спирте Р



Идентификация КАЛИЙ
1.  

2. KCl +  Na3[Co(NO2)6] → K2Na[Co(NO2)6]↓ + 2NaCl

3.  K+ + hν → *K+ + hν1



Идентификация НАТРИЙ
1) 2NH4

+ + K2CO3 → 2K+ + 2NH3↑ +CO2↑ + H2O

Na+ + K[Sb(OH)6] → Na[Sb(OH)6]↓ + K+

 K[Sb(OH)6] + HCl → HSbO3·3H2O↓ + KCl

2)

3) Na+ + hν → *Na+ + hν1

НЕФАРМАКОПЕЙНАЯ РЕАКЦИЯ
Na+ + Zn[(UO2)3(CH3COO)8] + CH3COO- + 9H2O → Na[Zn(UO2)3(CH3COO)9]·9H2O



Идентификация ХЛОРИДЫ
1) Cl- + AgNO3 → AgCl↓ + NO3

-

AgCl↓ + 2NH4OH → [Ag(NH3)2]Cl + H2O

2) Cl- + Cr2O7
2- + 14H+ → Cl2↑ + 2Cr3+ + 7H2O



Идентификация БРОМИДЫ
1) Br- + AgNO3 → AgBr↓ + NO3

-

AgBr↓ + 2NH4OH → [Ag(NH3)2]Br + H2O

2) 2Br- +  PbO2 + 4CH3COOH → Br2 + Pb(CH3COO)2 + 2CH3COO- + 2H2O

3)

2Br- + Cl2 → Br2 + 2Cl-

НЕФАРМАКОПЕЙНАЯ РЕАКЦИЯ
2Br- + CuSO4 → CuBr2↓ + SO4

2-



Идентификация ЙОДИДЫ
1) I- + AgNO

3
 → AgI↓ + NO3-

2) 6I- + K
2
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• НЕФАРМАКОПЕЙНЫЕ РЕАКЦИИ
1) 2NaI + 2NaNO

2
 + 2H

2
SO

4
 → I

2
 + 2NO↑ + 2Na

2
SO

4
 + 2H

2
O

(2I- + 2NO2- + 4H+ → I
2
 + 2NO↑ + 2H

2
O)

2) 2KI + 2FeCl
3
 → 2FeCl

2
 + I

2
 + KCl

(2I- + 2Fe3+ → 2Fe2+ + I
2
)



Испытание на чистоту
NaCl и KCl

БРОМИДЫ

4Br2 + Na2S2O3 + 5H2O → 2NaBr + 2H2SO4 + 6HBr

ФЕРРОЦИАНИДЫ

ЙОДИДЫ
2I- + NO2- + H2SO4 → I2 + NO↑ + SO4

2- + H2O

НИТРИТЫ (измерение оптической плотности)



Испытание на чистоту
NaBr и KBr

БРОМАТЫ
5Br- + BrO3

- + 6H+ → 3Br2 + 3H2O
Br2 + 2I- → I2 + 2Br-

ХЛОРИДЫ
2KBr + H2O2 + 2HNO3 →  Br2 + 2H2O + 2KNO3

NaCl + AgNO3 → AgCl↓ + NaNO3

AgNO3 + NH4SCN → AgSCN↓ + NH4NO3

3NH4SCN + FeNH4(SO4)2 → [Fe(SCN)3] + 2(NH4)2SO4

ЙОДИДЫ
2I- + FeCl3 → I2 + FeCl2 + Cl-



Испытание на чистоту
NaI и KI

ЙОДАТЫ
5I- + IO3

- + 6H+ → 3I2 + 3H2O

ТИОСУЛЬФАТЫ
2S2O3

2- + I2 → S4O6
2- + 2I-

ЦИАНИДЫ
CN- + NaOH → NaCN + OH-

2NaCN + FeSO4 → Fe(CN)2 + Na2SO4

Fe(CN)2 + 4NaCN → Na4[Fe(CN)6]
4FeCl3 + 3Na4[Fe(CN)6] → Fe4[Fe(CN)6]↓ + 12NaCl

НИТРАТЫ
Zn + 2NaOH → Na2ZnO2 + H2↑
NaNO3 + 4H2 → NH3↑ + NaOH + 2H2O



Количественное определение 
хлоридов и бромидов (ГФУ)

Метод – Фольгарда
Способ – обратный

NaCl + AgNO3 → AgCl↓ + NaNO3

AgNO3 + NH4SCN → AgSCN↓ + NH4NO3

3NH4SCN + FeNH4(SO4)2 → [Fe(SCN)3] + 2(NH4)2SO4

[Fe(CN)3] + 3AgCl → 3AgSCN↓ + FeCl3



Количественное определение 
йодидов (ГФУ)

Метод – йодатометрия
5I- + IO3

- + 6H+ → 3I2 + 3H2O
I2 + 4HCl → 2H[ICl2] + 2H+

2KI + KIO3 + 6HCl → 3K[ICl2] + 3H2O

4   2I- - 2ē ↔ I2

I2 + 4Cl- - 2ē ↔ 2[ICl2]-

4   IO3
- + 6H+ + 2Cl- +4ē ↔ [ICl2]- + 3H2O



НЕ ФАРМАКОПЕЙНЫЕ методы 
определения солей 

галогенводородных кислот
Метод Мора

Cl- + AgNO3 → AgCl↓ + NO3
-

K2CrO4 + 2AgNO3 → Ag2CrO4↓ + 2KNO3

Метод Фаянса
I- + AgNO3 → AgI↓ + NO3

-

до т.э. {(AgI)n · mI- (m-n) Ag+} … xAg+

в т.э. {(AgI)n · mAg+ (m-n) NO3
-} … xNO3

-

после т.э.{(AgI)n · mInd (m-n) Ind} … xInd



НЕ ФАРМАКОПЕЙНЫЕ методы 
определения солей 

галогенводородных кислот
Метод меркуриметрии

2NaCl(NaBr) + Hg(NO3)2 → HgCl2(HgBr2) + 2NaNO3

Меркуриметрическое определение йодидов
2KI + Hg(NO3)2 → HgI2 + 2KNO3

HgI2 + 2KI → K2[HgI4]
4KI + Hg(NO3)2 → K2[HgI4] + 2KNO3

K2[HgI4] + Hg(NO3)2 → HgI2↓+2KNO3



НЕ ФАРМАКОПЕЙНЫЕ методы 
определения йодидов

Метод Кольтгофа
KI + AgNO3 → AgI↓ + KNO3

5KI + KIO3 + 3H2SO4 → 3K2SO4 + 3H2O + 3I2

Метод Шика (с внешним индикатором – нитрозо-
крахмальной бумагой)

KI + AgNO3 → AgI↓ + KNO3

2NaNO2 + 2NaI + 2H2SO4 → I2 + 2Na2SO4 + 2H2O + 2NO
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Информационные ресурсы

• http://www.sphu.org/
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• http://www.ukrndnc.org.ua/

• http://www.stateinsp.kiev.ua/

• http://www.dimoz.kiev.ua


