HEMPAMOW OHTOINEHES

[TpurotoBun ctyaeHT rpynnbl c-105 AkcéHoB neb



OHTOINEHES: TUIbI U
XAPAKTEPUCTUKA

OHTOreHes — 910 Npouecc MHANBUAYanbLHOro
PaA3BUTUA Pa3NNYHbIX OpraHM3MOB OT Ha4ara
CYLLLECTBOBaHUS O CAMOro KOHLIA XXN3HMW.
OTOT TEPMUH ObIN NpeanoXeH . [ eKKenewm,
HeMeLUK1M yyeHbiM, B 1886 roay.



Y npoctenimnx n bakTepmm oH NOYTU COBNAaAaET C KIETOYHbIM
LIMKIIOM. Y 3TUX OpraHM3mMoB OHTOreHe3 Ha4YNHaEeTCA C NOABNEHUSA
OLHOKI1ETOYHOrO OpraHmMama rnyTem geneHnsa MmaTepPuUHCKom
KIeTKW. 3aBepLuaeTcs AaHHbIN NPOLECC CMePTbIO, HAaCTynaroLLen
B pesyrisrate HebnaronpusTHbIX BO3AEWUCTBUN, UMK Xe
oyepeaHbiM geneHmnem. OHTOreHe3 MHOroKneTouHbIX BUAOB,
KOTOPbIE pa3sMHOXarTcs becnosnbiM NyTem, HA4YMHaETCS C TOro,
YTO OT MATEPUHCKOro OpraHn3mMa OTaenAeTcs rpynna KneTok
(BCNOMHUTE, K NPUMEpPY, NPOLIECC MOYKOBaHUS ruapsbl). ensch
MWUTO30M, 3TN KINETKN 0Opa3yoT HOBYHO OCODOb CO BCEMW OpraHamu
n cmctemMamu. Y BnaoB, pa3aMHOXKaoLLUXCS NOMNOBLIM NMYTEM,
NpoLecc OHTOreHe3a Ha4nHaeTCs C ONNOAOTBOPEHUS
ANLIEKIIETKN, NOCNE KOTOPOro obpasyeTrcs 3urota, ABnsoLasics
NepBOW KINETKON HOBOM OCODN.



TUunbl oHTOreHesa

T e

IIpamon Henpamoi
) HeriauHOTHOS PA3BHTHE 1) JlymHoTHOS DA3BUTHE,
(pHIOH, IPECMEIKATOIIHECS, COTIPOBOKIAACTCS
TITHITH, MOJUTIOCKH ) TIPERPPALCHHEM —

MeTaMOpho30M, (UIIOKOKHE,
HAaCEKOMEIE, aM{pHOHH,
TNAapa3UTHICCKUE TCPEH )

2) BHYTPHYIDOOHOS Pa3BUTH
(MICKOTHUTAIONIHE, TCITOBEK )




[MPAMOUN M HENPAMOW OHTOIEHES3

[1pn npsgsMomM Tune opraHmn3m, NOSIBUBLLUUNCA Ha CBET, B
OCHOBHbIX YepTax CX04eH CO B3POCIbIM, OTCYTCTBYET
cTagua metamopdoosa. ['lpn Henpamom Tune
NoABMNSAETCS NIMYMHKA, KOTOPas OTNINYAETCHA NO CBOEMY
BHYTPEHHEMY 1 BHELLHEMY CTPOEHUIO OT B3POCIIOro
opraHunama. OTnn4aeTcs oHa 1 rno cnocoody
nepeaBuKeHUs, Xapaktepy nMTaHus, a Takke MMeeT
Lenbin psag apyrnx ocobeHHocten. JindnHka
npeBpaLllaeTcs BO B3pOCIy0 0COOb B pe3yribrare
MeTamopdo3a. OH gaeT opraHnamam dornbLune
npenmyllecTsa. Takou Tun pa3BuUTUS MHOrAa
Ha3bIBAKOT NMIMYNUHOYHbLIM. [1IpaMon TN BCTpeYvaeTcs BO
BHYTPUYTPOOHOU 1 B HENUYNHOYHON hopME.



HEMPAMOW OHTOIMEHES: TUMMbI,
NEPWNOLObI

OH oTMevaeTcsa y MHOXKeCTBa BUAOB
6eCnoO3BOHOYHbIX, @ TAKXKe Y HEKOTOPbIX
NO3BOHOYHbIX (3eMHOBOHbLIE, 3Men). B npolecce
Pa3BUTUSA Y HUX BblaensaeTcs nnbo oaHa, NMnbo
HECKOJTbKO NMIMYNHOYHbIX cTaaun. Ee Hannume
o0yCcoBeHo A0BOMbLHO HEDONLLLUMMW 3anacamu
XenTKa, cogepawmmmncs B snax daHHbIX
XXMBOTHBIX. Kpome Toro, OHO 00 bACHSETCSA
HeOobX0AMMOCTbIO MEHSITL cpeany ObUTaHus B
npoLecce pasBuTUSA UK paccensTbCs Buaam,
KOTOpble BedyT napasuTUYEeCKUi,
ManonoaBWXHbIN NN cUAAYNN 0Dpa3 KNUSHW.




PASBUTUWE C INOJIHbIM N HEMOJIHBbIM
[IPEBPALLEHVEM

[TossBUBLLUMECSH Ha CBET NUYUHKN XKUBYT
camocTosiTenbHO. OHM aKTUBHO NMUTAKOTCH,
Pa3BUBAOTCS U PACTYT. Y HUX eCTb Psig 0CODbIX
BPEMEHHbIX (MPOBU30OPHbIX) OPraHoB, KOTOPbIE
OTCYTCTBYIOT Y B3POC/IbIX OCOOEWN. JINYMHOYHBIN
(HenpsMon) TN pasBUTUSA BbIBAET C NOMNHLIM UNW
HENOSTHbIM NpeBpaLLleHneM. OTO AENEHNE
OCYLLIECTBAETCA Ha OCHOBaHUM 0CODEHHOCTEN
MeTamopdr03a, KOTOPbIM XapaKTepusyeTca TOT
NN NHOWN OHTOrEHes.






Ecnn peyb nget o HeNONHOM NpeBpaLLEHUN,
NosIBUBLLAACH HA CBET NMUYNHKA CO BPEMEHEM
yTpaunBaeT JIMYNHOYHbIE OPraHbl U NonyYaeT
B3aMEH NOCTOSAHHbIE, KOTOPbIE XapaKTepPHbI Ans
B3POCSIbIX OPraHnM3MoB (BCMTOMHUTE, K MPUMEPY,
Ky3HE4YnKOB). ECnun pa3BnTme ocyLLEeCTBIIAETCS C
NMOMHbIM NPEBpPAaLLEHNEM, TO NMNUYNHKA CnepBa
CTAHOBUTCHA HEMOABMXHOMN KYKIOn. 3aTEM U3 HEE
BbIXOOUT B3pocsiasi 0cobb, KOToOpasi O4EHb CUSBHO
OTNMYaEeTcs OT NNYUHKK (Hanpumep, 6aboykn).



Henpamon (MUYUHOYHBLIW) TUN PA3BUTUA NPOXOAAT
MHOrme Buabl 6€Cno3BOHOYHbLIX U HEKOTOPbIE NO3BOHOYHbLIE
XXMBOTHBbIE (pblObI, 36 MHOBOHbLIE). Y HMX B npouecce
pPa3BUTUA POPMUPYIOTCA OAgHa UITN HECKOMBKO
NNYNHOYHBIX cTagmn. Hannume nnymnHkn obycrioBneHo
OTHOCUTESIbHO MarbIMM 3anacamMmu XXenTka B snuax aTux
XUBOTHBbIX, a TaKKe HEOOXOMMOCTbLIO CMEHbI Cpeabl
obuTaHua B xoae pa3BuUTuUa nmmbdo HeobXoanMOCTbIO
paccerneHna BuMaoB, BeayLnx cuaaymn, MmarnonoaBmKHbIN
U1 NapasnTruyecknum odbpas XKnsHu. JINYNHKN XXNBYT
CaMOCTOSATESIbHO, aKTUBHO MUTAKOTCSH, PacTyT,
pa3BUBAIOTCA. Y HUX UMEETCS psi creunanbHbIX
NPOBU30PHbIX, T.€. BPEMEHHbIX, OTCYTCTBYHOLLNX Y
B3POCIbIX OpPM, OpraHoB.



TUlbl PASBUTUA HEINPAMOIO
OHTOIMEHE3A:

B 3aBMcMMOCTM OT 0CODEHHOCTEN
MeTamMmopdo3a HENPAMOW (MMYUHOYHbIN) TUM
Pa3BUTUSA MOXET ObITb:

C HEeMnomnHbIM NpeBpaLleHNEM;
C NOJSTHbIM NPeBpaLleHNEM.



NPAMOU HENMTMYUHOYHbIW
(ANLLEKNAOHbIN) TUMN PASBUTUA

MmeeT mecTo y psaa 6ecrno3BOHOYHbIX, a
Takxke y pblb, NpecMbIKaloLLMXCA, MTUL, U
HEKOTOPbIX MSIEKOMUTAOLLNX, ANLIA KOTOPbIX
boratbl xxenTkom. [pn 3ToM 3apoabiLL
OSNTENbHOE BPEMS pa3BUBAETCSH BHYTPU
anua. OCHOBHbIE XXU3HEHHbIE DYHKLINN Y
TakKnx 3apoblilLen OCyLLECTBNAIOTCA
cneymarnbHbIMU MPOBU30PHBLIMU OpraHamMmn —
3apoblLLeBbIMMY 0O60STOHKaMMW.



HEMNPAMOE
PASBUTWE

Caterpillar
(larva)

$rienzaen Chrysalis (pupa)

E
:
3

I OuTH=IA ME TAMUPDCSE JONOME AR IFH)
Koaopaackui kyk

@»Muo
P 1%

MLNSEWZy,



NMPAMOU BHYTPUYTPOBHbLIU TUN
PA3BUTUSA

XapakTtepeH Ons BbICLUUX MITEKONMUTAKOLLNX U
YyenoBeka, ANLEKIMETKN KOTOPbIX NOYTH NMULLEHb
XenTtka. Bce )XM3HeHHble oyHKLWKM 3apoablila
OCYLLECTBMNAKTCA Yepe3 MaTEPUHCKNIN OPraHmn3m.
[1na aToro n3 TkaHen martepmu 1 3apogblia
Pa3BMBAETCA CITOXHbIV NPOBU30PHbIV OpraH

— nayeHma. 3aBepLuaeTcs 3TOT TUM PasBUTUSA
NpoLEecCcoM OETOPOXOEHMUS.



NMEPNOAObI OHTOIMEHES3A

OHTOreHe3 MHOIOKIeTOYHbIX OPraHN3MOB
noapasnensitoT Ha

nepuoabl: 3IMOpPUOHarNbHbLIN (pa3BUTNE
3apoabilua)

N MOCTAIMOpPUOHANBbHbIN (MOcre3apoabiLleBoe
pa3sutue). nga nnayeHTapHbIX XXUBOTHbIX
pasnnyalroT NpeHaTanbHbIU (00 POXOAEHUSA)

M MOCTHATanNbHbIN (NOCNe PpoXXaeHus) nepunoasbl.
Hepeagko BbIAENAOT

TaKke NPo3aMOpUOoHarnbHbIU NEPNOL
(cnepmaTtoreHes 1 0oreHes).






