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МАҚСАТЫ

Алкиндердің номенклатурасы, табиғатта кездесуі, 
физикалық жəне химиялық қасиеттері, алыну 
жолдары жəне олардың құрылымы жайында 
түсіндіру, нақты жағдаяттарға пікірталас 
ұйымдастыру арқылы тыңдаушының интелектуальды  
ой-өрісі мен дүниетанымын кеңейту.



АЛКИНДЕР

Алкиндер – құрамында бір-үш еселі байланысы бар 
жалпы формуласы СnH2n-2 болатын қанықпаған 
көмірсутектер. Құрамында үш байланысы бар ең 
қарапайым көмірсутек – этин немесе ацетилен С2H2. 
Оның химиялық формуласын ұсынған – П. Бертло (1860 
жылы). Бірінші мүшесі ацетиленнен С2H2 
басталатындықтан, алкиндер ацетиленді көмірсутектер 
деп те аталады.



АЛКИНДЕР



АЛКИНДЕР
Алкиндердің жалпы құрылымдық формуласы.



Алкиндерде үш байланыс жанындағы көміртек атомы    
sp - гибридтенген күйде болады. Ацетилен 
молекуласындағы атомдардың бəрі 180° бұрыш жасап, 
бір түзудің бойында орналасады. Гибридтенуге 
қатыспаған екі р-орбитальдары өзара перпендикуляр 
жазықтықтарда орналасып, екінші көміртек атомының 
осындай орбитальдарымен арасында екі π-байланыс 
түзіледі. Яғни, ацетилен молекуласындағы екі көміртек 
атомының арасындағы үш байланыстың біреуі σ-, екеуі 
π- байланыстан тұрады. 

АЛКИНДЕРДІҢ ҚҰРЫЛЫСЫ



АЛКИНДЕРДІҢ ҚҰРЫЛЫСЫ

Үш байланыстың (С = С) ұзындығы 0,120 нм (қос 
байланыстан да қысқарақ екеніне көңіл аударыңдар), 
байланыс энергиясы 830 кДж/моль.



Физикалық қаcиеттері

•Агрегаттық күйлері
•C2H2 – C4H8 - газ 

•С5Н10 – С17H34 - сұйық

•С18Н36-дан бастап қатты заттар



Химиялық қасиеттері

1. Гидрлеу 
                 
                       СН2 = СН2 + Н2  →  СН3СН3

катализаторлар: Рt, Pd, Ni. Лебедев ережесі бойынша 
қос байланыс жанында сутегінің орнын басқан 
радикалдар аз болған сайын олефиндер оңайырақ 
гидрленеді, себебі гидрлену үшін катализаторда олефин 
молекулалары адсорбцияланады.



2.  Галогендену. Олефиндер галогендерді оңай қосып 
алады:

СН2 = СН2 + Вr2 →   CH2ВrCH2Вr

Реакция жылдамдығы галоген табиғатына жəне 
олефин құрылысына байланысты. Фтор жалындап, өте 
тез, ал йод − ақырын жəне күн сəулесі əсерінен ғана 
қосылады. Қос байланыс жанында орын басқан 
радикалдар көп болған сайын қосылу реакциясы 
оңайырақ болады, себебі этилендік байланыс көбірек 
поляризацияланады. 



3. Гидрогалогендеу
СН2 = СН2 + НСl → СН3СН2Сl

хлорэтан, НІ оңайырақ қосылады. Симметриялы емес 
олефиндерге галоген сутек Марковников В.В. ережесі 
бойынша қосылады: сутегі сутегісі көбірек көміртегі 
атомына қосылады.

СН3 – СН = CH2 + НСl → СН3СНСlСН3

Марковников ережесі қосылу реакциясы ионды механизм 
бойынша жүрсе ғана орындалады. Радикалды механизм 
кезінде НHal қосылуы керісінше − Караштың перекисті 
эффекті бойынша жүреді.



4. Тотығу: Олефиндер ауа оттегісімен не басқа 
тотықтырғыштармен тотығады, реакция бағыты 
тотықтырғыштар табиғатына жəне реакцияны жүргізу 
жағдайларына байланысты.



Алкиндердің алынуы
1. Өнеркəсіпте ацетиленді көп кездесетін химиялық 
шикізат — табиғи газдан алады. Метанды пиролиздесе 
(жоғары температурада қыздырса), ол көміртек пен 
сутекке айырылатынын білесіңдер. Реакцияны жүргізу 
жағдайына байланысты метанды айырғанда, ацетилен 
аралық өнім ретінде түзіледі:

2СН4 → С2Н2 + ЗН2

Егер түзілген ацетиленді реакция жүретін ортадан тез 
алып кетіп салқындатпаса, ол əрі қарай көміртек пен 
сутекке айырылып кетеді.



2. Лабораторияда жəне күнделікті тұрмыста ацетиленді 
кальций карбидін сумен əрекеттестіріп алады. Ал кальций 
карбидін электрпеште сөндірілмеген əк пен коксті жоғары 
температурада (2000°С) əрекеттестіру арқылы алады:

СаО + ЗС → СаС2 + CO

СаС2 + 2Н2О → Са(ОН)2 + С2Н2





Қазіргі кезде кең қолданылатын кальций карбидін неміс 
химигі Ф. Велер 1862 жылы кездейсоқ ашты. Ол қалай 
болды? Велер калцийді əктен көмір қатысында 
тотықсызданырып алмақшы болады. Нəтижесінде химик 
ешқандай металдық қасиеті жоқ қандай да бір күйген 
массаны алады. Өкінген Велер ол массаны қорадағы 
қоқысқа керексіз өнім ретінде лақтыра салады. Жаңбыр 
жауған кезде Велердің лаборанты өзі лақтырып тастаған 
тасты массадан газ бөлініп жатқанын байқады. Ол газ 
Велерді қызықтырды. Түзілген  қандай газ?

КЕЙС №1



Талдау белгісіз газдың 1836 жылы Э. Деви ашқан 
ацетилен газы екенін көрсетті. Өйткені кальций 
карбиді сумен əрекеттескенде ацетилен бөлінетіндігі 
анықталып, ашылды. 

СаО + ЗС → СаС2 + CO

СаС2 + 2Н2О → Са(ОН)2 + С2Н2

ЖАУАБЫ



КЕЙС №2
Алкиндерге де алкендер тəрізді көміртек 

қаңқасына, еселі байланыс орнына сəйкес изомерлер 
тəн. Сонымен қатар алкиндердің де көмірсутектердің 
басқа кластарынан изомері болады. Алкиндер мен 
жалпы формулалары бірдей (СnН2n-2) алкадиендер 
арасында класаралық изомерлер бар. Алкиндердің 
кеңістіктік изомерлер болады ма? Класаралық 
изомерлерге мысал келтіріңіз.





КЕЙС №3
Полимерлену реакциясын А.М.Бутлеров ашқан. 

Полимерлену реакциясы қыздыру арқылы, өте 
жоғары қысым беру арқылы, сəуле əсерімен, бос 
радикалдар не катализатор қатысында жүреді. Егер 
мономерлер қоспасы полимеризацияланса – 
сополимеризация деп аталады. Жылу не жарық 
əсерінен заттар бос радикалдарға айналатын реакция 
теңдеулерін көрсетіңіз, олар полимерлену реакциясы 
бола алады ма? 



Полимерлену реакциялары механизміне байланысты: 
а) радикалды; ə) ионды болып 2-ге бөлінеді.
Радикалды полимерлену механизмі кезінде жылу не 
жарық əсерінен заттар бос радикалдарға айналады: 



КЕЙС №4

Алкиндердің негізге өнімі – ацетилен органикалық 
синтезде көп қолданылады. Ол синтетикалық каучук 
алуда, поливинилхлорид бастапқы өнім ретінде 
жұмсалады.
Ацетиленнен сірке қышқылын, еріткіштер, 
(трихлорэтилен и 1,1,2-трихлорэтан) алады. Сонымен 
қатар ацетиленнен өндірісте маңызды заттардың бірі 
поливинилхлорид алынады. Поливинилхлоридтің 
қолданылуы жайында ақпараттар беріңіз. 





ҚОРЫТЫНДЫ

Жалпы формуласы арқылы алкиндердің сəйкес 
алкендерден де қанықпағандығы басым екенін байқауға 
болады. Алкиндердің жалпы формуласы алкадиен 
көмірсутектерімен бірдей, бірақ молекула құрамындағы 
байланыстар өзгеше.

Алкиндерге де алкендер тəрізді көміртек қаңқасына, 
еселі байланыс орнына сəйкес изомерле тəн. Сонымен 
қатар алкиндердің де көмірсутектердің басқа 
кластарына изомері болады.
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Пайдаланылған əдебиеттер


