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Maiictpenko Banepuin Hukonaesuu, nokrop
XUMUYECKUX Hayk, Npodeccop, anpekTtop HayyHo-
MCCeaoBaTebekoro MHCTUTYyTa 6e30nacHoCTN
XU3HENeATeNbHOCTY, 3aBeayoLmi Kadeapon
HeopraHuyeckon xmumun ballukupckoro
rocyaapCTBEHHOro yHuBepcuteTa. O6nacTb HayYHbIX
VHTEPECOB — 3JIeKTpOaHaNIMTUYecKas Xumus,
XUMUYECKN MOAVNPULINPOBAHHbBIE 3MEKTPOAbI,
aHaIMTUYeCKas XUMUSA CYMepaKOTOKCUKAHTOB.

ABTop 60nee 200 HayyHbIX Ny6AuKauuii, B TOM Yyucne
YyeTbipex MoHorpadui.

Kmoes Hukonainn Anekceesuu (1939-2003),
KaHAMAAT XMMUYECKUX HayK, 3aBefoBan nabopatopueit
aHaTMTUYECKOIN BKOTOKCUKOMOrMn B UHCTUTYTE
 npobnem akonoruy 1 aBositoumn PAH. HayuHas
[esiTeNnbHOCTb Obila CBfidaHa C aHaIM30M OObEKTOB
OKpY>XaloLLen cpeabl, NPakTUHeCKUMU NPUIOXEHUAMN
MEeTOL0B MONEKYNISIPHON Macc-CneKTpoMeTpum
1 Xpomaro-mMacc-crnekTpomerTpun. Vim paspabotaH psa,
METOAMK ONpeaeneHuns CynepaKOTOKCUKAHTOB, B TOM
yucne NonMxIoPUPOBaHHbIX ANGEH30-/1-ONOKCUHOB
1 n6eH30¢ypaHoB, B OKPYXXaloOLLEN cpeae, MULLEBbIX
NpoAyKTax U TEXHUYECKUX Matepuanax. Mayyas MHOro netT AVOKCUHOBbIE
3arpsisHeHust Bo BbeTHame, oTKpbU1 SBNIEHNe MPOHUKHOBEHUS AVNOKCUHOB
B r/ly6oK1e MoYBEHHbIe FOPU3OHTbI B YCIIOBUSX TPOTMMUKOB.
AsTop 6onee 400 Hay4HbIX cTaTei, 14 n3obpeTeHuii 1 AByX MoHOrpadui.
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Yncno ncnonb3ymbixX 4YenoBe4eCTBOM
Xnmuyeckux sewectB npesBbiwaeTt 120 000
(Tokcu4yHocTb ~ 70 % HeunsBeCcTHA), Torga
KaK HOMeHKraTtypa HoOpMUpyeMbIX nokKa3sa-
Tenewu BKrwo4vaeTt B cebs nuwb 1 300
HaMnMeHOBaHUU ONA NUTbLEBOU BOAbI,
okorno 2 000 B Bo3ayxe HaceneHHbIX MeCT U
okono 3 000 B Bo3ayxe pabo4yeun 30HbI.

B opraHn3ame Kaxxgoro us Hac coaepXnTcs
npnonusntenbHo 500 xumMnyecknx
BellecTB — NOTeHUnanbHbIX A40B,
oTcyTCcTBOBaBLUUX B Ha4yane XX Beka.



MpuopuTteTHble

MrHoBeHHOro W

AencTBus

( NMponoHrnpoBaH-
HOro AencTBuA

3arpsisHUTenmn
( ) fn )\
e onuuukKnnyeckue
P = apomaTtunyeckme
L SRR _yrmesBogopopbl |
e ™ M > N
anoycrtonymBble
CuHTeTHn4Yeckue OpraHU4ecKme
L AAbl ) ____coeavHeHusa
4 ) 4 )\
KomMnoHeHTHbI ToKkCcu4yHbIe
L pPaKeTHbIX TOI1]1I/IB) MeTannbl
4 )
\ J
4 ) (n
ONUXJIOPUpPOBaH-
ONOKCUHBI pvp
L Hble 6udeHnnbI

\ J

4 )

XnopopraHunyeckume

nectmuyuabl



0 Ctounkue opraHuyeckue 3arpsisHutenu (CO3) — opraHuyeckue
BellecTBa NPUPOOHOro Ui aHTPOMNOreHHOro NPOUCXOoXAEeHUS,
KOTOpble TPyAHO noaBepraroTcs poToNMMTUYECKOMY,
XUMMNYECKOMY UM OUNONOrM4eCKOMY pPa3noXeHuto,
XapaKTepu3yrTCA HU3KON pacCTBOPMMOCTbLIO B BOAE, XOpOLUewn
pPacTBOPMMOCTLIO B XXMpaX U HaKanJsIMBarOTCA B TKAHAX XXUBbIX
OpraHM3mMoB, NepPeHOCATCH B OKpYXXaloLwen cpeae ¢ npecHbIMU
U MOPCKMMM BOAaMM1, NO BO3AYXY, U C YacTULLAMMU MNbISIU, YTO
Nno3BosisieT UM npeoaosieBaTb OorNbLUME PACCTOAHUSA U LLUPOKO
paccenBaTbCA B OKpYXKaloLlemM mupe.

0 OcHoBHble Kputepun CO3 — BbICOKas TOKCUYHOCTb,
CNOCOOHOCTbL K HAaKOMMeHUuo B TpohnyecKkux uensx,
YCTOMYMBOCTb B OKpYyXarwen cpene. Cpean nokasarenemn
TOKCUYHOCTU onpenensarowmMmMm ABMAKOTCA KaHLUEepPOreHHOCTb,
MyTareHHOCTb, BIIUSIHUE Ha penpoayKTUBHbIe PyHKLUM,
3HOOKPUHHBLIN CTaTyC, HEPBHO-NCUXUYECKOEe COCTOSIHUE.



Mo CTokronbMckon KOHBeHUuuu (nognucaHa B mae 2001 r) B
yucrno CO3 Bownu 12 BewecTB («rpsA3Has OHOXUHAY):
necTmuuabl — anbApyvH, AUNbAOPWVH, 3HOPWH, XJTOpAaH, MUPEKC,
O0T, rentTaxnop, rekcaxnopoeH3or, TokcadeH;
nonuxropupoBaHHblie oucgeHunsl (MXB); nonnxnopnpoBaHHbIe
AanobeH3o-n-ganokcuHbl (MXAO) n anbensodypanbl (MXOP).

0 B Hactoswee Bpema kK CO3 oTtHocAT okosio 60 BewecTB, UMeOLWNX
BbICOKYI0 TOKCUYHOCTb U YCTOMYMBOCTb B OKpYyXKatoLlien cpeae, a
TaKXXe CMMOCOOHOCTb K OMOaKKyMynsaumm m
OMOKOHLUEHTPUPOBaHUIO:

0 MecTuumAabl - anbAPUVH, AUNBAOPWVH, SHOPWH, XNOpAaH, MUPEKC,
O0T, renTaxnop, rekcaxnopobeH3on, TokcadeH, XNTIOpAeKOH,
aHpocynbdaH, MIMHAAH, reKcaxriopuuKriorekcaH (rekcaxmnopaH),
rentTaxsopanokcua, atpasuH.

0 [MpombiwrneHHble BewecTBa - [1Xb, rekcabpombudenun,
neHtaxnopdeHon, oKTus- n HoHundgeHonbl,
neHTaxmnopHuTpobeHson, chtanartsl, 1,2-, 1,3-u 1,4-
anxnopb6beH3onsbl, 1,2,4-TpnxnopbeH3on, 1,2,4,5-TteTpa-
XJ10pOEeH30r1, NeHTa- U rekcaxnopobeH3o0nbl, XxnopnapaguHbl.

O OpraHquCKMe coeaAnHeHUA MmeTtansioB — pPpTyT, CBUHLUA, OJioBa.

0 [MoGo4yHble npombiwseHHble npoaykTbl — MNXA0, NXOD,
nonuuuMKnNn4eckne apomartmyeckme yrnesogopoasi (MAY) .



CtpaHbl, nognucaswive un patudpumumpoBsasLume
KOHBeHuuro o CO3




JonycTumble cyTouHble ao3bl (ACH)
notpeodrneHnsa YyernoBekomMm HekoTopbix CO3
(no gaHHbIM BO3)

CO3 ach, CO3 ach,
MKr/Kr MKr/Kr

IONOKCUHBI 1-4 nr NXb 1

anT 5 F'enTaxnop 0,5
INlnnpaH 12,5 XnoppaH 0,05
AnbapuvH 0,1 Mupekc 0,07
OvnbapvH 0,1 I'Xb 0,6
SHAOPVH 0,1 TokcadpeH 0,2




[lpepenbHble AONYCTUMbIE KOHLUEHTpauuu

HekoTopbix CO3

BewecTtBO Bopa®, Bo3gyx**, [NouBa,
mr/n mr/m3 Mr/Kr
nxXaa/nxno 21078 51010 -
BeH3(a)nupeH 510°° 1°107° 0,02
NXb 11073 11073 0,1
anT 0,1 5104 0,1
fenTaxnop 0,05 21074 0,05
TeTpaaTunceuHew H/O 110~ -
OnatunpryTh 110~ 31074 :
1,2-Anxnop6eH3on 21073 0,03 -
OubyTtundTanat 11073 0,1 -

* XO35IMCTBEHHO-NMUTLEBOIro Ha3HaYeHus; ** cpegHecyToYHas




Kinaccbl onacHOCTU BellecTB

Ilokazareas K1acc onmacHocTH

I III

[TIK B Bo3ayXe padoucii ! 0,1-10 1,1-10,0
30HBI, MI/M

DLsy. MI/Kr:

IIPH BBEICHHH B XEIYIOK 15-150 151 -5000 > 5000
IPH HAHECEHHH Ha KOXY 100 -500 501 -2500 > 2500

CLsp B Bo3myxe. MI/A° 500 - 5000 5001-50000 = 50000

KosdduuneHT BO3MOXKHOTO 300-30 29-3 <3
HHTATAIHOHHOIO OTPaBICHHA

30Ha oCcTpoOro ASHCTBHA 6,0-18.0 18.1-54,0 > 54,0

30Ha XPOHHYECKOI0 JSHCTBHA 10,0-50 49-25 <2:5

IToporoBas KOHLEHTPALHA, MI/I:
OCTPOro ACHCTBHA 0,01-0,1 0,11-1.,0 > 1.0

XPOHHUYECKOI0 JEHCTBHA 10-5 49-25 <25




CTonkune opraHm4yeckue 3arpsa3HUTENMU,
npeacrtaBnsowme HaMdoonNbLYI ONMAaCHOCTb
ANA OKpYyXXarLieu cpeabl U YenoBeKa

MonuuuknnyeckKkne apomMmaTuveckKkue
yrnesogopoAabl (MAY).
XnopopraHunyeckue nectuumabl (XOIM).
[MonunxnopupoBaHHble budeHunsi (MNXB).

[MonuxnopupoBaHHbLIEe ANOEH30-I1-
AVOKCUHbI N AnbeH30dypaHbI

(NXA0/NXAD).

XnopdeHornbl n XrnopoeH30nbI.
PTanartbl.

MeTannoopraHuyeckme coeauHeKHUsA



0 Monuuuknuyeckme apomaTtnyeckume
yrnesogopopabl (MAY) — 6onbwan rpynna
OpraHM4YecKux coeguHeHuu, cogepKaLmx
aBa unu oornee 6eH305MbHbLIX Konbua. OHKU
OMacHbI Npexae Bcero ns-sa BbICOKOU
KaHUeporeHHOU n MyTareHHOM aKTUBHOCTM.

0 Obpa3oBaHue un nocrtynneHue lNAY B
OKpY>KaloLyr cpeny cBA3aHO C MUKPO-
OnonornyecKkMmm n BbiCOKoTEMMNepaTyp-
HbIMU (fIeCHble NoXapbl, ByJIKaHUYeCKas
AeATerNbLHOCTbL U Ap.) npoueccamu,
NnpoTeKarLwnMmMmm B NnpMpoae, U aHTPONoOreH-
HbIMU chakTopamum (paboTta NPOMbILLSIEH-
HOCTU, CXKUraH1me TonsnBa, TPAHCNOPTHLbIE
BbIXJ1IOMNbI U T.1).
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BeHauH AusensHoe TonnMeo

UcTouyHnkn ammuccum MNAY B atmoccepHbINn BO3AYyX



KoadhdpuumeHtbl TokcuyHocTu (KT) MNMAY
OTHOCUTEeNbHO OeH3(a)nupeHa

NAY KT NMAY KT
BeH3(a)nupeH 1 |BeH3(g,h,i)nepuneH 0,01
OunbeH3(a,h)aHTpaueH 1 |AueHadpTuneH 0,001
BbeH3(j+b)cdnyopaHTeH 0,1 |AueHadTeH 0,001
beH3(k)dnyopaHTeH 0,1 |[dnyopeH 0,001
UHpeHo(1,2,3-cd)nnpeH 0,1 |PeHaHTpPEH 0,001
AHTpaueH 0,01 |®dnyopaHTeH 0,001
XpuseH 0,01 [MupeH 0,001
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Hanbonblwyro KaHUepoOreHHyr0 akTUBHOCTb UMEIOT OeH3
(a)nnpeH n aubeHs(a,h)antpaueH. NAK gnsa 6eHs(a)
nupeHa: cpeaHecyTo4YHas ans sosayxa — 1 Hrim3, ans
NOBEPXHOCTHbIX BoA — 5 Hr/n, onsa cyxou no4ysbl — 20
MKTr/Kr.

[MpnoputetHble MNMAY Ana NnOBepXHOCTHbLIX BoA: 6eH3(a)
nupeH u 6eH3(b)dnyopaHTeH (CUrbHbIEe KaHLUeporeHsbl),
6eH3(g,h,i)nepuneH n nugeHo(1,2,3-c,d)nnpeH (cnadsie
KaHueporeHbl), oriyopaHTeH u 6eH3(k)cdhnyopaHTteH
(HeKaHUeporeHHble, HO TOKCUYHbIE).

NHAMKaTOpPbI NPOMBLILLSIEHHbIX BbIOPOCOB: NUPEH,
donyopaHTeH, 6eH3(g,h,i)nepuneH n niaeHo(1,2,3-c,d)
NUpPEeH.

UHankaTtopbl aBTOMOOUIbHLIX BbIOpOCOB: 6eH3(g,h,i)
nepwuneH, niaeHo(1,2,3-c,d)nupeH n 6eH3(b)
donyopaHTeH.



CoaepxaHue MAY B cHere, mkr/m? (r. Ydba, yn. Bnioxepa)

BelwecTtBO fAHBapb PeBparnb MapT
HacdTanuH 12,1 16,0 18,1
AueHadTuUneH 1,4 2,2 3,0
AueHadTeH + PnyopeH - - -
PeHaHTpEH 20,0 24,1 55,9
AHTpaueH 0,5 1,2 1,3
dnyopaHTeH 98,5 124,8 176,8
MNMupeH Sy 95,1 100,1
BeH3(a)aHTpaueH + XpuseH 15,0 26,4 38,2
BeH3(b)dnyopaHTeH 10,5 18,3 35,3
BeH3(k)dnyopaHTeH 18,1 26,1 42,1
BeH3(a)nupeH 5,0 7,0 8,0
OunbeH3(g,h)aHTpaueH 1,1 1,3 2,2
BbeH3(g,h,i)nepuneH 3,3 4,3 5,7
UnpeHo(1,2,3-cd)nnpeH 10,4 12,1 16,1
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Pe3ynbtaTthl onpeaeneHns cogepxaHua 6eHs(a)nupeHa
B aTMmocdepHoM Bo3ayxe r. CypryTa
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CpenHue KOHUeHTpauun 6eH3(a)nnpeHa B
NPUPOAHLIX cpeaax

PervoH Bo3ayx, Boaoa, | lNouBa,
Hr/m3 Hr/n HI/Kr
CLIA 1-6 3-80 2-30
Poccus 1-4 2 -11 5-8
CeBepHbI KaBka3 1,2-2,8
EBponenickas YacTb 1,3-3,0
3anagHasa Cu6upb 1,7-3,4
BocTouyHas Cubmpob 1,9-44
OanbHun BocTok 2,2-4,0
fepmaHus - 1-25 -




0 Ha tepputopumn Poccumn ckonunock ot 24 go 40
TbICAY TOHH yCTapeBLUUX U 3anpeLueHHbIX K
yrnoTpeobneHno nectmunaoB, KOTopble

XPaAHATCA C HAPYLUEHUSIMUN OEeNCTBYOLLUX
npaBwun.

0 Ha pblHKax npoaarTcs 3anpeLweHHble
npenapatbl — AOT, rekcaxnopaH, xnopodoc

N npenaparbl, CPOK FrO4HOCTN KOTOPbIX
NCTEK.

0 Mo AaHHbLIM BcemnpHon NnpoaoBONIbLCTBEHHOU
opraHunsauumu (FAO):
. 60 % xnopcopepxawmx repomunaos,
90 % dbyHrmumpoB n 30 % uHCeKTMUUOOB
BbI3bIBalOT ONYXOSN Y XXUBOTHbIX.

. 0o 40 % dpykTOB, OBOLLEN U 3epHa coaepxaT
OCTaTKu nectuumaoos, a B 5 % ux cogepxaHue
npeBbIlWaeT AoNYyCTUMbIE HOPMAaTUBbI
(ocobeHHo B UHouu n Kutae).
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Knaccudukauma XOI no kaHUeporeH-

HOMY PUCKY ONnS1 YenoBeKa (AaHHble
MAWUP)

0 Npynna 3 (Heknaccudununpyembie Ha
OCHOBAaHMUN UMEIOLLNXCHA ceroaHs
AaHHbIX): anbAPWH, AUNbAPUH,
3HAOPWH, rentaxnop

0 Mpynna 2b (BO3MOXHble KaHLUepOoreHbl):
xnopAaaH, TokcadeH, AOT, Mnpekc,
rekcaxnopoeH3on



'MrmneHnyeckune perrnameHTbl Ansa Hekotopbix XOI

HopmaTtus rXur NlvnpaHn | AnbpapuH | Nentaxnop anT
NAK s sosayxe, mr/m3
MaKCMMaribHO-pa3oBas 0,03 0,03 0,001 0,001 0,001
cpeaAHecyToYHas 0,03 0,03 - 0,0002 0,0005
NAOK B Boge, mr/n* 0,02 0,02 0,002 0,05 0,1
NAOK B nouBe, Mmr/kr 0,1 0,1 - 0,05 0,1
OK B kopmax ans c/x 0,05 0,05 Hlo* e 0,05
XXUBOTHbIX, MI/Kr
O[K B nuweBbIX
npoaykrax, Mr/kr
3epHO, OBOLLM 0,5 0,5 H/p, H/p, 0,1
CINTMBOYHOE MAacno, Xup 0,2 0,2 H/g /A 1,25%
pbiba 0,2 0,2 H/g H/g 0,2
MOJI0KO, MsicO, ANLa 0,0005 0,0005 H/A H/A 0,005
JletanbHaa po3a, Mr/kr 300-500 125 10-65 350 250-400

* caHuUTapHoO-ObITOBas

** MpucyTCTBUE He AonycKaeTcs

*** B nepecyeTe Ha Xup




CpenoHuve KOHLUEeHTpauum nectuunoosB
Ha TeppuTOopuu 3anoBegHnkKos PP

3anoBegHUK | Ocaaku, Hrin | Bopa, Hr/n | OTnoxeHwus,
Hr/r
rXur | goT | rXur | oot | rxXxur  oorT

AcTpaxaHCKuu 28 66 24 34 96 6
bepe3nHcKkum 38 69 18 48 8 4
KaBka3sckum 53 83 53 84 13 9
lNMpnokckun 54 77 41 47 6 6
LleHTpanbHbIN 7 49 7 57 9 12
Bapry3nHckumn 30 49 38 59 : :
bopoBoe 78 74 45 39 1,7 0,5
Cuxora- 42 36 2 18 - -
AnNVHbCKUN
YaTkanbckum 186 16 20 8 - -
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0 3arpsisHeHue OKpyXarlLen cpenbl MNONXIIopun-
poBaHHbIMU bucgpeHunamm (NMXbB) — rmobanbHas
JKornorunyeckas npoonema, Tpeodyrowiasn
He3amMeaNUTeNbLHOro peLueHus.

0 BCCCP uP® NXB B mMaccoBOM KOnun4yecTtBe
npoussoaunu ¢ 1934 po koHua 1995 roga. Ux
NMPUMEHANN B Ka4yecTBe ANIANeKTPUYeCKUx
XuUagKocten B TpaHcopmaTopax U KoOHOeHcaTopax
noa HasBaHnsAMM «CoBon» u «CoBTON», a TakKxke B
KadyecTBe nnactudpmkaTopoB npu nponsBoacTsee
JTAaKOB U NOJSIMMEpPHbIX MaTepunarnoB, CMa30kK U
oyHrMunpaoB Ana 3alnTbl APEeBeCUHDI.

0 B HacTosiwee Bpems B Poccunckom ®epgepaumnu B
JKcnnyaTtauum U B pe3epBe HaxoaouTcs dornee
200 000 TpaHcdopmaTOpPOB N KOHOEHCATOPOB,
coaepxawumx okosno 18 000 ToHH NXbB



KoadhdumumeHTbl TokcnuyHocTu (O43) NXb
Ans MreKonuTarLwmx

NXb as NXb as
3,3,4,4'-TXB 0,0001 |2,3’,4,4’,5-NXB 0,0001
3,4,4’,5-TXB 0,0001 |2’,3,4,4’,5-NXB 0,0001
3,3,4,4,5-NXB 01 |23,3,44,5TX6 | 0,0005
3,3,4,4,5,5-TXB 0,01 [2,3,3,4,4,5-IX6 | 0,0005
2,3,3’,4,4-NXB 0,0001 |2,3',4,4’,5,5-TXB | 0,0001
2,3,4,4’,5-NX6 0,0005




0 NAK ana 2MNXb:
aTMocdepHbIn Bo3ayx — 1 Mkr/m®
BO3AyX paboyen 30HbI — 1 Mr/m*
BOoJda XO3SIMCTBEHHOIro, NTUTbLEBOIro u
KYNbTYPHO-ObITOBOro HasHa4yeHus — 1 Mmkr/n
MOJIOKO U pblba B nepecyeTte Ha xup — 1,5 un
5 Mr/Kkr.

0 NAOK ansa noyBbl:
2MXB - 0,1 mr/kr
TpuxnopoudeHunns! — 0,03 mr/kr
TeTpaxnopoudeHunb! — 0,06 Mr/kr
neHtaxnopoundeHunbl — 0,1 Mr/kr



CpeaHue KoHueHTpauuu MNXb v OOT

B BO34yXe N A0XAOEeBbIX OCaAKaX

PervnoH anT > NXb
BO34yX, | OCagKu, | BO3AyX, | Ocaakm,
Hr/m3 Hr/n Hr/m3 Hr/n
3anagHaa EBpona 0,05 5 0,3 30
CeBepHasa Amepuka 0,1 3 3 60
A3uga (panoH denwn) 60 2050 : :
ApKTuKa - 2 0.01 -
AHTapKTnaa 0,13 5 0,06 0,2
CeBepHas yacTb 0,2 0,5 0,7 0,6
Tuxoro okeaHa
CeBepHas yacTb 0,1 1 - -
UHaunckoro okeaHa
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0 AWOKCUHbI HUKOrga He ObINnu uerneBou NpoayKUuneu
yerioBe4YeCcKou AesiTenbHOCTU, a NMULlb
conyTcTBOBariv em B BUge MMKponpumMeceu.

0 MNMuk BbIOPOCOB AMOKCMHOB B OKpyXKaloLlyko cpeny
npuwerncsa Ha 60-70-e rogbl. TONbKO B BOVHE BO
BbeTHame ona yHn4YToXXeHuna pactutenbHoctu CLLUA
npumeHunu okosno 96 000 T repobuumnpos,
cogepxawwmx ot 50 go 100 mr/kr AUOKCUHOB, B
pe3ynbTaTte Yyero B akocucrtemy HOxHoro BbeTHama
Oblirnno BHeceHo bonee 500 Kr 3aTux coeguHEeHUMN.

0 B pape cTpaH NPUHATbI HaUMOHaNbHbIE NPOrpamMmmbl,
HanpaBJfieHHble Ha YMeHbLUeHue 3MUCCUm
ANOKCUHOB. B HEKOTOpPLIX pernoHax Poccum Takxe
NMPUHATLI LerieBble NporpaMmmbl «3alimuTta
OKpYy>KarLien npupoaHou cpeabl U HacerneHus ot
ANOKCUHOB U ANOKCUHOMNOAOOHbLIX TOKCUKAHTOBY.



KoadphpuumeHTtbl TokcnyHoctu (A3) NXOO/MNXOP

pynna nxan a3 pynna NnXao a3
Cl, 2,3,7,8 1 Cl, 2,3,7,8 0,1
ocCTanbHble 0 ocCcTanbHble 0
Cl, 1,2,3,7,8 0,5 Cl, 1,2,3,7,8 0,01
OoCTalrlbHble 0 2,3,4,7,8 0,5
CI6 1,2,3,4,6,8 0,1 OoCTallbHble 0
1,2,3,6,7,8 0,1 Cl, 1,2,3,4,7,8 0,1
1,2,3,7,8,9 0,1 1,2,3,6,7,8 0,1
OoCTanbHble 0 1,2,3,7,8,9 0,1
Cl, 1,2,3,4,6,7,8 0,01 2,3,4,6,7,8 0,1
ocCTanbHble 0 ocCTarnbHbIle 0
Cl, 0,001 Cl, 1,2,3,4,6,7,8 0,1
1,2,3,4,7,8,9 0,1
oCTalibHble 0
Cl 0,001

(o]




Pac4yeTHasa cpeaHana cmepTtenbHaa go3a T XAO ona
yerioBeka npu ogHoKpaTHOM Bo3aencTBuun — 70 MKr/kr
Macchbl.

MuHumanbHasa gencreyrowasa gosa TXOO aAna yenoBeka —
1 MKr/Kr macchbi.

NMopor XpoHM4YeCcKoro ooLLeTOKCU4eCKOro AencTBus
NXOAA0/NXAOP ana yenoBeka — 75 nr/kr maccbl B CYTKMW.

Cyto4yHas po3a TX[AO, snusaowan Ha penpoaoyKTUBHYIO
dyHKuUIo YyenoBeka — 20 nr/kr macchbl.

be3onacHasa cyTtouHas gosa NXOO0/NMXOP ona yenoBeka —
1-4 nr/kr (no gaHHbIM BO3).

PuncKk BO3HUKHOBEHUA 3510Ka4yeCTBEeHHbIX HOBOOOpa3o0-
BaHUU N3-3a NOCTynNsfieHUs1 AUOKCUHOB — 5,4 — 6,7 cny4vaeB
Ha 1 MNH. HaceneHus B roa.

lNepuoa nonyBbiBeAeHNA ANOKCUHOB U3 OpraHuama
yenosBeka — 15-20 ner.
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OcTtpana TokcnyHocTb HekoTopbix MXOOA/NXOD

DLsg, MKT/KT
CoeauHeHHE

MOPCKHSC CBHHKH 00E3bAHBI MBIITH KPBICHI

X

2.3,7,8-Cly-JTJT 0.6-2.0 114-284
1,2,3,7,8-Cls-JIT 3.1 337.5
1,2,3.4,7,8-Clg- T 72,5 825
1,2,3.6,7,8-Clg- T 70-100 1250
1,2,3,7,8,9-Clg- 111 60-100 >1440
1,2,3.4,6.7.8-Cl;- 1110 > 600 -
Clg-III - > 4-10°

IIX P

2,3.7.8-Cl;-I®
2.3.4,7.8-Cls-AP
2,3.4.6.7.8-Clg-AD




'mrneHunyeckune pernameHTsl gna MNXA0/NXO00

Ob6BbekKkT EQuH. CLUA FepmaHun Utanusa Hupepnanabl | Poccus
nsmMmep.
CyTtoyHasa gosa nr/xkr 0,1 1 10 4 10
ATmocd. Bo3ayXx nr/im3 0,02 0,04 0,024 0,5
Bospyx pabouen | s | gq3 0,12
30HbI
MpomMBbLIGPOCHI Hr/m3 0,1 0,5 0,1
Bopa nr/n 0,013 0,01 0,05 20
NMouBa
c/x yrogusa ke 27 5 10 10
XXunas 30oHa 40 50 45
NpPoM30Ha 1000 250
[NOHHbIE OTNOX. Hr/Kr 9
Mpom. 3aaHus Hr/Mm? 10
0,9
Msico Hr/Kr (3,3)*
11
Pbiba Hr/Kr (88)*
Monoko Hr/Kr 1,4 0,1 5,2*

I * B nenecueTe HA XXUD




CpeaHue KOHUEHTpauum ANOKCUHOB B

NPUPOAHLIX cpeaax pPa3nUYHbIX CTPaH

PervoH Boaa Boaa Bo3ayx NouBa NMNouyBa | [1OHHbLIN
peyHasi | nuTbeBas | nr/m® | (ropoa) | (ceno) un
nr/n nr/n Hr/Kr HI/Kr Hr/Kr
C. AMepuKa - 0,05 0,09 8,0 - 3,9
EBpona 2,5 - 0,01 3,8 1-3 34,9
Poccusa
Ydpa 2-5 0,1-0,2 0,07 3,2 0,35 | 1,2-28,4
UpKyTCK - 0,5-4,0 - 3-40 - 7,7
Bnagnmup - - 0,9 13 - 52 - -
MockBa - - 04-16 | 7,5-185 - -
ApXxaH-CK - - - 4,9 - -




COOR

COOR’

dTanartbl
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xnopdeHonobl



XAPAKTEPUCTUKN HEKOTOPbBbIX ®EHOJIOB

BellecTBO PacTBop-Tb I'IJJ,KBOA, I'IJJ,KBos,
B Boge, r/n Mr/n mr/m®
deHonN 67 0,001 0,003
2-MetundeHon 31 0,003 0,020
3-MeTundeHon - 0,004 0,028
4-MetundeHon - 0,004 0,020
2,5-AnmeTtundeHon - 0,25 0,01
2,6-AumeTundeHon - 0,25 0,01
3,4-AnmeTundeHon - 0,25 0,01
3,5-AnmeTunndeHon - 0,25 0,01
2-XnopdeHon 20,2 0,001 0,02
4-XnopdeHon 20,0 0,001 0,003
2,4-OnxnopceHon 0,46 0,002 0,012
2,4,6-TpuxnopdeHon 0,8 0,004 0,003
NMeHTaxnopddeHon 0,03 0,03 0,02
AnkundeHonbl - 0,1 0,10-0,15




Cxema obpa3oBaHUA ANOKCUHOB U3
doeHONOB Npu xXnopupoBaHMU BOAbLI

Cl

Cl  CI
Cl
Cl Cl
0 1
c1]<1c1 _ Clj@j —Q—c o . o
cl dl >
Cl OH Cl v OH Cl o Cl
Cl Cl

Cl

1V \Y \Y



CopepxaxHue MNXAA/MNXOP B nutbeBOU
Boae ropoaa Ydobl, nr/n

BelwecTBO Ydha (n = 250) PoH
XA Ha (0,1 - 0,3) Ha (0,06)
MeXOnO Ha (0,1 - 0,4) Ha (0,09)
'kX4n Ha (0,3 - 1,6) Ha (0,1)
rmXan Hpo (0,2 - 2,7) Hpo (0,45)
oxgn 1,1-49 0,97
TXOD Ha (0,1 - 3,2) Ha (0,05)
MeXO®d Ha (0,1 - 3,9) Ha (0,05)
r'kXAod Ha (0,6 - 2,2) Ha (0,04)
MmXOoP Ha (0,1 - 1,6) Ha (0,3)
0) 41> Ha (0,4 - 4,2) 0,52




XAPAKTEPUCTUKU HEKOTOPbIX ®TAJIATOB

BellecTBO PacTtBop-Tb B I'ILI,KBOA, naK_ .,
BoAe, rin mr/n mr/m®
OumeTundTanar 4,5 0,5 0,007
OunatundTanar 1,5 - 0,010
Ouoytundranar 0,4 0,001 0,100
buc(2-atunrekcun)- 0,05 - 0,100
dranat*
byTunbensundgTanar 0,003 - 0,010
OvokTundranar - 0,01 0,020
OvaoaeunndTanar - - 0,100

*KaHUeporeH




0 B ctpaHax 3anagHou EBponbl exerogHoe
npounsBoactBo (htanartoB npeBbiwaeT 500 000 1. B
npupoaHble 00bLeKTbl nonagaeTt Ao 15 % ort oduwero
ob6bema nponsBeaeHHbIX hTanaTtos, NPUYEM CaMbIM
KPYNHbIM Npon3BoauTenieM Mycopa, coaepxalwiero
dTanartbl, ABNsieTca meauumHa. OrpomMHoe Konm-4ecTBo
MeAULMHCKMX MaTepuarioB U MHCTPYMEHTOB
U3roToBJIEHO U3 NnacTMmacc, cogepxawmnx cdoranarbl.

0 WUccnepgoBaHMA KOCMeETUYECKUX CcpeAcTB 34 U3BECTHbIX
domnpm, BbinonHeHHbIe B 'epmaHnmn n CLUA, noka3anu,
4YTO OONbLLUMHCTBO U3 HUX codepKaT hPTanaTbl Ha
ypoBHe 1 Mr/Kr 1 Bbliwie, NPy 3TOM HEeKoTopble pTanaTthbl
ObINI OOHapyXXeHbl B OpraHnu3Me XuTtesien 3TUX CTPaH n
B KPOBU HOBOPOXAEeHHbIX (0,52 — 1,19 mr/n).

0 B Bosayxe xunbix nomeweHun Heto-Nopka u Kpakosa
OOHapyXeHbl YeTbipe Buaa prtanatoB, KOHLUEHTPaUunsA
KoTopbIx cocTaBnsina ot 0,05 o 14,8 mr/m®.



OTpoeno4yHble MaTepuarnbl C NOTEeHUMaNbHON
ONacHOCTbLIO ANA YerioBekKa

MaTepuan NMpnmeHeHuUe 3arpss3HuTenu
NMonumepHble NMokpbiTHe notonkoB, |PeHon, ctupon, pranarthbl,
NOKPbITUSA CTEeH, NoJioB Kcunonbl, hopmansgerng
JIlnHoneym [MoKkpbiTHe nonoB BeH3on, Tonyon,

BUHUNXNopua, tbtanartbl
aBr, AcCri Mebenb deHon, TONnyon,
dopmanbaervg
Manenun MNBX dexkopaTtuBHasa otaenka |BuHunxnopua, ctupon,
CTeH ¢dTanartbl
Knesawmue PeMOHTHbIe paboThl HadTtonbl, bTtanarthbl,
MaCTUKU OeH3o0n, Tonyors, aTunauertar
JTakn, kpacku OTaenoyHble padboTbl [AUeTOH, ankunaueTtaThbl,
Npon3BOAHbIE aHUJINHA,
KCUNONbI, TONYOs
YTennurtenu dJomocTtpoeHue PeHon, 0- U N-KPe30nbl,
cTuporn, 3TunbdeH3on u ap.




XAPAKTEPUCTUKU XTTOPBEH30J10B

CoenuHeHHE H.‘IOTHO;:TB, ST & . °C | PactBOpHMOCTH
r’eMm B BOIe. MI/1

XIopOeH301 1,107 : i 490

1.2-Tuxaop- : 5 145
OSH30II

1.3-Tuxaop- . ] 2, 123

OEH301

1.4-Tuxaop- 45 5o q 79
OeH30I

1.2.3-Tpuxaop-
OeH301

1.2.4-Tpuxaop-
OeH301

1.3.5-Tpuxnop-
OeH30I1

1.2.3.4-Tetpa-
XI0pOEH301

1.2.3,5-Tetpa-
XI0pPOEH301

1.2.4,5-Tetpa-
XIOpOSH301

I'excaxaop-
OeH30a




XAPAKTEPUCTUKU XTTOPINMAPA®PUHOB

CoxepxaHue Hnor;rocrb. Temmneparypa, °C [Toxasarens mpe-
xiaopa. % riem” (°C) nomaeHus (°C)

3aTBCpPIACBaHHA KHIICHHA

12-14  090-002(50)  33-38 1,460 — 1,462 (50)

405+15 1,14-1,16(20)  -30+33 1,492 — 1,496 (25)
42+2 1,16-1,19(20)  -8+-12 1,505 — 1,510 (25)
47+2  1,18-124(20)  -12+-25 1,502 — 1,510 (20)
70 — 72 1,60 (20) 70 - 76 1,550 (90)




Ounarpammbl 3arpsasaHeHUsa Bo3gyxa B
NoMeLleHNN C «KeBPOPEMOHTOM» U
BO34yXa B OObLIYHOM NMOMeLLeHnN

A2,

<@

Bo3ayx B nomeweHnu ¢ Bo3ayx B 06bIYHOM
«eBpPOpPEeMOHTOMN» ™ noMeLLeHuu

* 16 3arpasHuTenemn



At™Mochepa I‘{g° — Hg(Il)

Bona Pri0a

|

Hg’ — Hg(ll) = CH;Hg = CH;HgCH;
A A A

JIOHHEIE
OTIOKEHHS Hg’ — Hg(l) = CH;Hg = CH;HgCH;

Oprasuueckue / \

H HCOPIaHHYCCKHE KOMILIICKCEI

Buoxnmuueckni LMKn pTyTu B NOBEPXHOCTHbIX
BogoemMax




XAPAKTEPUCTUKWN COEOUHEHWW ONNOBA

CoeauHeHHE A & , °C |PactBOpHMOCTE
B BoJe. /1

Terpasturoaoso
TerpadyTHI0I0BO
JHUXIOpIH3THIONOBO
JHUX10paIHOYTHIOIOBO
JIHOYTHI0TOBOOKCHT
JqudyTHI0TI0BOCYAbGHI
TpudyTtuaoIOBOALIETAT
TpudyTHI0I0OBOXIOPH
Buc(TpHOYTHIOIOBO )OKCH
TpudennroroBoanerar
Tpudennrorosoxtopun
TpudeHNT10TOBOTHIAPOKCHT

T pHIHKIOr€KCHIOIOBO-
THIPOKCHI

* IHOeKC BBEpXY — JaBICHHE B MM. PT. CT.: IIPH €ro OTCYTCTBHH IPEANOIaracTcA,
4TO OHO paBHO 760 MM. PT. CT.




NMPEOEJIBHO-AOMYCTUMbIE KOHUEHTPALUU
HEKOTOPbIX METAJIOB B NPUPOOHbLIX CPEOAX

Boaa, M1/ Mousa, Mr/kr

XOHHCTBEHHO- puiGoxosgieT-
GrITOBOrO BEHHBIX BOJO-
HATHAMCHMA €MOB

0,03 0,1
0,001 0,005
1,0 0,001
1.0 0,01
0,1 0,01
0,1 0,01
0,05 0,001
0,0005 0,0001




BUWOFrEOXUMUYECKME CBOUCTBA HEKOTOPBIX
METAJIJIOB

Croiterso
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BHOXHMHYeCKas aKTHBHOCTS
Toxcuunocs

Kauneporennocn,

O6oramenne adposoci

Munepamras opma pacnpoctpanenus
Opranuseckas opma pacnpocTpanenus
[ToapmwxHOCTS

Tenpenuun k OHOKOHIEHTPHpOBaHHIO
IPPeKTHBHOCTS HAKOILICHHA
KomnuiexcooGpasyiomas cnoco6rocts

CrtoHnocT: K rusipo/may
Pactropumocts,

Bpems xuzuu
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* B - Boicokas, ¥ - ymepennas, H - nuakas,




CPEOHUE KOHUEHTPALUU TAXEJIbIX METAIJIOB B
NMPUPOOHbIX CPEOAX

Boanyx,

Hr/M°

Ocanku, JIOHHBIC OT/IOXKEHHA,
MKI/N1 MI/KT

i e ——

0,1-250
0,1-13
0,035-74
0,038 - 25
0,06 -4,5
0,06 - 0,93
1,9-4

1-50 0,2-8,7 2-50
0,05-17,7 0,01-0,5 0,1 -3000
- 0,03 -0,13 .

- 0,004 - 0,033
0,002 -3 0,5-3
0,09 -5,1 0,04 -8
0,03-1,3 0,02-0,1




KNACCUNDOUKALUA PAOUNOHYKITMOAOB

L —

4

Konaco pagmoRyKIHIOB 10 CTenCHH
OHONOTHYECKOTO BoaseACTRHA

Pamonrywmpy

C ocobo suicoxolt pamoroxcHanocmio

C Buicoxoft paIHOTOKCHYHOCTHIO

Co cpetnelt paIHOTOKCHIHOCTSIO

C Hi3Kofl paHOTOKCHIHOCTLIO
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NMPEAEJIBHO-AOMYCTUMbIE KOHUEHTPAL A
PAOVWOHYKIINOOB

Honycruman xonueHTpams,
Ks/n

llpeaen ronosoro nocrymenmus
B oprannam, mxKu/rog

HCPE3 OpraH.l
ALIXAHHA

Yyepe: OpramHLl
MHIEBaAPCHHA

HOM

BOTyXe

3.010°
8,710%
2,1
18
63
27
56107
2,6'10°
0,29
1,4
1
3.6
1,6
0,015
0,023
0,65
6,210"
7.6
0,0032
2,410%

1,410°
6,6 10%
32
15
50
16
1,310°
1,710%
0,32
9.6
0.8
12
9.6
0,062
0,3
16
43107
13
0,36
2,0

4,110
1,210
2910
2,410
8,610
3,710
7,710
3610
4010
1,910"
1,510"
4910
2.210*°
2,010
3,110
8910
g510"°
1,010
4410
3310




FasoBble BbIGPOCHI NpU NPOU3BOACTBE NPOMbILINEHHOM
NpoAYKUUU, CKUFaHUN NPOMbILLJIEHHBIX U GbITOBbIX
OTXOA0B, aBTOMOGUINbHbIE BbIXOMNbI, NOXapbl U T.1.

PacTteHus (TpaBa, 3naku u
CTOYHbIE BOAbI Apyrue KynbTypbl

MouBa

" l

JomaluHue XUBOTHbIEe
(KpyNHbIW poraTbii CKOT,
CBUHbM, OBLbI, KYpbl U T.1.)

Cxema noctynneHus CO3 B opraHU3m
YyeroBeka ¢ nuiieu



3arpsizHeHus: TuoKkcuHaMu CeBepHOro nmpomysJa r. Y bl
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CopepxaHue ANOKCUHOB B MOJIOYHbIX
npoayKTax v CrIMBOYHOM Macne, Hr/Kr

PervoH Monoko MornouyHble NPoAYKTbI Macno
CLUA 0,07* 0,42 - 0,84 1,01
3anagHasa EBpona 0,05* 0,75 -
lepmaHun - 0,86 0,43
HuaepnaHgbl - 1,58 1,80
PpaHuumA - 1,91 -
Poccus
ApxaHrenbck - 1,23 -12,1 -
BbawkopTocTaH - 0,28* (3,32)** 0,43
YyBawiusn - 1,13 -1,63 -
UpKyTCK 0,38 - 0,63 - 0,34
HoBocunbupck - 1,3

* Cblpoe MOnoko ** MoONoKo n3 naketoB




ConepxaHne ONOKCUHOB B MACHbIX
NpoAYyKTax u pblbe, Hr/Kr

PervoH floBsguHa | CBuHuHa | ltnua | Mopckasi | PeuHas
pblba pblOa

CeBepHas - - - - 1-63
Amepuka

CLUA 0,89 1,30 0,6 -1,0 - -
EBpona

epmaHus 1,31 0,14 1,16 20-40 |2,9-48)9

HuaepnaHgbl 1,75 0,43 1,65 - 2,4 - 48,6
Poccusa

Yda 0,30 0,63 0,35 - 9,2

UpKyTCK 0,10 0,3-0,5 - - 0,6-0,8

HoBocubupck | 0,02 - 0,1 0,20 0,20 2,4 0,8

MockBa 0,50 - 1,1 - -




Copepxkanue IHIX/IA/IIX/1®D B pbide, 0TJI0BJIEHHOMN B pekax bejon u
Yda B paiione . Y oI, nr/r ;kupa (Hopma PD — 3,3 nr/r :kupa)

_ 2
P - Chraprosss awa oo
Kpuonwll 3dp







CyTo4yHOe nocTtynneHne OUOKCMHOB B opraHunam xurtens Yool
C NpoAyKTaMu NUTaHusA

MpoaykT MoTpebneHue, r Cnxp.n’ Hr/Kr MoctynneHwue, nr NMoctynneHue, %

NoBsiguHa 100 0,30 32,0

CBUHMHA 30 0,63 18,9

BapaHuHa 10 0,12 1,2

MTuua 30 0,35 10,5

XXVBOTHbLIN XUp 19 0,56 10,6 7,6
KonyeHocTu 25 0,44 11,3 8,1
PacTtutenbHoe macno 19 0,18 3,6 2,6
CnuBo4yHoOe macno 1,2 0,43 5,5 4,0
Anuga 22 0,03 0,6 0,4
Pbiba 26 0,26 6,7 4,8
Monoko 140 0,21 29,4

CmeTaHa 7 0,29 2,0 1,5
Cbip 7 0,09 0,6 0,4
CnuBku 3 0,17 0,5 0,4
Mono4Hble npoAyKTbI 27 0,10 2,7 1,9
ManoHes 7 0,10 0,7 0,6
TBopor 7 0,32 2,2 1,6
Utoro 139 100




ConepxaHue NXbB B MONMOYHbLIX U MACHbIX
npoAayKrax, Hr/Kr

CTtpaHa Mornou4Hble MsCHble NPOoAYKTbI
NPOAYKTbI

Monoko | Macno | loBaguHa | CBuHUHa | NTKUlya
Hupep- 1,45 2,10 2,45 0,16 2,0
naHabl
'epmaHus - 0,91 - - -
CLA 0,43 - 0,46 0,06 0,34
Poccus 1,87 2,13 2,04 0,36 0,89
(UpKyTCK)




CoaepxaHue 6eH3(a)nupeHa B NULiEeBbIX

NpoayKTax, MKr/Kr

[MpoaykTt CopepxaHue

BapeHas konbaca 0,4-0,6
Konbaca tBepaoro kon4yeHus 0,2-3,7
OkKopok (Kopeuka) 16,5 — 29,5
Cenbab X0NoaHOro KonyeHus 6,8 — 11,2
Monoko 3,2
Macno 9,4
Mopckasa pbiba 0,1-0,2

yropb 1,1

JyIOCOCb 5,9
KanycTa 15,6
lMMomnaopol 0,22




B CMMUCKe NO CTeneHU BpeaHOCTU 3aHUMaloT

MSICHble Kon4yeHocTU. NMpun Kon4yeHUn NPoAyKTOB B MACO nonagaetr
3HaA4YUTESNIbHOE KONMMYECTBO NMOSIULUMKITMYECKNX apoMaTUYeCKUX
yrneBoao-poaoB, BbICLWLIUX anbaerunaoB, a Takke yrnbTpamMesrnikmx
yactuy. lNpu aTtom nssectHo, 4to NAY obnaparoT CNOCOOHOCTLIO
npoBoUMpPOBaTb pakoBble 3aboneBaHus, a anbaernabl obnagaroT
MyTareHHbIMMU CBOMCTBAMWU. YCTAaHOBJIIEHO, YTO NpPU YBENNYEHUN
noTpebsieHUA NPOAYKTOB U3 XXapeHoro msica Bcero Ha 30 rpammoB B
CYTKN PUCK pa3BUTUSA paKa XKenyaka noBbiwaetca Ha 15-38 %. MNMpu
Ype3MepHOM YBIIeHEHUMU XKapeHbIM MSICOM, B NpoLecce XXapKu
KOTOPOro NosiBNSAKTCA KaHLUeporeHbl, BEpOATHOCTb 3a00NeTb pakom
TOFICTOM KULUKM TaKXe NOBbILIAETCA.

— NPOAYKTbI C BbICOKUM coaiepXXaHUeM Xupa,
KOTOpble MNOBbLIWAT BEPOATHOCTb pPaka MOJIOYHOU U NOAXeNnya04YHOMN
xene3. OcobeHHO onacHbl Tak Ha3biBaeMble neperpeTblie Xupbl. To
eCTb Te, KOTOpble NMoJly4YarTCs Npu ANUTENbHOM XapKe, a TakKe npu
NOBTOPHON UFTM MHOTFOKPaTHOM XXapKe UIiu pa3orpeBaHUnN NULLN.

HentpanusoBaTb Bpeg 4aCcTUYHO MOTyT NMPOAYKTbI, 6boratble

pacTUTesIbHOM KIeT4aTKON: cBeXue oBoLwWMn, PPYKTbl, Xneod ¢
oTpyosimu.



[MoctynneHne CO3 B opraHu3m yerioBeka
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CpeaoHue KOHLUEeHTpauum QUOKCUHOB B OpraHu3me

XUTerien pasnuyHbIX CTpaH, HI/Kr

CTtpaHa XupoBas Jlunnabl XXeHckKoe
TKaHb KpoBU MOJIOKO
CLIA 24 41 16,5 - 20,0
FepmaHus 69 42 21,6 — 33,1
AnoHus 38 31 13,1 - 30,8
KaHapga 36 - 13,3 - 19,1
BoeTHam
O)KHaA 4acTb 30 49 34
ceBepHas 4YacTb 4 12 8,8
Poccus
Bankanbck - 18 10,3
UpKyTCK 25,5 - 17,3
ApxaHrenbck - - 15,2
Ya 18,5 23 25,9




BoapacrT, ner

Copepxanue OOT B rpyaHOM MOJIOKe B 3aBUCUMOCTH OT
BOo3pacTa matepeun B benopyccun




Npo6bnema CO3 — 370, B NepBylo ouepeab,
npo6sieMa Hawero 3HaHUSA 0 XMUMUNUYECKUX
3arps3HUTENSAX U UX coaep>XaHuu B

6uocdoepe.

Beninkoe 3HaHue — MHOrast
neyasnb.



Cnacubo!




