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[lernieHNe KNeToK —
buonormnyeckmn rnpouecc,
nexauwmm B OCHOBE Pa3MHOXEHUSA
N nHOMBMAOYyanbHOIro Pa3BUTUSA
BCEX XMBbIX OpraHM3MoB, NnpoLiecc
YBENNYEHNA YMcna KNEeTOK NyTeMm
neneHna NCXO0OHOW KIETKM.

CnocoObl aeneHUs KNeTok:
AmMuUumMo3s

Mumos3
Meuos



/ XU3HEHHbIN LUK KNeTKU (KNeTOYHbIN
LMKN) —Nepuo XuU3HW KNETKU OT AerneHus
'~ po cnenyoulero AernexHns, Unu ot AeneHus
g [10 CMEpTW.

LuToKkuHe3s | G4
| UHTepdasza

J(G1+S +G2)




Uumepghasza — nepmog mexay ABYyMS AENEHNAMM.

KneTtka rotoBuUTCS K AeneHunto: yaeamnsaetcs Konnyectso JHK
B XpOMOCOMaXx, KOfiM4eCcTBO APYrnx opraHouaos,
CUHTE3NPYIOTCA DESKN, NPOUCXOAUT POCT KITETKM.

K KOHUYy uHmepga3sbi Kaxxgad XpomMocomMa COCTOUT U3 ABYX
XpomaTuna, KOTopbkle B npouecce

MNTO3a CTaHYT CaMOCTOATENbHbIMM
XpoMocoMaMW.
NMNepunoabl nHTepdasbl:

1. [lpecunmemudyeckuu nepuod (G_). lNponcxoauT
obpasoBaHue PHK, 6enkos, qaeplvleHTOB cuHTesa OQHK,
yBENnMUMBaeTCcsa KOnmM4ecTBo opraHonaoB. CogepxxaHue
reHeTN4YeCcKoro Marepuana paBHO

2. CuHmemuvyeckul nepuod (S-g¢ha3sa). Npouncxogut
pennukauuna (yaosoeHune, cuHtes [HK). XpomMOCOMHbIN
Habop cTaHOBUTCH Tak obpasytoTcs
OBYXPOMAaTUOHbIE XPOMOCOMBI.

3. [locmcuHmemud4eckuli nepuod (G,).

3aBepLuaeTcs NoAroToBKa KNeTkn K MUTO3Y, yaBanBatoTCcs
LIEHTPUONN, CUHTE3UPYIOTCA Bernku, 3aBepLuaeTcs pocT
KINETKMW.

: | UHTepdasa
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MuTO3 —3TO bopMa AeNneHns KNneTo4yHoro

AApa, nponmcxoaunT OH TOJIbKO B
AYKAPUOTUHECKNX KITETKAX. B pe3yJibrarte

MUTO3a Kaxaoe n3 odbpasyoLmxcs
OOYepPHUX aaep nonyyaer TOT XKe Habop
reHOB, KOTOPbIN MMena pPoanTernbCcKas

KNeTKa.
MuTto3 cocTouT U3 Yyetblipex das:

npodgasa, metadasa, aHadasa, Teniogasa



MWUTO3 - 3TO YHUBEpCcaJibHbIM cnocob
AeneHns 3yKapuoTUYecKom KNeTKu, B
pe3yibTaTe KOTOpPOro u3 oAHOM
MaTepPUHCKOMN KN1IeTKu obpa3syroTcs ase
aAovyepHue, c HA6opoM XpoMOCOM
MOEHTUYHbIM MaTePUHCKOMY.

(2n 2¢, rge n — yncno XxpoMocom, ¢ — yucao Monekyn AHK)

Mpodpasza 2n4c Metadgasa 2n4c AHadasza 4n4c Tenodasa 2n2c

MeTadasHan Ofpaaosanue QObpasoBanne
nnacTuHKa - AKKH AAPbILIKA

BeperteHo aenexus




NMpoda3a (2n4c)

® cnnpanusauus (yTonueHne) XpoMocom

® A4pbIWKO U agepHaa obonoyka pacnagaroTcs
® obpa3syloTcsa HATU BEPETEHA OENEHNS

® UEeHTPUOJIN pacCXogATCA K NOJIFOCaM KIeTKU
[Mpodhasa 2n4c

PaspyweHue
aaepHon
obonoykn

5 ‘

BepeTeHo
AeneHus

XpOMOCOMBI, COCTOSILME
U3 ABYX XpomaTua




MeTadpasza (2n4c)
dbasa cKonneHna XpoMOCOM

XpomMaTuabl OTXOAAT APYr OT Apyra, OCTaBasiCb
COeVHEHHbIMWN TOJTbKO LEHTPpOMEpamMu

XPOMOCOMbI BbICTPAUBAIKOTCA MO 3KBATOPY

KNeTkn, obpasysa metadasHyto NMnacTuHKY.
K KaXXOoWn XpoOMOCOMeE MPUKPENNATCSH
MeTtadasHas

NBe HUTK BepeTeHa AerneHns
B 06racTu LeHTpoMepbI.

BepeTteHo aeneHus




AHadaz3a (4n4c) dasa pacxoxaeHnss XpOMOCOM
LEHTPOMEPLI OAEMNATCHA Ha ABe 4YacTu
HUTW BEpPETEHa AeneHns ykopaynmBaroTCA U

XpomaTtungbl (4ovYepHMe XpoOMOCOMbI)
pacxogdaTca K pasHbIM nosrtocam KreTKu.

Y Kakgoro nosntoca cobupaeTtcss AunnonaHbin
Habop XPOMOCOM.

Camasi kopomkasi gpa3sa e
MUmo3a. r\ Al

!
[NoyepHue
XPOMOCOMBbI




Tenodpasa (2n2c)
XPOMOCOMbI gecnupanmayoTcs U cHoBa
npmobpeTaloT HUTEBUOHYIO PpopMy
dopmupytotca sagepHada obonodka, A4pbILLKO
PaACTBOPSAOTCH HATU BEPETEHA AeNeHUS
Ha 9KBaTOpe 3aKnagblBaeTcsa neperopoaka

(Y pacTUTENbHbIX KNETOK) UM NepeTsaXKa

(Y )KWBOTHbIX KINETOK) ggppea;ﬂo;;;we 222?&352””8
INTOKMHES — NPOLECC

pa3geneHnd uyntorJjia3Mbl. \ )

O6pasoBaHme ; :
aaepHon 060N0YKK




B pesynkrare MMTO3a U3 0O4HOW AUNNONOHOU
KNEeTKN, UMetoLLien aByxpomMaTtuaHblie
XPOMOCOMbI U yaBoeHHoe konundecTtso HK
(2n4c), obpasyoTcsa aBe Jo4YepHue
ANNonaHble KIMETKNU ¢ OQHOXPOMAaTUOHbIMU
XpOMOCOMaMMN N OOAUHAPHbBIM KONTMYECTBOM
OHK (2n2c), KoTopble 3aTeM BCTynawT
NHTEepdasy.

Tak obpa3sytoTcs comaTndeckmne (HErnonoBbIE)
KIETKN OpraHn3mMa pacTeHUs, X)XMBOTHOIO 1IN
4yenoBeKa, a TakXKe roJsioeslie (czamemanl) y
pacmeHuu.



