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Введение

В данной работе рассмотрена модель взаимодействия OSI/ISO, ее уровни, а также функции этих уровней. Подробно 
описаны сеансовый и транспортный уровни OSI.



Принцип работы модели ISO/OSI и ее вид

В модели OSI взаимодействие распределяется на семь уровней или слоев. Каждый уровень имеет дело с одним 
установленным аспектом взаимодействия. 

Рисунок 1. Вид модели ISO/OSI



Вид модели ISO/OSI [2]

После формирования сообщения прикладной уровень направляет его вниз по стеку уровню представления. Протокол 
уровня представления на основании информации, полученной из заголовка сообщения прикладного уровня, 
выполняет требуемые действия и добавляет к сообщению собственную служебную информацию — заголовок уровня 
представления, в котором содержатся указания для протокола уровня представления машины-адресата. 

Рисунок 2. Вложенность сообщений различных уровней



Прикладной уровень

Прикладной уровень - это в действительности просто набор разнообразных протоколов, с помощью которых 
пользователи сети получают доступ к разделяемым ресурсам



Уровень представления

Представительный уровень (Presentation layer) имеет дело с формой представления передаваемой по сети 
информации, не меняя при этом ее содержания. За счет уровня представления информация, передаваемая 
прикладным уровнем одной системы, всегда понятна прикладному уровню другой системы. 



Сеансовый уровень

Сеансовый уровень (англ. session layer) модели обеспечивает поддержание сеанса связи, позволяя приложениям 
взаимодействовать между собой длительное время. 



Транспортный уровень

Транспортный уровень (transport layer) обеспечивает приложениям или верхним уровням стека — прикладному, 
представления и сеансовому — передачу данных с той степенью надежности, которая им требуется. 



Сетевой уровень

На рисунке 3 показано несколько сетей, каждая из которых использует собственную технологию канального уровня: 
Ethernet, FDDI, Token Ring, ATM, Frame Relay. На базе этих технологий любая из указанных сетей может связывать 
между собой любых пользователей, но только своей сети, и не способна обеспечить передачу данных в другую сеть. 

Рисунок 3. Необходимость сетевого уровня



Составная сеть сетевого уровня

В состав программного обеспечения маршрутизатора входят протокольные модули сетевого уровня. Итак, чтобы 
связать сети, показанные на рисунке, необходимо соединить все эти сети маршрутизаторами и установить 
протокольные модули сетевого уровня на все конечные узлы пользователей, которые хотели бы связываться через 
составную сеть

Рисунок 4. Пример составной сети



Функционирование сетевого уровня

Представим, что некоторый груз необходимо доставить из города Абра в город Кадабра, причем эти города 
расположены на разных континентах. Для доставки груза международная почта использует услуги различных 
региональных перевозчиков: железную дорогу, морской транспорт, авиаперевозчиков, автомобильный транспорт. Эти 
перевозчики могут рассматриваться как аналоги сетей канального уровня, причем каждая «сеть» здесь построена на 
основе собственной технологии. 

Рисунок 5. Работа международной почтовой службы



Канальный уровень

Канальный уровень. Этот уровень служит для образования единой транспортной системы, объединяющей несколько 
сетей с различными принципами передачи информации между конечными узлами.



Физический уровень

На физическом уровне просто пересылаются биты. При этом не учитывается, что в некоторых сетях, в которых линии 
связи используются (разделяются) попеременно несколькими парами взаимодействующих компьютеров, физическая 
среда передачи может быть занята. 



Стек OSI

По вполне очевидным причинам стек OSI в отличие от других стандартных стеков полностью соответствует модели 
взаимодействия OSI, он включает спецификации для всех семи уровней модели взаимодействия открытых систем 
(рисунок. 6). 

Рисунок 6. Стек OSI



Стек TCP/IP

Так как стек TCP/IP был разработан до появления модели взаимодействия открытых систем ISO/OSI, то, хотя он 
также имеет многоуровневую структуру, соответствие уровней стека TCP/IP уровням модели OSI достаточно 
условно. Структура протоколов TCP/IP приведена на рисунке 7. Протоколы TCP/IP делятся на 4 уровня.

Рисунок. 7. Стек TCP/IP



Стек IPX/SPX

Семейство протоколов фирмы Novell и их соответствие модели ISO/OSI представлено на рисунке 8.

Рисунок 8. Стек IPX/SPX



Стек NetBIOS/SMB

Средства NetBIOS появились в 1984 году как сетевое расширение стандартных функций базовой системы 
ввода/вывода (BIOS) IBM PC для сетевой программы PC Network фирмы IBM, которая на прикладном уровне 
(рисунок. 9) использовала для реализации сетевых сервисов протокол SMB (Server Message Block).

Рисунок 9. Стек NetBIOS/SMB



Заключение

Суть сети — это соединение разного оборудования, а значит, проблема совместимости является одной из наиболее 
острых. Без соблюдения всеми производителями общепринятых правил разработки оборудования прогресс в деле 
"строительства" сетей был бы невозможен. Поэтому все развитие компьютерной отрасли, в конечном счете, отражено 
в стандартах — любая новая технология только тогда приобретает "законный" статус, когда ее содержание 
закрепляется в соответствующем стандарте. 


