


[TpuHIIMTI poOOTHU
KOMITpecopa

KOMNPECCOP

MCNAPHUTEND KOHAEHCATOP

PEFYNUPYIOLWMA KNANAH




Xo/J1oAu/IbHA MallIMHA

MPHUCTPIH, WO CTY>XUTb AJIs BiBOAY TEIUIOTH BiJj OXO/IOXYBaHOTO
TiJIa TP TeMIIepaTypi HIDKYIiH, HDK HaBKOJIUIIHBOTO
cepenoBuiiia. [Ipoiecw, 1o B1,ZI,6YBaIOTbCH B XO/IO[IM/IbHUX MalllMHAX, €
OKPEMUM BHUIIAIKOM MPOIIeCiB, TOOTO TaKKX, B
AKX BiJOYBa€THCS MOC/TiTOBHA 3MiHA MapaMeTpPiB CTaHY po60q01
PEYOBHHH: TEMIIEPATYPH, , IUTOMOTO 00CATY,
X0/oaM/IbHI MalIHU HpaLHOIOTb 3a MPUHIUIIOM —
BiZIHIMAIOTh TETUIOTY BiJj OXOJIO[PKYBaHOTO Ti/la i 3 BUTPATOIO eHeprii
(MeXaHi4HOI, TeN/I0BOI i T. 11.)i IepeaaroTh il OXOI0MKYBaHOMY
cepefioBully (3a3BU4aii Bofi a60 HABKOMIIHBOMY TIOBITPIO), [0 Ma€
O1/IbIII BUCOKY TEMITIEPATYPY, HXK OXOJIOHKYBaHe TIJIO. Xono,zu/mle
MauIMH1 BUKOPHUCTOBYIOTHCS [/ISl OTPUMAHHS TEeMIIepaTyp Big 10 ° C
710 -150 ° C. O61acTh HIHKIMX TEMIIEPATYP BiTHOCUTHCS /10

. PoGoTa xonoanabHO1 MalliHKU XapaKTePU3YEThCA 1X
XOJIOAOTIPOAYKTUBHICTIO.



IcTopis

[lepui Xo/M0aM/TbHI MALLIHY 3'SIBUTUCS B CePe,Z[I/IHi XIX ct. OHa 3 HaCTapilKX XOMIOAWIBHUX MAalIMH — abcopoOuiiiHa. [
BUHAXiZl i KOHCTPYKTHBHE 0dOpMJIeHHS MOB's13aHO 3 imeHamu k. Jlecsi (Benuko6puTaHis, 1810), @. Kappe (Ppanuis, 1850)
i ®. Bingxaysa (Himewyunna, 1878). [Tepiua mapoxkommpeciiiHa MalivHa, iKa rnpaioBaa Ha edipi, mobyzosaHa k. [TepkiHc
(Benmka bpuTtanis, 1834). Ii3Hiire Gyii CTBOpEHi aHA/IOTi¥HI MAIIMHU 3 BUKOPUCTAHHSIM SIK XOJIOZ0aT€HTY METHIOBOTO
edipy i cipuucroro aurigpuay. Y 1874 K. /linge (Himeyunna) mo6yyBaB aMmiauHy MapOKOMITPECIHHY XOTOAMIBHY MALIHHY,
sIKa MOKJIaJIa MOYaTOK XO/IOAVIBHOTO MAITMHOOYJyBaHHSI.



XOJIOAVIbHUM IIUKII

B ocHoBI pO6OTI/I XOJIO,H,I/IJ'IBHI/IKIB JIEXKUTD XOJ'IO,I[I/IJ'ILHI/II/I OMKII. HpOCTI/II/I HapOBI/II/I 11850101 MeXaHIYHO1
XOJIO,Z[I/IJILHOI MalllMHHA pea]IISYGTBCH 3d JOIIOMOT'OI0 YOTHUPBOX e]IeMeHTIB 10 YTBOPIOKOTH
BaMKHYTI/II/I XOJIO,Z[I/I}II)HI/II/I KOHTYP:

KOMIIpecopa,

KOHJeHCATopa,

I pOCe/IbHOTO BEHTU /IS 1
BUTIAPHUKA A60 OXOJI0HKyBaYa

[lapa 3 BUNapHMKa MOCTYIA€ B KOMIIPECOP 1 CTUCKAETHCS, BHACIJOK YOT'0 MOro TemMieparypa
migBuiyeThest. [Ticsist BuXony mapu 3 KOMIpecopa, 10 Ma€ BUCOKY TEMITEPATYPY I THCK, HAXOLUTh
Y KOHJIEHCATOP, /ie OXOJIO/HKYETHCS 1 KOHAEHCYETHCS. Y AesKUX KOH/IEHCATOPaX BUKOPHUCTOBYETHCS
PEX1M MepPeoX0/I0/PKEHHsT, TOOTO MOoAa/IbIIe OXO/IO/PKEHHS B)e CKOH/,€HCOBAHOI PiJMHU HIDKYe Ti
TeMIlepaTypH KUIIIHHSA. 3 KOHAEHCATopa piiHa MPOXOIUTh Yepes APOCceTbHUU BeHTHUIb. OCKUIbKU
TeMIepaTypa KMITiHHA (HaCMIeHHs) /s JAHOTO THCKY BUSB/ISETHCA HIDKYE TeMIepaTypH PiliHH,
TIOYMHAETHCS 11 IHTEHCHBHE KUIIHHS; TPU [[bOMY YaCTHHA PiIAMHN BUMIAPOBYETHCS, @ TEMIIEPATypa
PeLITH OMyCKAE€ThCS 10 PIBHOBXHOI TeMIepaTypy HacH4eHHs (TerIo PiIHK BUTPAYaE€ThCs Ha i
nepeTBopeHHs B napy). [porec gpocentoBaHHsA 1HOA HA3WBaIOTh BHYTPIilIHIM OXOMO/KEHHSIM a60
CaMOOXOJIO[PKEHHSIM, OCKIJIBKH B LIbOMY MPOLIECI TEMIIEPATYPA PifKOTO XOMOAAreHTA 3HKYETHCS 10
NOTPiGHOTO piBHs. TakUM YUHOM, 3 POCESIBHOTO BEHTHIsSl BUXOAUTb HACUYEHA PiAHA i
Hacu4eHwii napa. Hacuyena napa e Moxe e(peKTUBHO BiJBOAMTH TETLIO, TOMY BiH NPOMYCKAEThCS
TOB3 BUIAapHHMKa 1 OZIa€ThCs MPSIMO Ha BXiZ, kommpecopa. M apocesieM i BUIIapHIUKOM
BCTAaHOBJIEHUH CeMapaTop, B SIKOMY Mapa 1 piAvHa pO3ALIAIOThCS.



XO0JIOAOATr€HT

Xoso10aréuT ad0 XoJM0ANIbLHUMN aréuT (aHrI.
refrigerant) — po6o4a pe4oBHMHA XOJIOAUIBHOI
MAIIIMHH, SIKA IIPU KUITiHHI a00 B mpolieci
PO3LIMPEHHS 3a0MPa€ TEIIOTY BiJl OXOI0MKYBAHOTO
00'€KTa i MOTIM MiCJIsI CTUCHEHHS TlepeJia€ i
OXOJIO/KYBaJIbHOMY cepeZoBUIIly (BOfi, TOBITPIO
TOLLIO).

XO0/I0I0ATeHT € OKPEMUM BUMAJAKOM TETJIOHOCIS.
Ba)>x/1MBO10 BIAMIHHICTIO € BUKOPUCTAaHHS TeJIOHOCIIB
B OJJHOMY 1 TOMY )X arperaTHOMY CTaHI, B TOM 4ac, SIK
XOJI0Z0AT€HTU 3a3BUYall BUKOPUCTOBYIOTh (pa30BUU
nepexij (KUIHHSA ¥ KOHIEeHCALIio)



BumMmoru 1o xosmogoareHTiB

1o XomoAUTbHUX areHTIB CTAaBUTHCSI HU3KAa BUMOT. BOHM MOBHWHHI
MaTH:

HU3bKy TeMIIePaTypy KMITiHHsI TPU TUCKY BUIle Biji aTMocdepHOro
(1106 YHUKHYTH TT1JCMOKTYBaHHS ITOBITPS);

MTOMIPHHUM THCK 1 TeMIIePAaTypy KOHZeH callil;

HU3bKY TeMnepaTrypy TBePZIHHS 1 BACOKY KPUTUYHY TeMIIePaTypy;
BEJIUKY TETJIOTY MMAPOTBOPEHHS TPYU Ma/INX MTUTOMHUX 00 €Max mapu;
MaJly TeIJIOEMHICTb;

BUCOKY TEIJIOMPOBIAHICTb.

Kpim Toro, 6akaHo, 106 xoooareHTH 6y BUOYX0O€e3MeYHHMHU,
HETOKCMYHHUMU, HETOPIOYHUMHU, HeHTPaIbHUMH 10 KOHCTPYKIIIMHHUX
MarepiasiB, iIHEPTHUMH IO MaCTHJIA TOLIO.



Knacudikairis

3anexHo Bifi TeMIepaTypy KUITiHHS TIPYU aTMOCHEPHOMY TUCKY XOIO[0areHTH TIOAI/IIIOTh Ha 3 IPYIIH:
BUCOKOTeMIieparypHi (Buuie Big -10°C);

noMipHi (y giamasoi -10...-50 °C);

HU3bKOTEMITEpATypHi (HK4e Big —50°C).

OCHOBHUMH XOJIOLUTBHUMH areHTaMH IePeBayKHO € , ( ) 1 mesxi

Amiak HaJIeXUTH 10 TPYIU MOMiIPHUX X0I0A0areHTiB. [lepeBaramu amiaky € MOro HU3bKa BapTICTh i BUCOKI Termo¢isuyHi MOKa3HUKH.
Heponikamu € TOKCHYHICTD, BUOyxOHe6e31eKa. AMiaK TaKOX € arpecHBHUM JI0 JeTajiei 3 Mifi Ta 1i critaBis.

®peoru B GIIBIIOCTI BUMAJKIB € HELIKIITMBUMHU 1| HETOPIOYMMHU; HaJIIYyETHCS TIOHAZ, 50 PisHUX PPEOoHiB Ta IX cyMillleid, 110
BUKOPHUCTOBYIOThCS y BCIX TEMIIEpATYPHHUX Ipymnax. Haitnommwpenimmvu € ppeoH-12, ppeoH-22 (Hamexars 10 TOMiPHUX XOTOH0ATEHTIB) i
¢dpeoH-13 (HU3bKOTEMIIEPATYPHHIA XOIO0AreHT).

ByenegodHi ( ) ; ) MAIOTh HU3bKY TEMIIEPATYPYy 3aMep3aHHsI, ajie € BUOyXOHeOe3eYHUMH; 3aCTOCOBYIOThCSI B KPYITHHUX i
CepeHiX XOJIOAVUIBHHX YCTAaHOBKAX B HAQTOXIMiYHil i ra30Bill MIPOMHUCIOBOCTI.

B afcopOriiiHUX MapOeXKeKTOPHHUX XOTOAMIBHUX MAIIMHAX 1 MAIlIMHAX, 10 MPALIOI0Th HA BOGZHOMY PO34HMHI GPOMHCTOTO JIiTiI0
(6pomHCTOMITIEBMX) XOJIOAUIBHIM areHTOM C/TyTYE BOAQ.

B XOJIOAU/IPHO-T'a30BUX MallIMHAaX K X0/1I040areHT B OCHOBHOMY BUKOPHCTOBYIOTHCS ’ ’ abo

He cig mtyTaTu XonogoareHTy i . Y KpioareHTiB TemMIlepaTypa KUIIiIHHS € HIDKYOI0, TAKOX /151 XOJIOA0ATeHTiB CTaBIISIThCS
BUIIi BUMOTH 10 B3a€MOZI 3 OIMBaMU KOMIIPECOPIB.

Kpioaezenm — pe4oBHHa, 1110 BUKOPUCTOBYETHCS SIK POOOYeE TiIO B KpioreHHUX cucTeMax. KpioareHT MaloTh TeMIeparypy KUMiHHS
HWK4Y Bif —120°C. Lle, mepeBaXHO, YMCTi ra3u: : 3 : ¥ 1esiKi ByrieBogHi ( . ). TIpUHIMIIOBOIO Pi3HUIEIO
y BUKOPHUCTAHHI XOJIOAWIBHUX areHTiB Y BUIVISIZi @30Ty, TeJIiI0 TOLIO € Te, LI0 PifiHA BUTPAYAETHCS | BUIIAPOBYETHCS (II€PEBAXKHO, B
aTMoccll)Depy), TOOTO peasisyeTbcsi pO3iMKHYTHI XOTOAUIBHUM IIUKJL. Y XOJIOAMIBHIX MAallIMHAX GPEOH YU aHA/IOTiYHUM Ta3 MPAIIoe Y
3aMKHYTOMY LIMKJIi, CTUCKAIOYHCh 3a AOMOMOTOI0 , OXOJIO[DKYIOUHCh B , POBIIMPIOIOYHCE B pocesti abo
JeTaHAepi, BUIIapOBYIOYHUCH Y



MapkyBaHHA

MapxkyBaHHs x0/n040areHTiB y popmari R-# Oyno 3anpononoBaHe kommasiero DuPont. Yucsa Ta nitepy, 1o 3anucaHi Ha Micii
imeHTH]iKaLiITHOrO HOMepa BU3HAYalOTh MOJIEKY/ISIDHY CTPYKTYPY XOJIOf0areHTa.

I'paHnYHi ByI/IeBOZHI Ta IX FJIOT€HHI MOXiJHI MIO3HAYAK0THCs TiTeporo R 3 Tppoma rudpamu micsis Hel, To6To y dopmari R-xyz, me:
X (cOTHI) IOPIBHIOE KiZTBKOCTi aTOMIB BYI/IEII0, 3MEHIIIEH M Ha OJUHUIIIO;
y (@ecsTKM) ZOPIBHIOE KiIBKOCTI aTOMIB BOZHIO, 301/IbILEHII Ha OUHULIIO;
z (OmUHUIIL) JOPIBHIOE KiIBKOCTI aTOMIB $TOpY.
Hanpukman:
XomopoareHT R-134a Mae 2 aToMu ByIJIEL[f0, 2 aTOMU BOZHIO, 4 aTOMH GTOPY; a CydiKC «a» BKasye Lo Iie isomep — TeTpadToperaH.

Cepii R-400, R-500 no3Ha4a0Th CyMillli XO/I040aTeHTiB.

[300yTaH Mae BIacHe TIO3HAYEHHSI SIK X0/100areHT R-600a i MicTUTh 0 aToMiB GpTOPY, 10 aTOMIB BOJHIO, 4 aTOMHU BYIJIEIO, & Cy(diKC «a»
BKasye, 1110 Lie i3oMep.

Pi3HrM HeopraHiYHUM CIIOJTyKaM IIPUCBOEHA Cepisi 700, 1 ifeHTUIKaLiiTHNIT HOMED X0/I00areHTiB, 10 HaJIeXXaTh A0 L€l cepil,
BU3HAYAETHCS SIK CyMa YHMCJIA 700 i MOJIEKY/ISIPHOI MacH XOJIOZ0areHTy.

Hanpuknaga, ans amiaky, ximiuHa ¢popmysa sikoro NH3, oTprmMaeMo 1x14+3x1+700=717. TakuM 4MHOM ioro no3HaveHHs Oyge: R-717.



IcTOp1st BUHUKHEHHS TeI/JI0BOTO
HacoCy

KoHujenuiio TersoBux HacociB 0yn0 pospo6/IeHo 1ye B 1852 GpUTaHCHKUM (i3UKOM Ta ithkeHepoM Binbsamom
Tomconowm (/loprom KesbBiHOM) i B IOfaIbIIOMy BAIOCKOHA/IEHO Ta /IeTa li30BaHO aBCTPIHCHKUM iHKeHepoM
[Terepom ¢on Pirrinrepom. Iletepa Pirrepa ¢poH PirTiHrepa BBa)<aioTh BUHAXiAHUKOM TEIUIOBOTO HACOCY, OCKIIBKH
came BiH CIIPOEKTYBAB | BCTAaHOBHB TEPLIV BIJOMUIA TETUIOBHI HAcoC y 1855 porii [1].

[TpakTHYHOTO 3aCTOCYBaHHA TETIOBMEI HACOC HAbYB 3HaYHO TIi3Hillle, a TOYHilIe y 40-X pokax XX CTOMITTS, KO/
BUHaXiHUK-eHTy3iacT Pobept BeGep (Robert C. Webber) ekcriepriMeHTyBaB 3 MOPO3UIBHOKO KaMepPOO [2].
Opmoro pasy Bebep BunazikoBo JOTOPKHYBCS /10 raps4oi TPyOGU Ha BUXO/Ii KaMepH i 3pO3yMiB, 1110 TeT/I0 TPOCTO
BUKM/IA€THCS HA30BHi. BUHaXiJHUK 3aMUC/TMBCS HaJl TUM, IK BUKOPHMCTATH 1ie TeT/I0, — 1 BUPillluB MOMiCTHTH
TpyOy B Golinep A/ MmiAirpiBy Bogu. Y pesynbsrati BeGep 326€3Med1B CBOI0 POAMHY TaKOIO Ki/IbKiCTIO rapsvoi BOAH,
o ii BOHK MPOCTO He MOI/IM BUKOPUCTATH, — i NP LIbOMY YaCTHHA TeIUIa MOTparUisia y nositpst. Lle
HALITOBXHY/IO HOTO Ha JYMKY, 110 Bi/l O/fHOTO /Kepesia Terla MOKHA Miziirpisar i Bofy, i MOBITpst 0AHOYACHO:
BeGep yaockoHaMB CBil BMHAXIf, | OYaB MPOTaHATH rapsdy BOZAy 1o cripasi (Yepes 3MII/IOBI/IK§ i 3a ormomorox
HEBEJIMKOTO BEHTHU/IITOPA PO3IOBCIOZKYBATH TEIIO MO OYAMHKY 3 METOIO HOTO OTaeHHS.

3ronom came y BeGepa 3'aBunach ifiest «BUKavyBaTH» TEIIO i3 3eMJIi, /le TeMIepaTypa He HaZiTo 3MiHIOBalach
IIPOTATOM POKYy. BiH TOMiCTHB y I'PyHT MigHi TPy6H, IKMMH LMPKYIIOBAB GPEOH, 10 «30MpaB» Teruro 3emi. [a3
KOH/IEHCYBABCsl, Bi/IIAI0YM CBOE TETIO Y JOMi, Ta 3HOB MMPOXO/AMB Yepe3 3MiHOBHK, W00 MiiOpaTh HACTYMHY MOPLi0
Teruia. [ToBiTpst mpuBOAM/IOCS B pyX 3a JONIOMOIOI0 BEHTU/IATOPA 1 pO3MOBCIO/XKYBaI0Ch IO OYIUHKY.

Y 40-x pokax TenoBui Hacoc GyB BifIOMUM 4€pe3 CBOK Hafl3BUYaliHy e(peKTUBHICTb, ajie peaibHa NoTpeGa y HboMy
BUHHMKJIA 33 4aCiB Apab6cbkoro HadpTOBOro €M6apro y 70-X poKax, KOJIM, He3BaXKarou Ha HU3bKI LiHU Ha
eHeproHocii, 3'sIBUBCs iHTepec 0 eHepro36epeykeHHsI.



TerrroBUM HacocC

BHYTpILIHINM KOHTYP TEIIOBUX HACOCIB CKJIAJAETHCS 3
TAKNX KOMITIOHEHTIB:

KongeHcarop;

Kaninsp;

BurmapHuK;

Komripecop, 1110 npaitoe BiJ, eJIeKTPUYHOL Mepexi;
TepmoperynsiTop, IKUiA yripaBiisi€ 00/IaHAHHSM;

XO0JIOZOATeHT.



[TpuHIIMI poboTH

IiJl, BUCOKUM yepes KaIiIIPHUN OTBIp MOMNAaJIA€ y , i€ 32 PaxXyHOK
Pi3KOT0 3MEHIIeHHS TUCKY BiGYBa€ThCsl MPOLeC . Ilpu 1bOMy X0/I0l0areHT BiJOMpPAE Terio
Yy BHYTPIILIHIX CTIHOK BUIIApIOBa4a, a BUIAPIOBAY y CBOIO Y€Pry BiAGKpae TEIIO B 3eMJISTHOTO abo
BOZSIHOTO KOHTYPY, 32 PAaXyHOK YOTO BiH MOCTIHHO 0x0nomKyeThest. Komnpecop BGupae
XOJIOZJ0areHT 13 BUNAPIOBaYa, CTUCKAE HOTO, 3a PaXyHOK YOT0 TEMIIEPATyPa XOI0A0areHTy Pi3Ko
MiABULIYETHCS ¥ BULITOBXYE B KOHAeHcaTop. KpiM 1100, y KOH/EHCATOPI, HarpiTUi Y pe3ynbTari
CTHCKY XOJIOZ0areHT Bi//ja€ TET/IO (TeMnepaTypa nopsKy 85-125 rpaaycis Llenbcist)
OMNasloBaIbHOMY KOHTYPY M MEPeXOAUTS y Piikuii ctaH. [Iponec moBroproeThest moctiiiHo. Komn
TeMIIepaTypa B OYAMHKY JOCSATAE HEOOXIAHOTO PIBHSI, €JIeKTPUYHE KOJIO PO3PHBAETHCS
TePMOPETY/ISITOPOM i TEIUIOBUI HACOC repecTae mpariosaty. Ko Temreparypa B OnanoBaIbHOMY
KOHTYPI I1a/]a€, TEPMOPETYIISATOP 3HOBY 3aIlyCKa€ TEIUIOBUH HACOC. Y TaKuUii CII0Ci6 X0I00areHT y
TeIJIOBOMY Hacocl poOUTh 3BOpoTHUM UK KapHo.

SIK My 6auMMO, TEIIOBI HACOCH IepPeKaYy0Th PO3CIsSHY TEIUIOBY €Heprilo 3eMIli, BOAU ab0 HaBITH
TOBITPS y BITHOCHO BUCOKOTIOTEHIIiiHE TETIO /ISl OTIAJIEHHS 00'€KTa. HpH6JIH3Ho 75%
OTaJII0BaJIbHOI eHepril Mo)KHa 3i0paTu 6€3KOIITOBHO i3 MPUPOAH: I'PYHTY, BOAH, MOBITPS 1 Ti/IbKU
25% eHeprii HeoOXiJHO 3aTPaTUTH /ISl POGOTH CAMOTO TEMIOBOTO HAacoca. [HaKIe Kaxy4u,
BJIaCHUK TETUIOBMX HACOCIB 3a0LIA/DKYIOTh 3/4 KOIITIB, sIKi BiH O pery/isipHO BUTPa4YaB Ha
AIU3MATMBO, a3 abo e/IeKTPOEHEPTio ISl TpajuIlifiHoro onaneHHs. [lonpocry Kaxy4u, TernaoBui
HacoC 3a ICTIOMOTOI0 TeII00OMiHHMKIB 30MPa€e TeTIoBy eHepriio i3 3emTi (Boau, TOBiTps) i
«TTePEHOCHUTD» 1i B IPUMIII[€HHSI.

TernioBi HacocH 3AaTHI He TI/IBKY OTIA/TIOBATH MPUMIllleHHS], aJie i 3a0e3evyBaTH rapsye

, d TAKOX 37I1FICHIOBATH . AJle IpU 11bOMY B TEIJIOBUX
HaCOCax MOBUHEH OyTH peBepCHBHHH K/lalaH, caMe BiH I03BOJISIE TEMJIOBOMY HAacOCY MPALIOBATH Y
3BOPOTHOMY PEXHMI.



THUU TerjioBMX HACOCIB

3a1eXKHO BiJl MPUHLUITY POGOTH TeIUIOBi HACOCH NOALIIOTh Ha KOMIIPeciiiHi Ta abcop6uiiini. Komnpeciiini Teriosi Hacocu 3aBxaun
ZIIOTB 3a JIOTIOMOTOI0 MeXaHiYHOI eHeprii (esleKTpoeHeprii), B Toii yac ik a6copOIIiiiHi TeTI0Bi HACOCH MOXYTh TaKOX MPAIfOBaTH Ha
TeTUTi SIK [PKepeJIi eHeprii (3a JOIOMOTO0 e/IeKTPOeHePrii Y1 MainBa).

3anexHo Bif, JyKepesa BiZOoOpy TeIUra TerioBi HACOCH MO ITIOTHCS Ha

1. [eomepmanbHi (BUKOPUCTOBYIOTb TEIUIO 3€MJIi, Ha3eMHHUX a60 MiZ3eMHUX I'PyHTOBUX BOJ,)
a) 3aMKHYTOTO THITY

— TOPU30HTAJIbHI

KonexTop posmiliyeThest KiblsiMu a60 XBUISCTO Y TOPM30HTAIbHUX TPAHIIESX HIDKYe TTMOWHU TPOMeP3aHHs IPYHTY (3a3Bu4aii Bif,
1,20 M i 6utbiie) . Lleii crmoci6 € HaiGiIbIl €KOHOMIYHO e(PEeKTUBHUM /IS JKUIUX 06 €KTIB 32 YMOBH BiZICYTHOCTI AepillUTy 3eMeTbHOT
TUIOILI ITifi, KOHTYP.

— BepTUKAIbHI
KonexTop posmilllyeThcsi BEPTUKaIbHO Yy CBEPAIOBUHU IMTMOUHOM0 /10 200 M . Lle# croci6 3acTocoByeThes y BUMaiKaX, KOM TIOIIA
3eMeJIbHOI JiISTHKY He JO3BOJISIE PO3MICTUTH KOHTYP FOPHM30HTAIbHO 260 € 3arpo3a MOMIKOMKeHHS TaH adTy.

— BOZHI
KosexTop poswmilyeTbest XBUIISCTO 60 KinbusgMY Y BOTOHMY (03epo, cTaBoK, pivKy) HIDKYe TMOUHM TIpoMep3aHHs. Lle HalineneBumii
BapiaHT, aJie € BAMOTH /IO MiHiMa/IbHOI ITTMGMHM Ta 06 €My BOH Y BOAOMMI /IS IEBHOTO PETiOHY.

6) BiJKPUTOIO TUITY

Taxa cucTemMa BUKOPHCTOBYE SIK TEMI00OMiHHY PiIMHY BOAY, 110 LMPKY/I0€ 6e310cepeiHbO Yepe3 CUCTeMY re0TepMajibHOTO TEM/I0BOTO
HACOCY B PaMKax BiJKPUTOTO LMKITY, TOGTO BOAQ I1iC/Is IPOXO/PKEHHSI CUCTEMOIO [IOBEPTAEThCs Y 3eMumto. Lleit BapiaHT MOXUIMBO
peasni3yBaTy Ha MPAKTHIIi JIMIIe TIPU HasiBHOCTI JOCTAaTHBOI KiIBKOCTI BiJHOCHO YKMCTOI BOJH Ta 32 YMOBH, 1[0 TAKKH CIIOCIO
BUKOPHUCTAHHS I'PyHTOBHUX BO/, € J03BOJICHUM.

2. TlogimpsaHi (mKepenoM BigGOPy Tela € MoBITps)

3. Taxi, wo suKOPUCMOBYIOMb BMOPUHHE MENO (HanmpuKIIaz, TeruIo TPyOGOIPOBOAY LEHTPAIbHOTO onasieHHs). Lleit BapiaHT €
HaWJOLiIBHIIINM /TSI IPOMHC/IOBHX 00 €KTIB, fie € IKepesia Mapa3uTHOTO TEIUIa, sIKe MOTpedye



[lepeBaru Tenj10BUX HACOCIB

ExoHoMiuHicTh. TeroBuii HaCOC BUKOPUCTOBYE €/IEKTPUYHY €HEPriio 3Ha4HO epeKTHBHIllE Oy/ib-SIKHUX KOTIIIB, SIKi
crnianioioTh nanuBo. KoeditieHT epeKTUBHOCTI TETIOBUX HACOCIB 3HAYHO GisTbliie oAMHHUL. MK 0600 TeIIOBI
HACOCH MMOPiBHIOIOTH 32 yMOBHOIO BeTMYUHOI — KoedirieHTom neperBopenHs Teruia (KIIT), Takox e moHaTTs
Ha3MBA€EThCSI KoedillieHTOM TpaHcdopMallil Teria, MOTY>KHOCTI, TepeTBOpeHHs TemIeparyp. Bin mokasye
BiIHOLIIEHHS OZleP)XXyBaHOTO Tellla Ao BuTpadeHol eHeprii. [Ipumipom, KIIT = 4,5 o3Hauae, 1m0 HomiHanbHA
(crmokMBaHa) MOTY)XHICTH TEMIOBOTO HACOCA CTAHOBUTH 1 KBT, Ha BUX0Zi MU OfiepykuMo 4,5 KBT TermoBoi
MOTY)XHOCTi, TOOTO 3,5 KBT Teria Mmu oiep)xyeMo i3 mpupozu;

IlIupoxwuii cieKTp 3acTocyBaHHsI. Ha Hawriii niaHeTi icHye 6e3/1id po3cistHOTO Terta. 3eMJist i TIOBITPSI € CKPi3b,
TAKOXX OI/IBLIICTH /IIOZIei He MaloTh Mpo6/ieM 3 Bogo. CaMe BOHH MICTSTh B OOl TEMIOBY €Heprito, OTpPUMaHYy Bif,
coHus. TerioBi HacocH He3aIeXXHO BiJ, TOTOAHUX YMOB, TIAZliHHS TUCKY B ra30Biii TpyOi 30epyTh Lie Terio AJisi Bac.
Yce 1110 MOTPiGHO /151 IIHOTO — e/IeKTPUYHA eHepris. AJie Ko il HeMag, 1ie TeX He pobieMa — zesiki Mogenti
TEIUIOBUX HACOCIB MOXXYTh BUKOPHCTOBYBATH J3e/IbHE IMaJIMBO a00 OEH3MH 151 CBOEI pOOOTH;

ExonoriunicTb. TerioBuil Hacoc He Ti/IBKY 3a01a/DKYE rpoli, aje i 6epexe 340POB'sl BTaCHUKaM OyAMHKY Ta iX
gitsm. [lpunaz He cniasoe NManMBo, BUXOAUTH, He YTBOPIOIOTHCS 1IKiAAnBi okrcu Tuiy CO, COZ, NOX, SO2 , PbO .
ToMy HaBKO/IO GYAMHKY Ha I'PYHTi HeMae CTifiiB cipyaHoi, a30THCTOl, pocdOpHOT KUCIOT i GeH301bHMX 3'€qHaHb. Ta
¥ [17Is1 HAIIO1 TJIAHeTH 3aCTOCYBaHHS TETIOBUX HacociB 6e3cymHuiBHe 6/1aro. Amke Ha TELL ckopouyeThest BUTpara
ra3y abo ByTi/L/Is1 HA BAPOOHUIITBO €/IeKTPHUKH. 3aCTOCOBYBaHI JK y TEIUIOBUX HACOCAX XJIAJOHU He MIiCTSITh
XJIOPBYTJ/IELIIO i 030HOOe3MeuHi;

YHiBepcanbHicTh. TerioBi HacocH, 06/1aHaHI peBEPCUBHUM KJIAMlaHOM, TTPALIOIOTH SIK HA OTAJIEHHS, TaK i Ha
OXOJIOMKeHHsI. TerI0HacoC MOXKe BiJOMPATH TEIUIO 3 MOBITPsT OyAMHKY, %pOXO]IO,ZI,)I(YIO‘II/I Horo. BniTKy HagMUIKOBe
TEIJI0 MOYKHA BUKOPUCTOBYBATH JJIs1 MiZirpiBy moOyTOBOI BOAM abo [Jist OaceiiHy;

Besmneka. TerioBi Hacocu ATMocrcTeMU BUOYXOBO- i TOXKeXKoOe3meyHi. Y Ipoleci onaieHHs BificyTHI Hebe3nevHi
rasu, BiJKPUTHI BOrTOHb a00 IKignuBi cyminii. /leTari TernsioHacoca He HarpiBalOThCS 10 BUCOKHX TEMITEPATYP,
3ATHUX CTAaTU MPUYUHOIO MTOXKeXi. 3yIMHKA TeIJIOBOrO Hacoca He IMpUBeJe 0 Ooro MOJIOMKH, HUM MOXKHa CMiJIO
KOPHCTYBATHUCS MiCJIsi TPUBAJIOTO MPOCTOR. TaKOXX BUK/TIOUEHE 3aMeP3aHHsI PiAMH y KOMIIpecopi ab0 iHIIKX
CKJIQZIOBHX YaCTUHAX.



Oco6IMBOCTI

1. YuM MeH1lle Pi3HULISI MDK TeMITepaTypoIo [HKepeJia TEeIJIOTH Ta TEMIIEPATYPOIO TETJIOHOCISI B OTIa/II0BAIBHOMY
KOHTYPI, TUM Oibmi KoedinieHT neperBopents Tervia (KIT). Tomy BurigHiiie onasoBaTH MPUMIIIEHHS
HU3bKOTEMITEPATYPHHUMH CHCTEMaMU OTIaJIEHHS: CUCTEMOIO «TellIa MiJ/I0OTa» a00 MOBITPSIHUM OTIa/IeHHSIM, TOMY
1[0 B I[MX BUIAKaX TEIUIOHOCI# 3a MeJUYHUMHU BUMOTaMH i OyZiiBeIbHUMU HOPMaMH He MoBUHeH OyTH Buile 35 °C.

2. Yum 6inbuinii KoedillieHT 3aBaHTOKEHHS TETJIOBOTO HACOCY, TUM JIOLi/IbHIllIe 1OTO BUKOpHCTaHHsA. Hanmpuknazn,
CHCTEMU HarpiBy Bogu J1s1 6ACeliHiB MPALIOI0Th Y TOCTIHHOMY PEXHMI, TPOTITOM YChOTO POKY. IxHiit koediieHT
3aBaHTKEHHS a;I/IKOPI/ICTaHHH HIOTY)>XHOCTI IPOTSTOM POKY) MOXXe csiraté 80%. B cucremax onaneHHst GyAMHKIB
KoeQillieHT 3aBaHTAKEHHS 00/1aZJHAHHS CTAHOBUTD OTM3BKO 30...40%. BiamosigHo, B mepuiomy BUmagKy piuHa
€KOHOMIsI BiJl 3aCTOCYBaHHS TEIJIOBOTO HACOCY PiBHOI MOTY)XHOCTI Oyzie B 2...3 pasu Oijibllie, HDK B APYTOMY, a
CTPOKU OKYITHOCTi OO/TaIHAHHSA - B 2...3 pa3y MeHIIe.

3. Yum Gisblui TemmIoBi BTPATH, TUM JOLIiTbHIIIe BAKOPUCTAHHS TEIUIOBUX HACOCIB: TO-TIeplile, TUTOMa BapTiCTh
TSI TETUIOBMX HACOCIB BEJIMKOI MIOTY)KHOCTI (BapTicTh BCTaHOB/IEHOTO KBT) B 3...5 pasiB Hik4e, HDK it TH manol
MOTY>KHOCTI; a TO-Jpyre, YuM Oi/blili 00CATH CIIOKUBAHHS TEIJIOTH, TUM Oi/iblila eKOHOMis Bif 3acTocyBanHsi TH B
abCOIIOTHOMY BUMIPI.

PerynioBaHHsA AiANbHOCTI Y cdepi Ten10BUX HACOCIB

Ha we#i yac B YKpaiHi HeMa€ 3aKOHOIABYUX Ta TEXHIYHUX MOYXXTUBOCTEH /1151 BU3HAUEHHS AIMCHUX TeXHIYHUX
MTOKA3HUKIB TerIoBUX HacociB. KopucTyrourch 1M, fesiki BApOOHUKH Ta MPOJABIIi TEI/IOBUX HACOCIB BKA3yIOTh
3aBUILEHI TOKA3HUKY 00afiHaHHSA. Bizomi aBa BUMa KK, KO Tij, BUT/ISIOM TEIIOBUX HACOCIB KiHIIEBOMY
CIIO)XMBa4vy BCTAHOBJ/IIOBA/IMCh €/IeKTPOKOT/IN, Y 3MiHEHOMY KOPIYCi.

€BpOIeIChKUI ZOCBiJ, BKa3dye Ha HEOOXiAHICTh BIPOBAKEHHS B YKpaiHi MDKHAPOAHUX CTaHJAPTIB, 3a IKUMHU
BUMIPIOIOThCSI MOKa3HUKHU TETJIOBUX HACOCIB, Ta CTBOPEHHSI BiZIMOBiHOI 7abopaTopii. OKpiM 3aKOHOIABYOTO
perymoBanHs, B €C icHye rpomMa/icbKa opraHisanis €BporneiicbKa acorjianis terioBux Hacocis (EHPA), mo
niepeBipsie€ MOKa3HUKH TEIJIOBUX HACOCIB Ta mo3Havae 3HakoM sikocTi QL (Quality Label).
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