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® [eHOTUNTIK O3TeprilTiK,
aQHBIKTAMAaChl, JKIKTEJIY1:

® a) KOMOMHATUBTIK ©3rEPrillTiK

® 0) MyTalMsIBIK ©3TePrillTiK

KopbITBIHABI:



O3reprilTik — TIpl aF3ajapAblH JKaHa

Oenruiepre ue 0Oy KaCHETI.

O3reprimrik

deHOoTHNTIK

MoaudpukanusaabIK MyTanusiabIK KoMOunHaTHBTIK
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* Moau(uKalysIbIK ©3repriliTIKTIH KeJIecl
TYPJACPIH aKbIPATa/IbI:

* MmopuduKkanmsiap,

* mopdo3aap,
* (peHOKOMIMSANIAD



eHoOMmun
632epIUMIK.

——

® reHOTHOTIH 03repyiHCi3 CBIPTKbI 0pTa (aKTOPJIAPbIHBIH
TiKeJiel dcepiHeH e3repyiMeH 0aMJIaHBICTHI

© Oya Oearijiep TYKbIM KyaJJamMaiiabl

© ar3aHbIH TipHITik eTy opTachiHa OeiiiMaenyin
KaMTaMachI3 eTeli.
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Af3ajapablH TIpIIUIIK €Ty  opTachiHa OeifiMaenyin
KaMTaMachbI3 eTeli

@eHoTHNTIK  O3rePrillTIKTIH  3aHABLUILIKTAPLIH  OlTy
MeIMIMHA TJxKipOMeci yIIiH OTe  MAaHbI3AbI, OYJI
CHIPTKbI opra AKTOPJAPBLIHBIH HE  OJIapJAbIH
KUBIHTHIKTAPBLIHLIH  (DEHOTHNTIH KAJBINTACYbIHAAFbI
POJIIH aHBIKTAyFa MYMKIHIIK Oepei.
deHokonusIApPAbLI Oy adpirepre :

a) IYPbIC JMATHO3 KOIOFa;
0) aypyablH sKarJaMbIHA JAJIIpeK 00JI2KaM sKacayra sKoHe

0JIaIIAKTa COJI KAaHysia aypy Oajia Tyy MYMKIiHIIriH
AHBIKTAyFa MYMKIHIIK Oepei.



ajalga oJap KauTbIM/IAbI, OPTA

KOUBLIFAHAA KalTa OpHbIHA KeJeal. MpIcabl:
OTTEriHiH MeJilIepi TOMeHAereH e KaHaa
IPUTPOLMUTTEPAIH MOJIIIEPIHIH A3aI0bl.
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— Oy (eHOTHNTIH  OPTAHBIH
IKCTPEeMAJIbAbl  (PaKTOPJIAPBIHBIH dcepiHeH
JAMHUTBIH TYKbIM KYaJaMalTbIH e3repicrepi, ojap
Oeuimaesyai KaMTaMachI3 eTmenai AKOHeE
KalThIMCBI3 (MbICAJIbI: KYHIKTEP, THIPTHIKTAP).



DeHoKONUAIAP

3. ®Pudpo3abIK rUNepILIaA3us (3Mul asiaa AU eHNnIruIaHTOUE
Ka0bLlayFa OalIaHbICTBI) -  DuUOpoma TYK]
KyaJauThbiH (opmajiapbl

4. EpiH KoHe TaHJaHl KbIPbIFbI (KYKTUIIKTIH 1 TpumecTpinae
coyJieJieHy He [OPMOHAJIbAbI dcep, TOKCHMKO3IAbIH ayblp TYpi) -
TYKbIM KYaJaWThIH epiH KoHe TaHJAal KbIPbIFbl (S0 —1eH acram
CUHJpPOM/Jiap) .

DeHOKONUAIAP TYKBIM KyaJaMau/abl.

e

- i
g




© bearidin Mogudukanusiiapbl MUHUMYMHAH Ma Fa
Kapai peakuusi HOPMACBIHbIH ILIEriHae 63repeTiH
Ty3eai. MoanpurkanmusaiabIiK
O3reprillITIKTIH TeHOTHUIINEH AHBbIK TAJATHIH IUeri
aen aranaabl. Peakuusi HOpMAChl reHeTwwa mLiw

(pakTop/iapMeH 0aKbLIAHBIN, TYKbIM KYyaJdanabl.
$00000

MbIcajbl: aramn

JKanbIPAKTAPbIHBIH MOJILIEP] ““..‘
AJaMHBIH CaAHABIK OeJIrliepiHiH 060006000
o3repyi. AJaMHBIH CaHAbIK

Oeqriepi:

Tepl TYCiHIH MHTEHCHBTLIIrI
KaH KbICBIMBI, KaH
KYPAMBbIH/IAFbI JPUTPOLUTTEP
MeJIepi

Caamarnbl K9He T.0.




O32CPYVIMEH OdUlld
CHIPMEKBL OPIMAzA (haKmopaapsina Mayeicis HeaHe MmyKbim

KYanauowl.

I'eHOTHNITIK O3reprimTik

/\

KomMOMHATHBTIK ©3reprimTik ] [ MyTaTIUsIIBIK ©3TeprillTIK




KoMOuHaTUBTIK ©3repriliTiK —ata- aHajap
(KoMOMHALMACKHI)  OalIaHBICTBI  ©3TCPTIHITIK. ~ KoMOMHATHBTIK
©3rEPrillTIKTe  aTa-aHaJlapbIHbIH raMeTalapblHbIH  KOCBUIYBIHBIH
HOTHXKECIHJIC TeHJEP/IH >XKaHa KOMOMHaIMsAIapbl Iaiiga Oonaabl, Olpak

OJ TEHJIEp >KOHE XPOMOCOMAJIAp CIIKAHIAW ©3TepiCKe VIIbIpaMai/ibl.
¥peIKTaHy Ke3iHJe TrameranapAblH Ke3JIeHCOK KOCBHLIYbI

BuonorusnabiK TYpJEpAiH OPTYPALIIriH, O1p TYPAIH JdapanapblHbIH
OPTYPJUIITIH KOHE OJIApJIbIH TIPIIUTIKKE KaOUIETTUIINH KaMTaMachl3 €Tel.
Mpeicanbl: agaMaapAblH aidyaH TYpaUIiri, Oip >kaHysjga OanajiapbliH
OPTYPILIITi
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MyTanusinap(JiareiHina mutatio -e3repic) -
FCHETHUKAIBIK MaTepHaJJIblH, ChIPTKbBI KOHE 1IIKI
(bakTOpJIApABIH OCEPIHEH ©3TepyJiepi.

MyTanuus T€HOTHUIITIH A€ (PEHOTHUNTIH JI€ ©3repyIMEH
KYpedl >KOHE YpIIaKkTaH ypIakKka Oepiienl.

MyTauusnap KEHETTEH, CeKIpMeIIl JaMUbI.

byn tepmunal FeuibiMFa eHrizred I. Jle ®pwus (1901
x).



IYymayuAaiblK 632epluimiK

aen aramabl.

@uzukanelk akropiap — XUMHSUIBIK (DaKkTOpap buonorusiineik pakropiap



Mymacenoix caxmopnap

——

O, coyJieJIepAiH IpTYpJai TypJepi,
TeMIepaTypa, bLUIFAJAbLIBIK KJHE T.0.
O] a) TAOMFU OPraHHKAJIBIK KOHE

OPraHUKAJIBIK eMeC 3aTrTap (HUTparTap, ajJKajJouarap,
rOpMOHap, (pepMeHTTEP 5KIHE T.0.);

0) Ta0MF¥ KOCBLLILICTAPALIH (MYHAil) OHAIPICTIK oHIEY
eOHiMIepi;

B) CHHTETHKAJBIK 3arTap(aapiiep, necTUIMATEP, TAFraM
KOHCEPBAHTTAPbl, HHCEKTULMATEP, 00MyJIap) :KOHEe T.0.

O] a) BUpPYCTap (KbI3bLIIIA, KbI3AMBbIK;
rpumnm) 0) mapasuTapibIK areHrrep (0akrepusiap,
PHUKETCCUSJIAP, KapanaubIMAAap, reJbMEHTTEP).



Mymayusanapovin dicikmenyi

\

1.1. Ilauioa 6oy cebenmepine
oalanvicmol

*  CnonmanowlK Hemece maouzu Mymauuanap —
AJaAaMHbIH KAaTbICYBIHCBI3 TaOHUTH
MyTareHaik (axkTopJapabiH dCepiHeH
NaMHUIbI;

*  HHOyKuuanwlK Hemece Hcacanobl Mymauuaniap —
Oeariiii  MyrareHjaik (axkropaapabl
OarbITaJIFAaH JdCepiHeH AaMU/AbI (g}IaMHI)IH
KATBICYBIMEH).



Mymayuanapowvin scikmenyi

emyine Oauar

O, TYKbIM KYyaJaWTbIH
aypyJiapra yubiparaabl.

@ Jiemanvopik mymanuaiap (egiMre yibIpaTaabl)

@ cyonemanvovt mymayusaniap (Tipmigikke
KaOLIeTTIIrIH TeMeHaeTe/i)

@ TIpHILTIKKe
KaOleTTijiirine acep ermneual, MbICAJIbI KO3 TYCi, KaH
TOOBI.

@ TipIIUIIKKe Ka0iJeTTUIIrH

AKOFapJaaTajbl, MbICAJIbl, TAPAKAHAAPABIH YJIbI
XUMHUKATTApPFa TO3IMIALINHIH KaJbINTACYbI.



[ enoix mymayusnap

* Muccenc mymayusiap — KOIOH MarbiHACHIHBIH ©3repY:
0acka aKybI3JIbIH TY311YI;

* Honcenc-mymayusnap — MarbIHaChI3 KOOQOHAApAbIH (YAA,
YAI,VIT'A) Ty3u1yi;



TyKbiM KyanaumvlH 032epilumik

1A BEFEaoDIx T TN

MYKbIM Kyaﬂaumbm
032ep2imiKmin
2OMOJI0ZMBIK Kamapiapbol
3aHBbIH AIITBLI. «
I'eHeTUKAJABIK KAKBIH
TYpJIep MEH TybICTap
TYKBIM KYAJAUTBIH
O3reprilTiKTIH YKcac
KarapJapbIMeH
CHUIIATTAJIAIBI).

® MbpbIcajabl:
KbICKACAYCAKTbLIBIK — ipi
Kapa maJjjaa, urre, Kouaa,
ajamMJa Ke3jeceni.




Konoanvinamoin aoebuemmep:

Ka3pimoOer II. K., Ame . ;
MeauuuHaAJIbLIK 6MOJ10rnﬂ/A 2000.-376 o.

2.  E. O. KyanabikoB pea. MeIUIHUHAJIBIK OHOJIOTHA KIHE
renetuka/ A.- 2004.-444 o.

3.  B.H. SApsirun. buosorus / M.- Beiciast mkoua.- 2001.- T.
1,2.



