
Чертежи 
технологических 

металлоконструкций



■ На  чертежах КМД конструкции изображают в виде отдельных 
отправочных элементов. В зависимости от габаритных размеров 
количества деталей, составляющих элемент, их взаимного 
расположения на одном чертеже помещают один или несколько 
элементов; 

■ Длинномерные   элементы с большим  количеством деталей   
могут быть размещены на двух и более чертежах. 

■ Изображения элементов на чертежах дают в виде проекций и 
разрезов. За основную проекцию элемента принимают 
проекцию, наиболее полно показывающую изображаемый 
элемент. Количество изображений (проекций, видов и 
разрезов) должно быть минимальным, но достаточным, чтобы 
обеспечить полное представление об изображаемом элементе.

■ На чертеже элементы должны быть изображены так, чтобы 
основная проекция соответствовала их рабочему положению 
(горизонтальный элементы вычерчивают горизонтально, 
вертикальные — вертикально, наклонные — наклонно.

         См. плакат стропильной фермы



■ Масштаб изображений элементов выбирают в зависимости 
от габаритов изображаемой конструкции, ее сложности, 
количества деталей, из которых она состоит, элементов, 
примыкающих к ней, и т. п. При этом изображения на 
чертежах должны четкими и удобными   для   чтения. 

■ Общие правила нанесения размеров сводятся к 
следующему:

■ Основанием для определения величины изображенного 
конструктивного элемента и его деталей служат размеры, 
нанесенные на чертеже. Определять размеры, пользуясь 
масштабом не разрешается ! 

■ Общее количество размеров на чертеже должно быть 
минимальным, но достаточным для изготовления и 
контроля как отдельных деталей, так и конструктивного 
элемента в целом. Количество размеров и их расположение 
на чертеже должны обеспечивать удобство чтения чертежа 
и увязки с другими элементами.



■ Все линейные размеры и отметки уровней на чертежах 
указывают в миллиметрах.

■ Угловые размеры указывают в градусах, минутах и 
секундах с обозначением единиц измерения.



■ Преобладающие на чертеже диаметры отверстий и обрезы 
оговаривают в примечании и на чертеже не проставляют.

■ Ряд одинановых размеров указывают в виде произведения 
количества размеров на величину размера.

Порядок простановки размеров в чертежах КМД 



■ Размеры срезов в 
ребрах следует 
указывать 
треугольником без 
выносных 
размерных линий.



■ Направление наклонных линий в элементах связей и других  
подобных  конструкций  обозначают  треугольником, стороны 
которого параллельны соответствующим линиям геометрической 
схемы.

■ В случае косоугольных треугольников необходимо указывать длины 
всех сторон с обязательной оговоркой «Угол непрямой».



Узел 
сборной 
фермы

 

Геометрическая схема  
(М1:200)



■ Длину стержней в геометрических схемах решетчатых конструкций 
проставляют над линиями схемы без выносных и размерных линий, 
в симметричных схемах — только на одной половине:



■ Каждая деталь сварного элемента 
(стропильной фермы, балки, колонны…) 
обозначается своим номером (позицией).

■ Одинаковые детали обозначают одной 
позицией и под этим номером их вносят в 
спецификацию.

■ Спецификация – это сводная ведомость 
расхода металла на один элемент. 
Выполняется в виде таблицы.

■ В спецификации указывают также массу 
сварных швов. 

См. плакаты стропильной фермы, колонны



ВЕДОМОСТЬ МЕТАЛЛА  НА ОДНУ МАРКУ



Условные обозначения, применяемые в чертежах 
технологических металлоконструкций КМ и КМД

СМОТРИ текстовый документ :
Условные обозначения в чертежах   КМ











Сталь прокатная угловая 
неравнополочная. 

Сортамент (фрагмент)

х

y



Обозначение сварных 
швов на чертежах



Обозначение сварных швов на чертежах

Видимые сварные швы на чертежах изображают сплошными 
линиями, а невидимые — штриховыми. 

К ним подходит односторонняя стрелка с полкой

Форма 
поперечного 
сечения шва

🡻

с лицевой стороны с оборотной стороны
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Структура условного обозначения сварного шва

1— 10— условные характеристики шва 
(см. следующий слайд)

полная информация о шве

обозначения видимого и невидимого швов

Условное обозначение шва пишут 
■   над полкой, если шов видимый, 
■   под полкой, если невидимый. 



Структура условного обозначения сварного шва 
1 — число одинаковых швов и присвоенный им номер (например, 6 № 1 — шесть швов 

под номером один);
2 — обозначение контрольного комплекса (например, УЗК — ультразвуковой контроль);
3 — вспомогательные знаки, характеризующие особенности выполнения сварного шва:
                  — по замкнутой линии; ,             — монтажный шов;

4 — обозначение стандарта на типы и конструктивные элементы швов сварных 
соединений;

5 — буквенно-цифровое обозначение шва согласно стандарту на типы и конструктивные 
элементы швов (например, С2 — стыковой шов под номером 2 в стандарте);

6— условное обозначение способа сварки по стандарту (Г — газовая, Э — дуговая, Ш — 
электрошлаковая, И — в инертных газах, Дф — диффузионная, Вз — взрывом, Пз — 
плазменная, К — контактная, У — в углекислом газе, Тр — трением, X —
холодная);

7— знак углового шва         и размер катета, мм, согласно стандарту (например,           — 
катет длиной 5 мм);

8— знак прерывистого шва (        — цепной шов,       — шахматный шов). Перед косой 
чертой проставляют длину шва, а за ней — его шаг (например, 50/100 означает, 
что длина шва равна 50 мм, а шаг— 100 мм);

9 — вспомогательные знаки (табл.на след. слайде); 
10 — дополнительные знаки, указывающие чистоту обработки поверхности 

(например,         — параметр шероховатости после механической обработки шва).



Вспомогательные знаки для условного обозначения сварных швов



Условные обозначения сварных швов



Пример обозначения сварного шва: 

Два видимых монтажных шва под номером 4 по документации с 
внешним видом и геометрией стыкового шва под номером 15 согласно 
ОСТ 5.9253—76, выполняемые газовой сваркой с удалением 
выпуклости облицовочного и корневого швов и последующей 
механической обработкой лицевой и обратной поверхностей изделия, 
обеспечивающей значения параметра шероховатости, равные 
соответственно 4 и 20мкм







1.   Из каких элементов состоит стойка?
2.   Каково сечение нижнего пояса?
3.   Каков диаметр отверстий для болтов?
4. Что означает треугольник,  

изображенный на  оси  раскоса ?
5. Какова толщина ребра?
6. Что   означает   запись  2L 100 х 

10—5000— 4 шт.?
7. Какова форма сечения прокладки?
8. Чему равен зазор между уголками 

нижнего  пояса фермы?
9. Какими   размерами   определяется   

положение отверстий, предназначенных 
дня крепления  вертикальных связей?

10. Чем отличаются условные обозначения 
сварных швов на элементах узла 
(главный вид) в местах их крепления к 
фасонке?

Примечание.   Все отверстия для 
болтов Ø 20.



Прогон  Ф7

Примечание.   Все швы      6 мм, все отверстия Ø21,5 мм.

•Какие  изображения  даны  на  чертеже?
•Каким  способом  соединены  элементы  прогона  между собой?
3.  Можно ли вместо виде В дать вид Б?   Что в этом случае 
изменится?
4.  Какова длина прогона?
5.  Какими размерами определяется положение отверстий  в  поз. 3 и 
2?
6.  Из какого профиля  выполнен  прогон ?
7.  Какова высота прогона?



Подкрановая   балка   П2

Примечание.   Все швы     6 мм, все отверстия 21,5 мм.
1.  Каковы  габаритные  размерь) балки?
•  Как определить высоту балки?
•  Какова высота и толщина ребра жесткости?
•  Каков диаметр отверстий, данных  на чертеже?
•  Каково назначение отверстий в опорном ребре?
•  Каково  сечение  нижнего  пояса?
•  Какова  длина  верхнего пояса?
•  Чем   отличаются   условные   обозначения   сварных швов  
на  виде  А ?

Спецификация на металл СтЗ




