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Металлы в химических взаимодействиях могут только отдавать электроны, т.е. 
проявляют восстановительные свойства, на условия протекания этих реакций 

влияет то, с какой лёгкостью атомы металла отдают свои электроны. 

Металл
ы



Li    K    Ba      Ca      Na     Mg      Al      Mn      Zn      Cr      Fe      Co      Sn     Pb       H
2       

Cu      Hg      Ag      Au

Li+  K +  Ba 2+  Ca 2+  Na +  Mg 2+  Al 3+  Mn 2+  Zn 2+  Cr 2+  Fe 2+  Co 2+  Sn 2+  Pb 2+  2H
2    

Cu 2+  Hg 2+  Ag 2+  Au 

3+

Увеличение восстановительных свойств металлов

Увеличение окислительных свойств ионов

ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЙ РЯД НАПРЯЖЕНИЙ 
МЕТАЛЛОВ



Взаимодействие металлов с 
неметаллами

Название продукта:

неметалл ид + металл а (степень окисления, если 
переменная)



Взаимодействие металлов с 
кислородом



Взаимодействие металлов с 
кислородом

4Li + O
2
 = 2Li

2
O

2Mg + O
2
 → 2MgOt

2Ag + S → Ag
2
St

Fe + S → FeSt

2Fe + 3Br
2 
→ 2FeBr

3
t

2Na + Cl
2
 = 2NaCl

2Na + O
2
 = Na

2
O

2



Взаимодействие металлов с 
водой

2K + 2H
2
O = 2KOH + H

2
↑

Mg + 2H
2
O = Mg(OH)

2
 + H

2
↑

3Fe + 4H
2
O → Fe

3
O

4
 + 4H

2
↑t



Условия взаимодействия металлов с растворами 
кислот

– металл должен находиться в ряду активности 
металлов левее водорода;
 
– щелочные металлы не рекомендуется 
использовать 
в данных реакциях, так как они будут 
взаимодействовать ещё и с водой;
 
– продуктом реакции должна быть растворимая соль, 
так при образовании осадка дальнейшее протекание 
реакции невозможно; 

– в случае серной и азотной кислот есть свои 
особенности взаимодействия.



Взаимодействие металлов с растворами 
кислот

Zn + 2HCl = ZnCl
2
 + H

2
↑

Mg + H
2
SO

4
 = MgSO

4
 + H

2
↑

2HCOOH + Ca → (HCOO)
2
Ca + H

2
↑

2C
2
H

5
OH + 2Na → 2C

2
H

5
ONa + H

2
↑



Условия взаимодействия металлов с растворами 
солей

– металл должен находиться в ряду активности 
левее металла, который образует соль; 

– в результате взаимодействия должна образоваться 
растворимая соль, так как при образовании осадка 
реакция прекращается; 

– не рекомендуется использовать щелочные 
металлы, ввиду того, что они будут 
взаимодействовать ещё 
и с водой.

Ме + соль = новая соль + новый Ме



2Al + 3CuCl
2
 = 2AlCl

3
 + 3Cu↓

Mg + Pb(NO
3
)
2
 = Mg(NO

3
)
2
 + Pb↓

Условия взаимодействия металлов с растворами 
солей



Металлотермия — метод получения металлов 
с помощью восстановления другими 
металлами.

4CaO + 2Al → Ca(AlO
2
)
2
 + 3Cat





Коррозия — самопроизвольное разрушения 
металлов и сплавов под действием 
окружающей среды.



Ржавление — процесс коррозии 
железа и его сплавов.



2Fe + O
2
 = 2FeO

4Fe + 3O
2
 = 2Fe

2
O

3

8Fe + 6NO
2
 = 4Fe

2
O

3
 +3N

2

Химическая 
коррозия

2Fe + 2H
2
S + O

2
 = 2FeS + 2H

2
O

2Fe + 3Cl
2
 = 2FeCl

3

Fe + 2HBr = FeBr
2
 + H

2
↑



Электрохимическая 
коррозия

Fe0 + 2H+ = Fe2+ + H
2

0



1. Нанесение защитных покрытий на поверхность предохраняемого от коррозии 
металла. 



2. Использование нержавеющих сталей, содержащих специальные добавки.



3. Введение в рабочую среду, где находятся металлические детали, веществ, 
которые в десятки и сотни раз уменьшают агрессивность среды.



4. Создание контакта с более активным металлом — протектором.


