COLEGIUL POLITEHNIC CHISINAU
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Chestionar

Caracteristica generala, proprietafi fizice s1 chimice ale
substantelor pe clase:

1.Acizi;
2. Baze;
3.0x1z1;
4.Saruri.
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Subcompetente

1 Identificarea proprietatilor fizice s1 chimice ale acizilor,
bazelor, oxizilor s1 sarurilor;

1 Caracterizarea tipurilor de reactii chimice specifice;

1 Explicarea importantei solutiilor in diferite domenii ale
activitatilt umane.
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Stari de agregare ale substantelor
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Proprietati generale

Acizii

¢/au gust acru, sunt caustici(ard);

v/inrosesc turnesolul, respectiv
metiloranjul;

v/ descompun piatra de var cu
degajare de dioxid de carbon;

v/au in compozitie hidrogen pe
care 1l pun in libertate in reactie
cu metalele;

v/reactioneaza cu bazele formand
saruri s1 apa;

v/ conduc curentul electric in
solutie => sunt electroliti.

Bazele

¢/ au gust lesios (unsuros) si sunt
caustice;

v/ albastresc turnesolul s1 inrosesc
fenolftaleina;

v/produc in solufie o senzatie grasa
la pipait,

v/ dau reactii de neutralizare cu
acizii;

v/ confin atat hidrogen, cat si1 oxigen;

v/ conduc curentul electric in solutie
=> sunt electroliti.



CLASIFICAREA ACIZILOR §I BAZELOR

Acizi1:
- compozitia lor (hidracizi, contin H si nemetal: HCI, HBr, HI)
(oxoacizi contin H, nemetal sioxigen:H,SO,,HNO,,H,PO 4,H2CO3, )s
= gradul de disociere (tari, medii si slabi)
- numarul de protoni cedati (monobazici: HCI, HI, HNO,

dibazici:  H,CO,,
tribazici:  H,PO

Bazele :

- gradul de disociere si
- numarul de ioni OH" cedati.



Indicatorii acido — bazici sunt substante organice care isi
schimba structura §i in consecinta, culoarea, in functie de
caracterul acid sau bazic al solutiei.

Schimbarea culorii indicatorului este legata de o modificare
de structura §i are loc intr-un interval numit interval de viraj,
specific fiecarui indicator.




Indicator

Metiloranj

Culoarea in mediu

Rosu de metil

Albastru de brom timol

Indicator de viraj
(pH)

violet

albastru

Rosu cresol

Turnesol

Fenoftaleina

Rosu

albastru

incolor roz

Timolftaleina

8,3—10

incolor albastru

Galben de alizarina

9,3-10,5

incolor

10,1 —

12,1




PROPRIETATILE FIZICE ALE ACIZILOR

Acizii sunt substante - gazoase: HCI, H,S
- lichide: EING:  HES O
=solia e B @R
Se dizolva in apa ( la dizolvarea H,SO , conc. in apa se
toarna acidul in apa si nu invers!)
Sol. acizilor au gust acru (ce1 care se pot gusta)
Sol. acizilor sunt bune conducatoare de electricitate



PROPRIETATILE CHIMICE
ALE ACIZILOR

Actiunea asupra indicatorilor
Solutia de turnesol — rosie
Solutia de fenolftaleina- incolora
Metil-oranj-

Reactia acizilor cu metalele puternic electropozitive = sare + H,
2HCl+Zn = ZnCl,+H,

Reactia acizilor cu metalele slab electropozitive = sare + oxid de
nemetal + H O

2H,50 + Cu™ CuSO +SO,+2H,0



* Reactia acizilor cu oxizii bazici=sare+H 20
2HC1+Ca0O == CaClerHzO
stO 4+CuO =) CuSO 4+H20

* Reactia de neutralizare = sare +H 20
HCIl + NaOH = NaCl + HzO
stO 4JrCu(OH)z_; CuSO 4+2H2()

* Reactia acizilor cu sarurile acizilor mai slabi = alta
sare “+alt acid

2HC1+CaCO3_, CaC12+COZ+H20
H2SO 4+BaC12- BaSO 4+2HC1



IMPORTANTA SI UTILIZARILE ACIZILOR

* Acizii se folosesc in laborator — reactivi : obtinerea sarurilor,
H2> neutralizarea bazelor. —

* In industrie - ingragaminte chimice

>




Formula generala a

bazelor este: M(OH) . in care M
este atomul metalului, iar n
reprezintd numadrul gruparilor
hidroxil.




oolubilit

* Baze solubile I

* care se dizolva in apa, cum ar
fi NaOH, KOH, Ba(OH),;

2 ' | |
NoOH KOH = CalOH)»

* Baze insolubile 3

* care nu se dizolva in apa, de
exemplu , Zn(OH),, Fe(OH),,

AI(OH), . 4 e




PROPRIETATI FIZICE

. hidroxizii alcalini sunt substante solide,
albe, opace, higroscopice, bine solubile in
apa.

* hudroxidul de calciu este un lichid
laptos, insolubil

* hidroxidul de amoniu este o substanta
lichida, 1incolora, cu miros intepator.



PROPRIETATI CHIMICE

Unii hidroxizi (de Zn, Al, Sn, Pb) au caracter
amfoter , adica reactioneaza cu acizii si cu bazele,
comportandu-se ca o baza, respectiv ca un acid.
Hidroxizn alcalini sunt baze foarte puternice s1 pot
dezlocui bazele mai slabe din sarurile lor.

Sub actiunea caldurii, unele baze

se descompun in oxizi metalici.
solutiile bazelor solubile inrosesc
fenolftaleina s1 albastresc turnesolul;




Reactia de neutralizare
Toate bazele reactioneaza cu acizii, formand saruri si
apa.
NaOH + HCl = NaCl + HO

Reactia bazelor cu oxizii acizi
Bazele reactioneaza cu oxizii acizi, formand saruri si
apa.
Ca(OH) + CO, = CaCO i +H O

Reactla bazelor cu sarurlle
Bazele solubile reactioneaza cu sarurile si formeaza
baze si saruri noi.

2NaOH + FeCl = 2NaCl + Fe(OH),



oXIZI1

Oxizii - sunt compusgi binari ai oxigenului cu alte elemente, metale
sau nemetale.

Se cunosc doud grupe de 0xizi:

e oxizi de nemetale (oxizi acizi)

- contin in molecula lor atomi de oxigen si atomi de nemetal;

- in reactie cu apa formeaza acizi, exemplu: COZ,soz,cos.

. (oxizi bazici)

- contin in molecula lor atomi de oxigen si atomi de metal,
exemplu: CaO, MgO, LiO, A1203

Formula generald a oxizilor este E,O si confirma regula:
pentru un produs binar, produsul dintre valentd si numdrul
atomilor unui element chimic este intotdeauna egal cu produsul
dintre valenta si numdrul atomilor de oxigen.




Proprietati fizice

la temperatura obisnuita, majoritatea oxizilor sunt substante solide sau gazoase;
* oxizii metalelor pot fi incolori sau viu colorati;
* oxizii nemetalelor sunt in majoritatea lor incolori.

Proprietdti chimice

* oxizii nemetalelor reactioneaza cu apa si formeazd acizi, iar oxizii metalelor, prin
reactia cu apa, formeazd baze;
* oxizii nemetalelor reactioneazd cu bazele si formeazad saruri si apd;
* oxizii metalelor reactioneazad cu acizii si formeaza saruri si apa;
* la temperaturi ridicate, oxizii reactioneazd intre ei formand saruri.
Utilizarea oxizilor:
* pigmenti, coloranti: oxizi de plumb, Fe, Cr, Zn;
* obtinerea sifonului, bauturilor acidulate; fotosinteza plantelor; extragerea berii
din butoaie; la stingerea incendiilor; ingrasaminte; CO,,
* constructii; catalizatori: MnOz, VZO5;



METODE DE OBTINERE

Reactii de
combinare

* a)Reactia metalelor cu
oxigenul

*4Na + O2 => 2Na20

b)Reactia nemetalelor cu
oxigenul

oC + O2 == CO2
S + O2 == SO



REACTII DE DESCOMPUNERE

° CaCOs3 ] CaO +(CO:
° MgCO;3 ] MgO + CO:

CuCO3 [ CuO + CO:



PROPRIETATI CHIMICE

* A)Reactii cu substante simple:
Oxizi1 superiori pot fi obtinufi prin reactia oxizilor inferiori cu
oxigenul

*2CO + 02 =2C0O2

*2NO + O2=2NO2 (gaz brun)



REACTII CU SUBSTANTE COMPUSE

a)Reactioneaza cu apa

oxid metalic + apa => baza
« CaO + H2 O => Ca(OH)2
* Na2O + H20 => 2NaOH

oxid nemetalic + apa => acid
. G0 HeOw=—glb /()3

* SO2 + H20 => H2S0s3
SO3 + H20 => H2S04



REACTIA BAZELOR CU OXIZT ACIZI

- oxid acid+ baza => sare + apa

CO2 + Ca(OH)2 =>CaCOs3+ H20

CO2+2NaOH => Na2COs+ H20



IMPORTANTA SI UTILIZARI:

* maternl prime: Al203 (bauxita), FeO, Fe203;
materiale de constructii: CaO, S102;
obtinerea acizilor: CO2, SO2, SO3, NO2, P203, P205;
obtinerea unor baze: CaO (pt. var stins, Ca(OH)2);
catalizatori: V205, MnO2, Al203;

pigmenti si coloran{i: Pb304(miniu de plumb), Fe203,
Cr203(verde), ZnO (alb de zinc).

alimentatie: CO2 (prepararea sucurilor si a sifonului)



CARACTERISTICILE UNOR OXIZI

CO  Nu intretine arderea, dar arde cu flacara albastra si formeaza CO:.Este gaz
toxic si nu se gaseste liber in natura decat ca rezultat al poluarii aerului. Toxicitatea
CO se datoreazaa combinarii sale cu hemoglobina din sdange si formarii
compusului carboxihemoglobina care este un compus stabil si impiedica
combinarea hemoglobinei cu oxigenul din alveolele pulmonare.

CO:2 Nu arde si nu intretine arderea. Este anhidrida acidului carbonic.Prin
evaporare brusca, CO: lichid se solidifica si are aspect de zapada ,numindu-se §i
zapada carbonica. CQO:2 are densitate mai mare decdt aerul si se acumuleaza in
partile joase ale incaperilor.

Se foloseste la prepararea prafurilor pentru spalat rufe, fabricarea bauturilor
carbogazoase,stingerea incendiilor.

NO:2 Gaz toxic, rosu-brun. Se mai numeste si hipoazotida.

SO2 Gaz toxic, incolor. Se foloseste ca materie prima la fabricarea H2SO4,ca
decolorant pentru fibre textile, ca dezinfectant. In stare lichefiata se intrebuintiaza
ca solvent selectiv la rafinarea petrolului si ca substanta criogena.

Si02 Sub forma de nisip,este utilizat la obtinerea materialelor de constructii
(mortar, ciment, beton ), a sticlei de cuart, in industria optica, metalurgie.

CaO Este utilizat in constructii, in agricultura, la neutralizarea solurilor acide.



SARURILE

Sarurile sunt combinatii cu structura 1onica, in general,
formate prin neutralizarea unui acid cu o baza. Se mai
pot obtine in urma reactiilor dintre un acid s1 o alta sare,
dintre metale (sau oxizii lor)
combinarea directa a eleme &%

Clor, 55 %

_ Magneziu, 3.7 %

. Potasiy, 1,1%

Elemente minore



Saruri normale (neutre)
NaCl — clorura de sodiu
CaCO, — carbonat de calciu
CuSO, —sulfat de cupru (II) Saruri acide
NaHCO, — carbonat acid de sodiu
NaHSO, — sulfat acid de sodiu
Ca(HCO,), — carbonat acid de c&=

Saruri bazice Ra, 12

NaCl — clorura de sodiu
ZnCl2 — clorura de zinc

FeCl, — clorura de tier (III)
AgNO, — azotat de argint

sarea gema

CaCO, — carbonat de calciu e
NazCO3 — carbonat de sodiu
CuSO, — sulfat de cupru (II)

NT A~ Qf\ ﬁ111'pn+ Ar\ ﬁf\A;‘II




eproprietati chimice

1. Reactia sarurilor cu metalele
CuSO4tFe wmme Cu +FeSO4
AgNO3+Cu == Ag + Cu(OH)3

2. Reactia sarurilor cu bazelor
Zn(NO3)2+NaOH == 2NaNO3 +Zn(OH)2

FeCl3+3NaOH == 3Na Cl+Fe(OH)3
3. Reactia sarurilor cu acizi

BaCO3 +H2S0O4 BaCO3+ CO2+H20

———— 3
4. Reactia de descompunere termica a sarurilor CaCO3 ——— CaO+ CO2



Utilizan

Materiale de Fabricarea Fabr1care.a
constructie sapunurilor ingrasamintelor
Fabricarea . Fabricarea sticlei
hartiei L SARURI
Rafinarea Producerea maselor Medicing

' - 1cina
cuprului plastice cdic
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