
Черные дыры и как в 
них не застрять

От Тони 



Вспомним некоторые штуки:

•  





• 1969г Джон Уиллер вводит термин «Черная Дыра», как метафору к 200 летней теории.

• 1783г Джон Митчелл Первая работа по массивным звездам и действии их гравитации на свет.

• 1915г Общая теория относительности

• 1928г Субраманьян Чандрасекар и Артур Эддингтон и открытие предела Чандрасекара, основанного на 
принципе запрета Паули. 1983г Нобелевская премия (Л. Д. Ландау)

• 1939г Роберт Оппенгеймер и решение коллапса звезды на основе ото и вторая мировая…

• 1974-1970г Роджер Пенроуз и Стивен Хоккинг. Гипотеза космической цензуры или Бог не терпит голой 
сингулярности

• 1967г – Вернер Израэль симметрия черных дыр (гравитационные волны скругляют коллапсирующую 
звезду) (1917г уравнение по ото найденное Карлом Шварцшильдом)

• 1963г Рой Керр нашел решение семейства уравнений ото, которые описывали вращающиеся черные 
дыры.

• 1971-1973 – У черной дыры нет волос.

• 1963г Маартен Шмидт и открытие квазаров.

• 1967г Джослин Белл и LGM

• 1983г Джон Митчелл и Гравитационное воздействие черных дыр на близкие к ним обьекты (система 
Лебедь Х-1)



Таки разные черные дыры
• Решение Шварцшильда (1916г)— статичное решение для сферически-
симметричной чёрной дыры без вращения и без электрического заряда.

• Решение Рейснера-Нордстрёма (1916, 1918г)  — статичное решение 
сферически-симметричной чёрной дыры с зарядом, но без вращения.

• Решение Керра (1963г) — стационарное, осесимметричное решение для 
вращающейся чёрной дыры, но без заряда.

• Решение Керра — Ньюмена (1965г) — наиболее полное на данный 
момент решение: стационарное и осесимметричное, зависит от всех трёх 
параметров.



Черные дыры – не черные дыры
1970г Стивен Хокинг и рассуждения о зацикленном на орбите черной дыры свете





Гравитационная линза







Энтропия Черной дыры
1972г Работа о том, что горизонт событий, это не мера энтропии



Черные дыры – горячие штучки
1973г Я. Б. Зельдович и А.А. Старобинский – квантовая механика и рождение частиц 



Что же случиться если упасть в 
черную дыру…

• Вы – Спагетти! Точнее вы прилив!

• Вы увидите свой затылок!

• Вы замедляетесь и краснеете, но вы ускоряетесь, а вселенная 
сжимается и вы не краснеете!

• Вы увидите все обьекты, попавшие в черную дыру и те, что 
только попадут в нее.

• Вы крот!



Спасибо, за внимание


