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Pric. 1.11. Cxema cHCTEMBI BHYTPEHHEI 0 BEOJOIIP OBOAA 3AHEIEL
1 — BBOOQ BEOOOIIPOBOAA; 2 — BOAOMEPHBI Y3€I; 3 — MAarvMcTp aJIb HbIH
TpyOormporoa; 4 — CTOAKI; 5 — pasBoaAnpni Tpyodcormporoqg; 6, 7 —
Boaopas0opHBIEC YCTPOHCTEA;, 8 — KONMBIIYIOIIAA IIEP eMBbIIKA; 9 —
MArMcTPaldbHBII TPYO OIIPOBOA HAPY>KHOI O TOPOJACKOI 0 EOQOITIPOEOAA
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Puc. 6.2. II;1aH TUIIOBOTr O 3TAaxka KUJIOTO JJOoMa
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PHc. 6.1. CXeMBI INTAHHPOBOUYHBIX PEIISHHI CAHHTAPHEIX V3IOB
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Puc. 6.3. lNnaH nogBana »xunoro goma
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Puc. 6.4. l'eHnnaHbl yyactkos, M 1:500:
a — nonepe4vHoe (OTHOCUTENbHO KPaCHOW NIMHUWN) PacroroXeHne 30aHun;
6 — NpoaonbHoOEe pacnonoXxeHne 3naHnin
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Prc. 6.5. AKCOHOMETPHUECKAA CXEMA CETH BHYTPEHHETO XOIOJHOTO BOAOIPOBOAA



ApmaTypa AJia BHYTPpEeHHEro Bogorip osoga
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Prc. 1.28. ApmaTrypa OJId BHYTPeHHEro XoJIogHOro Bogorip osBoga




BpICoTa yCTaHOBKH BOJIOPa300pHOM apMaTy bl
(paccTOsIHHE OT TOPHU30HTAJILHON OCH apMaTypbl 10 CAHUTAPHBIX IIPHUOOPOB)

BogopazbopHble KpaHbl B CMECHTENIH OT OOpPTOB pakoBHH — Ha 250 Mm
oT 00pTOB MOeK — Ha 200 MM

TyanerHbie KpaHbl B CMECHUTEJIA OT OOPTOB YMBIBAJILHUKOB — Ha 200 MM

BricoTa yCTaHOBKHM KPaHOB OT YPOBHSI UHCTOTIO I10JIA:

BOJIOPa30OpPHBIX KpaHOB B OaHSIX, CMBIBHBIX KpaHOB VYHHMTA30B,
CMECHUTENIE MHBEHTAPHBIX MOEK B OOIIECTBEHHBLIX H JieUeOHBIX YUPEIKICHHUSX,
cMecuTelier I BaHH — 800 MM

CMECHUTENIE W MOEK KJECHOK B JICUEOHBIX YUPEKICHUSIX, CMECHUTEJCH
OOIIKX JJI1 BAHH M YMBIBaJILHUKOB, CMECHUTEJICH JIOKTEBBIX JJISI XUPYPrUUECKUX
YMBIBAJILHUKOB — 1100 MM

cMmecurenen 1 ayia — 1200 MM

JIVIIIEBBIE CETKU JOJDKHBI YeTaHaBJIMBAThesl Ha BhicoTe 2100-2250 MM ot
HH3a CETKH JO YPOBHS YUCTOTO MOJIA.



Y roJibHHMK

T adKa BPenaTHne

Puc 2.2 CoegHMHHTEJNbHBbIEC 9acTH (PHTHHIH)



OnpepgeneHne pacyeTHoOro pacxona
BOAb! ANS 30aHUS.

PacueTHbIN pacxoq BoAbl ANS 30aHUs 3aBUCUT OT HOPMbl BO4OMNOTPEONeHus], pexxmma
BOAOMNOTPEDBNEHMS N TUNA YCTaHaBMMBaEMbIX CAHUTApPHO-TEXHMYECKMX NpnbopoB. Hopmown
BOAONOTPEeONeHns HasbiBaeTCsl KOJIM4eCTBO BOAbI, HeOb6Xxoanmoe B cpeaHeM Ans
obecneyeHuns XXusHeaeATeIbHOCTU 1-ro YeroBeka B eAUHULY BpemMeHU. Hopma
BOAONOTPebNeHNa 3aBNCUT OT cTeneHn bnaroycTponcTea 3ganust u npuesoantcs B CHull
2.04.01-85* (2000) BHyTpeHHUX BogONpOBOA 1 KaHanM3aumnsa. PacyeTHbIN pacxoq ABngeTcs
clyYanHOW BESIMYNHON B KOHKPETHbIN Nepuog 1 onpenendeTcd B COOTBETCTBUM C TEOPUEN
BEPOATHOCTUN. BEPOATHOCTL BKMIOYEHNA CAHUTAPHO-TEXHUYECKNX NPUOOPOB 3aBUCUT OT
yucna xuteneun B 3gaHnn, Yncna v Tuna caH. Tex. n(pnbopos 1 MoXeT BbITb onpeaeneHa no

copmyrne: Qe XU
3600 x qt°t X N

Ghru® — BEPOSATHOCTb AENCTBUS NPUOOPOB;

- 0bwast Hopma pacxoda 800k! 8 Yac Haubornbweao sodoriompebrieHus, /(4. Yen);
gtetducrio xxumeneu e 30aHuuU;

- CEKYHOHbIN pacxoq BoAbl pacyeTHbIM npubopom, n/c (CHul);
N — KOnM4ecTBO BOAOPa3bopHbIX NpMbOpPOB B 3a4aHUN.
qtot s quot X a

tot

2ae ° - MaKcuMarnbHbIN CeKyHHbIN pacxos BoAbl ANs 34aHUs, N/C;
~a — f(P - N)EHT, 3aBUCSLLUIA OT BEPOSITHOCTM AENCTBUS NPUBOPOB 1 X KONMYECTBa.




SHAUYEHH A KOSQPHIMEHTOB ou oy, B SABUCHMOCTH OT UHCJIA CAHHUTAPHO-TEXHHYE CKHUX ITPHBOPOB N,

BEPOATHOCTH HX )J;Ef[CTBHFI PHHUCIIOJIB3OBAHW A 7,

Tatmua 2
3Ha4ueHuA K0rdPHIMEHTOR o (0y,) IpH P (Fy,) = 0,1 1 /moboM wicae N, a T&Re IpH F (Py,) > 0,1 1 wmcme N> 200

NPHm NFj, OLHIH o, NP Wi NPy, OLHITH O, NP HTH NPy, oL HIH Oy, NPHm NFj, OLHITH o, NPHm NP, oL HITH o,

Menee 0,015 0,200 0,048 0,270 0,135 0,384 0,41 0,617 1,00 0,969
0,015 0,202 0,049 0,271 0,140 0,389 0,42 0,624 1,05 0,995
0,016 0,205 0,050 0,273 0,145 0,394 0,43 0,631 1,10 1,021
0,017 0,207 0,052 0,276 0,150 0,399 0,44 0,638 1,15 1,046
0,018 0,210 0,054 0,280 0,155 0,405 0,45 0,645 1,20 1,071
0,019 0,212 0,056 0,283 0,160 0,410 0,46 0,652 1,25 1,096
0,020 0,215 0,058 0,286 0,165 0,415 0,47 0,658 1,30 1,120
0,021 0,217 0,060 0,280 0,170 0,420 0,48 0,665 1,35 1,144
0,022 0,219 0,062 0,202 0,175 0,425 0,49 0,672 1,40 1,168
0,023 0,222 0,064 0,295 0,180 0,430 0,50 0,678 1,45 1,191
0,024 0,224 0,065 0,298 0,185 0,435 0,52 0,692 1,50 1,215
0,025 0,226 0,068 0,301 0,190 0,439 0,54 0,704 1,55 1,238
0,026 0,228 0,070 0,304 0,195 0,444 0,56 0,717 1,60 1,261
0,027 0,230 0,072 0,307 0,20 0,449 0,58 0,730 1,65 1,283
0,028 0,233 0,074 0,300 0,21 0,458 0,60 0,742 1,70 1,306
0,029 0,235 0,076 0,312 0,22 0,467 0,62 0,755 1,75 1,328
0,030 0,237 0,078 0,315 0,23 0,476 0,64 0,767 1,80 1,350
0,031 0,239 0,080 0,318 0,24 0,485 0,66 0,779 1,85 1,372
0,032 0,241 0,082 0,320 0,25 0,493 0,68 0,791 1,90 1,394
0,033 0,243 0,084 0,323 0,26 0,502 0,70 0,303 1,95 1,416
0,034 0,245 0,086 0,326 0,27 0,510 0,72 0,815 2,00 1,437
0,035 0,247 0,088 0,328 0,28 0,518 0,74 0,826 2,1 1,479
0,036 0,249 0,090 0,331 0,29 0,526 0,76 0,838 2,2 1,521
0,037 0,250 0,092 0,333 0,30 0,534 0,78 0,849 23 1,563
0,038 0,252 0,004 0,336 0,31 0,542 0,30 0,360 24 1,604
0,039 0,254 0,096 0,338 0,32 0,550 0,82 0,872 2,5 1,644
0,040 0,256 0,098 0,341 0,33 0,558 0,34 0,883 2,6 1,684
0,041 0,258 0,100 0,343 0,34 0,565 0,86 0,804 2,7 1,724
0,042 0,259 0,105 0,349 0,35 0,573 0,38 0,905 2,8 1,763
0,043 0,261 0,110 0,355 0,36 0,580 0,90 0,916 2,9 1,802
0,044 0,263 0,115 0,361 0,37 0,588 0,92 0,927 3,0 1,840
0,045 0,265 0,120 0,367 0,38 0,595 0,94 0,937
0,046 0,266 0,125 0,373 0,39 0,602 0,96 0,948




PACXOJBI BOJBIH CTOKOB CAHHTAPHBIVMH ITPHBOPAMH

CeKyHAHBI pacxoa Boakl, N/c Uacop ot pacxoa BOARL, V¢ CrofoAHBEL, Pacxon |MHHHMANbHbIE AHAMETPEI
CTOKOBR
CarTapHsbIe IPHOOPEI ofnmH XQNOAHOH | Topmued ofnpsi XONOAHOH | ropmuel manop H ;, m | o npuopa | YenoBHOTo Ipoxoaa, MM
s G G iy Go i i O e B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. VapRanbHHK, PYKOMOHHHK ¢ 0,1 0,1 —_ 30 30 —_ 2 0,15 10 32
BOA0Pa36OPHEIM KPAHOM
2. To xe, ¢o cMecHTENEM 0,12 0,09 0,09 60 40 40 2 0,15 10 32
3. PakopHHa, MOIHKa HHREHTApHAA 0,15 0,15 —_ 50 50 —_ 2 0,3 10 40
¢ BOAOPa3fOpHEIM KpaHOM H
KQIIOHKA nafopatopHas
BoAopa3dopHas
4. Mofika (B TOM uHcne 0,12 0,09 0,09 80 60 60 2 0,6 10 40
nadopatopHas) co cMecHTeneM
5. Mofika (ana IpeATpHATHH 0,3 0,2 0,2 500 220 280 2 0,6 15 30
o0IIeCTREHHOTO  [HTAHHA) €O
CMECHTENEM
6. BaHHa O CMECHTENEM (B TOM 0,25 0,18 0,13 300 200 200 3 0,8 10 40
yucne oM ANg  RaHH H
YMBIBANLHHKA)
7. BamHa ¢ BoAorpeiHoH 0,22 0,22 - 300 300 — 3 L1 15 40

KOMOHKOH H CMecHTENeM
8. DBanHa MeQHIMHCKAA ¢O

CMECHT &neM YQIOBHBIM
AHAMETPOM, MM
20 04 0,3 03 700 460 460 5 23 20 50
25 0,6 04 04 750 500 500 5 3 25 75
32 14 1 1 1060 710 710 5 3 32 75
9. BaHHAa HOXHAA O CMECHTENEM 0,1 0,07 0,07 220 165 165 3 0,5 10 40
10. Jymeraa kaliHa ¢ MenKHM 0,12 0,09 0,09 100 60 60 3 0,2 10 40
AyLIEBbIM II0AA0HOM H
CMECHT &neM
11. [fymeras kabiua ¢ mydowum| 0,12 0,09 0,09 115 80 80 3 0,6 10 40
AYIIERLIM MOAA0HOM H
CMECHT &MeM

12. JTymn B IPYIINOROH YCTAHORKE 0,2 0,14 0,14 500 270 230 3 0,2 10 50



Boaoomephbl

Booomep — npnbop anst UsMepenusa pacxoga Boabl,
yCTaHaBNMMBAETCS Ha BBOAAX BO BCE XUIble N ODLLECTBEHHbIE
30aHuA N oTAeNbHbIE KBApPTUPbI Npu pacxoae Boabl 6onee 0,1
M3/4ac. Bogomep yctaHaBnmMBaeTcd B crneunanbHOM NOMeLLEHUN Ha
BHYTPEHHEN CTeHe 34aHUA B Nerko 4OCTYNMHOM MeCTe C
NCKYCCTBEHHbLIM UM €CTECTBEHHLIM OCBELLEHNEM N TeMMNepaTypoun
BO34yXa He HUXXe 5 rpafycoB Ha paccTtosHun 1-1,5 m oT BBO4A Ha
BbicoTe 0,3-1,1 meTpa (Kak npasuno, 0,8 M OT nona 4o ocu Bogomepa).
OCHOBOW BCEX MEXAHNYECKNX BOOOMEPOB SABMAETCH CHETHbLIN
MeXaHW3M 1 pacnonoXXeHHada B NPOTOYHOM YacTn BogomMepa
KpblnbyYaTka unu TypouHka. B XXnnbix n obLLEeCTBEHHbIX 30aHNAX NS
3amMepa pacxoga Boabl NPUMEHAIOTCS KpblribvaTble, TYPOUHHbIE Nnn
KOMOWHMpPOBaHHbIE BoAoMepbI. KpblfibdaTbin BOOOMEP
yCTaHaBNMBalT ropu3oHTarnbHo, undepbnatom BBepx. TYPOUHHbLIN
BOLOMEpP YCTaHaBMMBAKOT Kak rOPU30OHTaNIbHO, TaK U B HAKNMOHHOM
nonoxeHuu. KpbinsyaTtble BOAOMEPLI BbiNyCKalT AMaMeTpoM OT 15
00 50 MM, TYpbuHHbIE — OT 50 Ao 250 mMm. B ycTponcTtee
COBPEMEHHbIX BHYTPEHHNX BOAOMNPOBOAOB LLUMPOKOE
pacnpocTpaHeHne Nony4usnn c4eT4mkn xonogHom soasl BKM
«POCWY», a Takke CXB n CI'B «BETAP»



HavimeHoBsaHWMe AniameTp, man Viacca, Kr
BKM-15 « POCWKM4Y» 15 0,85
BKM-20 « POCWKMY» 20 1,1
BKM-25 « POCWKM4Y» 25 1,2
BKM-32 « POCWM4Y» 32 2,8
BKM-40 « POCMKMY» a0 3,4
CXB -15 « BETAP» 15 0,5
CXB-20 « BETAP» 20 0,65

CHeTHYHK ITOAOHpPaeTCcA Ha ITPOILYCK MaKCHMAIIBHOI'CO CEKYHJIHOI'O pacxoaa BoAbI,
IIPH KOTOPOM ITOTEePs Hariopa B HEM He AOJDKHA ITpeBhIllaThk 5 M. CpegHHH CpPOoK
UIY>KOBI CHETHHKOER — 12 j1eT. IIpH padorTe CHeTIHKOR Ha XOJIOAHOH BoAe, dIepes 6
JIET IIPOH3ZBOSAT ITEePEYIO ITOBEPKY, ITPH padoTe Ha ropsadeH Boae — depes3 4 roaa.
IToBepKa CHETHHKOB OCYIINECTRJIAESTCHA B COOTBETCTEHH ¢ METOJHKOH ITOB ePKH
M1 1592-99%, CHeTHIHKH BKIIIOYMEHLI B IroCcy JapcTBEeHHBIH peecTp CpelacTe
HIMEpPEeHHH, H JOJI2KHEI COOTEETCTEORBATEL TpeSoraHHAM I1SO 9001, ISO 14001.
1A rtoadopa cHeTIHKaA OIIpeJesisIOT CPpeJHHH “MacoBOH pacxXoJ BOoABI:

ST = o eos

~ Eb< 10007

I ne B _ cpenmeacoroii pacxoa BOALI, M3/,

HEH_ o6111as HOPMa Pacxoaa BOALI B CYTKH HaHG OJILIIIErO BOJXOITOTP € GIISHEIS,
J/(aes1. CyT.);

U — 9HHQUJIO BOAOIIOTPeOHTe IeH,
T — riepHOA BOAOIIOJIE2OBaHEIA, 1T—24 1.

ITpaPHUIBHOCTE BEIOCPAaHHOI'CO BOAOMEPa ITPOR epPsIFIOT Ha IIPOITYCK pacHdeTHOI O
MaAKCHMAIIEHOI'CO CEKYHHOI'O pacxoda BOABL, ITPH KOTOPOM ITOTEPH Hariopa B
BOAOMEPE HE AOJDKHEI ITPEeRLIIIATE 5.0 M JUIA KPEUIBLYAaTEDK H 2.5 M JUIsA
TYPOHHHBIK.

ITorepH Hariopa B BOAOMEpPe wiegyeT OIIpeaesIsars 1o ¢gopmMysie:
H = Hl>x ()2

rae h — rmorepHx Hartopa B BoOgJOMeEpPeE, M,
S — rHAPaABJIHMECKOE COIIPOTHRIIEHHE BogoMepa, M* (J1/c) ~ 2,
B _ G akcHMATEHBIE CEKYHAHBLIE pacxog BOALI Ha BEOJAE, JI/C.




TexHudueckue XapaKTCpHUCTHUKHN BOJOMCPOB

ITapamMeTpsl
JnameTp I'mapaBiMyecko
YCIIOBHOT'O PacxXo Tl BOIBI, M- /4 ITopor MakCcHMAITh €
Impoxoaa YYBCTBHUT €JIBHO| HBIM O0OBbeM |COTIPOTHBIICHHE
CUEeTUYHKaA, CTH, M /4, BOIBI 32 cUeTUyHKa S,
MM MHHHMAJIb | SKCIUIyaTa [MaKCHMAaJIb He Gomee CYTKH, M M
HBIIT LM OHHBII HEBII ’ W
15 0,03 1,2 3 0,015 45 14,5
20 0,05 2 5 0,025 70 5,18
25 0,07 2.8 7 0,035 100 2,64
32 0,1 4 10 0,05 140 1,3
40 0,16 6.4 16 0,08 230 0,5
50 0.3 12 30 0,15 450 0,143
65 1,5 17 70 0,6 610 810-107°
80 2 36 110 0,7 1300 264-107
100 3 65 180 1,2 2350 76,6-107
150 4 140 350 1.6 5100 13-107
200 6 210 600 3 7600 3,5-107
250 15 380 1000 7 13700 1,8-107
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Pacyernas Tabmana cropocreit V, M/c, K MoTeph TAB/IEHHS i, MM B, CT. Ha 1M CTAb HBIX TPYD

o i i v | i v | i v | i v | i v | v | i v | i
d=15 nin d=20 nint d=25 nn d=32 d=40 bt d=50 nm d=T70 nn d=80 nna

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
0,1 0,58 | 985 | 0,31 20,8 - - - - - - - - - - -

0,12 0,7 137 0,37 28,8 0,23 8,59 -- - - - - - - - -
0,2 1,17 354 0,62 72,7 0,38 21,3 0,21 5,22 - - - - - -

0,3 1,76 793 0,93 153 0,56 44,2 0,32 10,7 0,24 542 - - - - -
0,4 2,34 1409 1,24 263 0,75 74,8 0,42 17,9 0,32 8,98 - - - - -
0,5 2,93 2262 1,55 411 0,94 113 0,53 26,7 0,4 134 0,23 3,74 - - -
0,6 - - 1,86 591 1,13 159 0,63 37,3 0,48 18,4 0.29 5,16 - - - -
0,7 - - 2,17 805 1,32 214 0,74 | 495 | 056 24,6 0,33 | 683 0,2 1,99 - -
0,8 - - 2,48 1051 1,51 279 0,84 63,2 0,64 314 0,38 8,52 0,23 2,53 - -
0,9 - - 2,79 1330 1,69 354 0,95 78,7 0,72 39 0,42 10,7 0,25 311 - -

1 - - - - 1,88 437 1,05 96,7 0,8 473 0,47 12,9 0,28 3,76 0,2 1,64
1,2 - - - - 2,26 629 1,27 135 0,95 66,3 0,56 18 0,34 518 0,24 2,27
14 - - - - 2,64 856 148 184 1,11 83,4 0,66 23,7 0,4 6,83 0,28 2,97
1,6 - - - - 3,01 1118 1,69 240 1,27 114 0,75 304 0,45 8,7 0,32 3,76
1,8 - - - - - - 1,9 304 143 144 0,85 378 0,51 10,7 0,36 4,66

2 - - - - - - 2,11 375 1,59 178 0,94 46 0,57 13 0,4 5,62

3 - - - - - - - - 2,39 400 141 99,8 0,85 274 0,6 11,7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
4 - - - - - - - - - - 1,88 177 1,13 46,8 0,81 19,8

5 - - - - - - - - - - 2,35 277 142 72,3 1,01 30

6 - - - - - - - - - 2,82 399 1,7 104 1,21 42,1

8 - - - - - - - - - - - - 2,27 185 1,61 74,8
10 - - - - - - - - - - - - 2,84 289 2,01 117
12 - - - - - - - - - - - - - - 2,42 168
14 - - - - - - - - - - - - - 2,82 229
15 - - - - - - - - - - - - - 3,02 262




Hanop, komopetii Heobxo0umo cozoame 6 mOUYKe ROOKTIOUEHUA
SHYMPEHHE20 6000RPO600A K 20POOCKOMY 6000RPOEOOY ON1A HOJIYUEHUA
PACHEMHO20 PACXO00A 6006l U3 OUKMYIOULEZ0 NPUOOP A, HA3bI6AEMCA MPebyemMbIM

Hanopom u oboznavuaemca Hy.

Htr=quom+ HI+ h+ Hl,tot+ Hm+ Hf)
rae H, — TpeGyeMblii HANIOP BOADbI 1JIM 3AAHHNA, M;

H oo — TEOMETPHUCCKAN BbICOTA PACIHOJI0KEHHS AHKTYIOLIEro npHoopa,
ompejge/isieMasi M0 Pa3HOCTH OTMETOK 3TOro mpuéopa M Bepxa TPYObI
ropo/JACKOro BOAOIPoOBOAA;

H;— norepu Hamopa Ha BBoO/1€, M;

/1 — noTepu Hanmopa B BojoMepe, M;

H;pp— CyMMa noTepb Hamnopa no AJHHe TPYOoonposoJa OT BOJOMEPHOrO
y3J1a 10 pacueTHOro npuodopa, m;

H,, — norepu Hanmopa HA MeCTHbI€ COIIPOTHBJICHHS, M;

Hy— cB000aHBII HANIOP pacdeTHOro npudopa, m (mpuJ. 2 CHulI).



