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Станция нейтрализации сточных вод ТСУ ЦСЭП



   Машинный зал.                 Щит силового управления.



Насосы перекачки шламового раствора.



Насосы перекачки раствора извести.



Насос откачки дренажных вод.



Точильно - шлифовальный станок 3М636

Двигатель: УАД-32, 7 кВт.

Кнопочный пост: КМЗ-2УЗ

Магнитный пускатель: ПМЕ-001



Схема электрическая принципиальная станка 
3М636.



Ведомость потребителей электроэнергии.
Наименование
потребителя

Тип двигателя или другого 
потребителя

Кол,
шт.

Uн,
кВ

Руст,
кВт Ки сosφ/tgφ ηн λI

ПВ,
%

Насосы перекачки раствора извести ЭФ -12 4АМ180S2 2 0,38 22 0,9 0,89/0,5 0,89 7,5 100

Насос перекачки кислотных стоков Х72/20Д ВАО-62-4 1 0,38 17 0,9 0,88/0,54 0,86 7,5 100

Насос перекачки кислотных стоков СД50/10 ВАО-62-4 1 0,38 17 0,9 0,88/0,54 0,86 7,5 100

Насос перекачки кислотных стоков линии 4АМ112М2 1 0,38 7,5 0,9 0,88/0, 54 0,88 7,5 100

Насосы перекачки шламовых стоков 
Град225/67 ВАО-41-2 1 0,38 5,5 0,6 0,89/0,5 0,85 6,5 100

Насосы перекачки шламовых стоков 
6ФШ-7А ВАО-41-2 2 0,38 5,5 0,6 0,89/0,5 0,85 6,5 100

Насос откачки дренажных вод  №1 ПРВП 
63/225 АИР132М2 1 0,38 11 0,9 0,9/0,46 0,88 7,5 100

Насос откачки дренажных вод  №2 ЭФ-12 АО2-52-2У3 1 0,38 13 0,9 0,89/0,5 0,88 7,0 100

Внутреннее освещение ДРЛ 6 0,38 0,25 0,9 1/0 0,6 3 100

Наружное освещение ДРЛ 18 0,38 0,4 0,5 1/0 0,6 3 100



План расположения светильников.



Схема питания рабочего и аварийного 
освещения от однотрансформаторной 
подстанции.



Радиальная схема электроснабжения.

Радиальная схема питания цеха.

Питающее напряжение 380 В.



Расчет числа и мощности силовых трансформаторов.

Тип трансформатора
Sном.т. Uн.1 Uн.2 ΔPхх ΔРк Iхх, Uк, 

кВА кВ кВ кВт кВт % %

ТМ-100 100 6;10 0,4 0,49 1,97 4,5 2,6



Расчет и выбор распределительной сети 0,4 кВ и 10 кВ.

АПВ – для внутр. освещения;                   СИП – для наружного освещения;

АВБбШв 4-жильный
для эл.приемников;  

АСБГ 4-жильный
вводной 10 кВ.



Организация производства труда.
Система планово-
предупредитель-

ного ремонта

Технический 
осмотр

Техническое 
обслуживание

Плановое

По результатам 
технического 

обслуживания

По планам - 
графикам ремонта

Не плановое

По результатам 
технического 

состояния

Капитальный 
ремонт

Плановый

По планам – 
графикам ремонта

Не плановый

По заявкам 
подразделений

По результатам 
аварий и 

инцидентов



Расчет трудоемкости ремонта и технического 
обслуживания. 
Трудоемкость это время, затраченное рабочим(чел-час) для выполнения
конкретной работы по ремонту и техническому обслуживанию детали, узла.

Тосн = n х N х Hед , чел.-час

Где n – количество электрооборудования, ед., длина ЛЭП, км
N – количество ремонтов и ТО в плановом году;
Hед – норматив трудоемкости единицы электрооборудования или ЛЭП, чел.-час.



Фонд оплаты труда

Тарифный фонд оплаты труда определяется по формуле:  ФОТтар= Σ Ті · Тчасі , руб. 
    Где Ті – трудоемкость технического обслуживания, текущего и капитального ремонта, 

нормо – час.
    Тчасі– часовая тарифная ставка і-го разряда, руб./час.   

Виды ремонтных 
работ и техническое 

обслуживание

Трудоемкость, 
чел.-час.

Разряд 
работ

Часовая  тарифная 
ставка, руб./час

Основной фонд оплаты 
труда, руб.

1. Текущий ремонт 257,2
52,05

4
3

70
63

18 004
3 279,15

2. Техническое  
обслуживание 1 004 4 70 70 280

4. Дополнительные 
работы 131,325 3 63 8 273,475

Всего 1 444,575 99 836,625



Смета затрат.

Элементы затрат Сумма затрат, руб

1.Фонд оплаты труда
2.Отчисления в социальные фонды
3.Амортизационные отчисления
4.Затраты на приобретение деталей, запчастей
5.Затраты на приобретение вспомогательных материалов
6.Накладные затраты

Всего:

159 339,245

48 120,45

75 449,613

16 808,365

47 801,7735

31 867,849

379 387,2955



Технико-экономические показатели.

Наименование показателя Единицы 
измерения 

Значение 
показателя

   1. Полезный фонд рабочего времени оборудования час 5626,7

   2. Полезный фонд рабочего времени электромонтера час 1676,9

   4. Трудоемкость ремонта и техобслуживания чел.-час 1 313,25

   5. Численность электромонтеров чел 0,86

   6. Стоимость расхода электроэнергии или её потерь руб. 111 482,64

   7. Себестоимость единицы электроресурсов коп/кВт -час 1 541,087

   8. Себестоимость  ремонта одной ремонтной единицы руб. 9 681,28

   9. Среднемесячная  зарплата одного электромонтера руб./чел. 18 310,1

 10. Затраты  на ремонт и техническое обслуживание руб. 379 387,2955



Охрана труда.

    Работа по охране труда на предприятии, должна быть направлена на достижение главной 
цели охраны труда: создание условий труда, отвечающих требованиям сохранения жизни и 
здоровья работников в процессе трудовой деятельности. Для достижения этой цели 
необходимы совместные усилия работодателя, работников, профсоюза и других 
уполномоченных работниками представительных органов. Права и обязанности сторон 
определены соответствующими законодательными и другими нормативными правовыми 
актами. Обеспечение безопасных условий и охраны труда в организации – обязанность 
работодателя. Общее руководство охраной труда в организации осуществляет 
руководитель. Поскольку охрана труда – это система сохранения жизни и здоровья 
работника в процесс трудовой деятельности, она является неотъемлемой частью 
производственного процесса. 



Вредные:
•   Запыление воздуха
•   Вибрации
•   Слабая освещенность
•   Электромагнитные
     воздействия

Опасные:
▪ Поражение электрическим 

током
▪ Поражение механическими 

частями станков

Вредные и опасные производственные факторы.



Требования безопасности во время выполнения 
электромонтажных работ.

    К работе электромонтером допускаются лица не моложе 18 лет, которые прошли медицинский 
осмотр при поступлении на работу, признаны пригодными для выполнения указанной работы и 
получили удостоверение о наличии квалификационной группы по электробезопасности не 
ниже третьей.

    Электромонтер, которого принимают на работу, должен пройти вводный инструктаж по охране 
труда, производственной санитарии, пожарной безопасности, приемам и способам оказания 
доврачебной помощи пострадавшим, должен быть ознакомлен под роспись с условиями 
работы, правами и льготами за работу во вредных и опасных условиях труда, о правилах 
поведения при возникновении аварий.

    Электромонтеры, которые обслуживают электрооборудование, должны пользоваться такими 
средствами защиты: диэлектрическими перчатками, ковриками и диэлектрическими калошами 
или ботами, а также инструментами с изолированными ручками.



Пожарная безопасность.

Мероприятия пожарной 
профилактики

Организационные Технические Режимные Эксплуатационные



Пожарная профилактика.
 
       Пожарная профилактика — это комплекс мероприятий, направленных на предупреждение пожаров и создание 

условий для их успешного тушения.

       Основной задачей пожарной профилактики является исключение возникновения пожара. Эта задача решается 
системой технических и организационных мер предотвращения пожара, включающая реализацию требований 
пожарной безопасности, разрабатываемых на предприятиях и организациях, выполнением режимных 
(ограничительных) мероприятий и достигается предотвращением образования горючей среды (или внесения в 
нее) источников зажигания. 

       Противопожарные мероприятия делятся на четыре основных вида:

       1. Организационные мероприятия: инструктаж, обучение, проверка знаний, организация службы на 
предупреждение. В России, государственный пожарный надзор, осуществляется инспекторами, которые имеют 
право приостанавливать рабочий процесс и опломбировать здание;

       2. Технические мероприятия (оснащение помещения средствами обнаружения и тушение пожара);

       3. Режимные мероприятия (запрещение сварочных и других огневых работ в пожароопасных помещениях., 
курения в неустановленных местах).

       4. Эксплуатационные мероприятия (своевременные профилактические осмотры и ремонт технологического 
оборудования).



Пожарный щит цеха нейтрализации.


