
Теоретические основы системы эксплуатации АТС 
и обеспечение их эксплуатационной надежности



Техническое состояние автомобиля (агрегата, механизма, соединения) 
Состояние объекта, характеризуемое совокупностью установленных в документации 
параметров, описывающих его способность выполнять требуемые функции в 
рассматриваемых условиях



исправное состояние (исправность): Состояние объекта, в котором он соответствует всем 
требованиям, установленным в документации на него

ГОСТ 27.002-2015
Надежность в технике. Термины и определения.

неисправное состояние (неисправность): Состояние объекта, в котором он не 
соответствует хотя бы одному из требований, установленных в документации на него

работоспособное состояние: Состояние объекта, в котором он способен выполнять 
требуемые функции

предельное состояние: Состояние объекта, в котором его дальнейшая эксплуатация 
недопустима или нецелесообразна, либо восстановление его работоспособного состояния 
невозможно или нецелесообразно

ресурс: Суммарная наработка объекта от начала его эксплуатации или ее возобновления
после ремонта до момента достижения предельного состояния

П
ов

ре
ж

де
н

ие Дефек
т

неработоспособное состояние:
Состояние объекта, в котором он не способен выполнять хотя бы одну требуемую функцию 
по причинам, зависящим от него или из-за профилактического технического обслуживания
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Количественная оценка – с помощью показателей 
надежности 

надежность
Свойство объекта сохранять во времени способность выполнять требуемые функции в заданных 
режимах и условиях применения, технического обслуживания, хранения и транспортирования

безотказность
Свойство объекта
непрерывно сохранять 
способность выполнять
требуемые функции в течение 
некоторого времени или 
наработки в заданных режимах и
условиях применения

ремонтопригодность
Свойство объекта, 
заключающееся в его 
приспособленности к 
поддержанию и 
восстановлению состояния, в 
котором объект способен 
выполнять требуемые функции, 
путем технического 
обслуживания и ремонта

долговечность 
Свойство объекта,
заключающееся в его 
способности выполнять
требуемые функции в 
заданных режимах и
условиях использования, 
технического обслуживания 
и ремонта до достижения
предельного состояния

сохраняемость 
Свойство объекта
сохранять способность к 
выполнению
требуемых функций после 
хранения и (или)
транспортирования при 
заданных сроках и
условиях хранения и (или) 
транспортирования

вероятность безотказной работы
средняя наработка до отказа
интенсивность отказов
параметр потока отказов

вероятность восстановления
среднее время восстановления
интенсивность восстановления

средний ресурс
гамма-процентный ресурс
средний срок службы

средний срок сохраняемости



Техническое 
состояние

Причины 
изменения

• нагружение элементов;
• взаимное перемещение 

элементов;
• воздействие тепловой и 

электрической энергии;
• воздействие химически активных 

компонентов;
• воздействие внешней среды 

(влага, ветер, температура, 
солнечная радиация);

• воздействие оператора и др.

Последствия 
изменения
• изнашивание; 
• коррозия; 
• усталостные разрушения; 
• пластические 

деформации;
• температурные 

разрушения и изменения; 
• старение

Распределение отказов, 
%
на пробеге 100 тыс. км.



Возможность участия в транспортном процессе – работоспособное 
состояние.

Цель – обеспечить максимально возможное по времени пребывание 
объекта в работоспособном состоянии при минимуме затрат





Стратегии и тактики обеспечения и поддержания 
работоспособности

техническое обслуживание
Комплекс организационных мероприятий и
технических операций, направленных на
поддержание работоспособности (исправности)
объекта и снижение вероятности его отказов при
использовании по назначению, хранении и
транспортировании

ремонт
Комплекс технических операций и
организационных действий по восстановлению
исправного или работоспособного состояния
объекта и восстановлению ресурса объекта или
его составных частей



Основные тенденции развития автотранспортного комплекса 
и факторы, определяющие развитие систем технической эксплуатации

«Индивидуализация»
процессов
эксплуатации

Цифровизация

Развитие технологий 
передачи и анализа 
данных

Основные 
тенденции



Классификация систем ТО и Р 
по преимущественному использованию методов принятия решений 

о выполнении технических воздействий

Существует противоречие 
между преимущественно 
используемыми методами 
ТЭА и современным 
характером эксплуатации 
автомобильного транспорта, 
а также техническим и 
технологическим уровнями, 
обеспечивающими 
возможность реализации 
новых методов



Техническая эксплуатация автомобилей как область практической деятельности – комплекс 
технических, экономических и организационных мероприятий, обеспечивающих поддержание 
автомобильного парка в исправном состоянии при рациональных затратах трудовых и 
материальных ресурсов.

система технического обслуживания и ремонта: Совокупность взаимосвязанных
средств, документации технического обслуживания и ремонта и исполнителей, необходимых 
для поддержания и восстановления работоспособного состояния объекта

Е.С. Кузнецов:
«Основными целями ТЭА являются:
• обеспечение необходимого уровня 

работоспособности парка для реализации 
транспортного процесса; сокращение затрат на 
обеспечение работоспособности;

• повышение производительности труда персонала, 
занятого ТО и ремонтом;

• сокращение отрицательного влияния 
автомобильного транспорта (связанного с

• техническим состоянием и обеспечением 
работоспособности) на население, обслуживающий

• персонал и окружающую среду.»

Г.В. Крамаренко
Место ТЭА в транспортном процессе



Нормативы технической эксплуатации ТС

Периодичность 
ТО 
Ресурс 
(?)

Трудоемкость 
ТО

Расход запасных 
частей

Трудоемкость 
ремонта

Расход эксплуатационных 
материалов

Технологическ
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е


