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Representacao da Imagem no LCD
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Mecamsmo Ee operacao 30 ZZB 1 7: 1

A estruturado LCD TFT étal que o Cristal Liguido é inserido entre a Lamina C/F e a Lamina TFT. Um Pixel consiste de 3
sub-Pizels (R,G,B) e, de acordo com o nimero de pixels, a Resolucao do Display (SYGAXGA etc) é determinada.
A Matriz TFT consiste da Linha de Dados (Com o sinal de dados do Display), Linha do Gate Line (Com o sinal para

ligar/desligar o TFT). Cada TFT, em cada sub-pixel, controla a taxa de Tensdo Aplicada entre o eletrodo da Lamina C/F e
o eletrodo da Lamina TFT ao Cristal Liguido.

A Tensdo Aplicada altera a Diregdo do Cristal Liguido que altera a diregao da luz. A taxa de Transmissdo da Luz
Polarizada, polarizada pelo Polarizador, é controlada pela tensdo aplicada, Como conclusao, a Luz Exibida esta sob

Basico de LCD I controle do Sinal de dados do Display.
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Funcao de cada parte

Exibe a luz, controlado pelo sinal de dados

Mesma estrutura como o difusor asaixo. Protége o
Prisma supetior

Mesma fungao do prisma inferior. Aumenta a
luminancia em ate 1,33 vezes do prisma inferior.

Concentra a luz e aumenta a luminancia em ate
1,55 vezes da guia de luz.

Uniformiza e concentra a luz recehida da
Guia de Luz.

Guia a luz da iluminagao e a unifomiza.

Reflete o vazamento de luz da guia de luz para
reduzir a perda de luz injetada
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Filtro de Cores
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Tipos de Defeitos
) n= # of data bits of LDI chip
Cuidados com LCD R
3 bit= 8-gray/RGB = 512 colors
4 bit= 16-gray/RGB = 4,096 colors
1 _ 26=64
v 6 bit= 64-gray/RGB= 262,144 colors 2182262144

8 bit = 256-gray/RGB = 16,777,216 colors
* * Analog IC = Continuous gray-scale = full color
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J— Filtro de Cores

Para perceber a cor do Display, 0 arranjo de cores Red,Gr2en & Blue desenhado abaixo do Painel de Vidro Superior
de acordo com o eletrodo do pixel do Painel de Vidro Inferior.

+Variedades de arranjo dos Pixels
0O Ar-anjo Delta O Arranjo Faixas 0 Arranjo Mosaico

— 7 I - -

TVde LCD I
+A funcao do Filtro de Cores

Divide a luz branca da fonte luminosa em Vermelho, Verde e Azul (Red, Green & BIUg).

Eletrodo Comum
Vidro
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Um tipo de filtro, que polariza a luz em uma direcéo.
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A llurminagéo traseira, localizada atras do vidro inferior do painel TFT, forece luz ao painel TFT.

LAMPADA CCFL
(Cold Cathode Fluorescence Lamp)
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e

Inversor

Fomece luz branca
Longa vida (Apr. 25.000 horas) “

Controle Simples de Brilho
Compacta

Tipo Direta

_~~ Painel LCD
| 5 |

Tipo Guia Lateral
2 _~ Painel LCD

&

LAMPADA

estrutura complicada e cara I
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_ Controle Soft Touch >
i A
0 controle Soft Touch, tecnologia avangada da LG, leva os consumidores a satisfagdo emocional.
Suas principais caracteristicas sao fungdes Anti-estaticas, o que nos da um visual leve e moderno.

TV de LCD l Borracha Condutora

Gabinete

<_Isolagao do PCB >

"

Placa Condutiva >
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r— Circuitos Internos do TV-LCD
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Cuidados na Manutencdo
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Cuidados na Manutencdo

Basico de LCD

TV de LCD
LG.Pilips LCD €0, L83
SPEL : LL260N01-A
#) .5 GRTOC-D0UID
Designed. : 2003-07-10
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Tipos de Defeitos

Cuidados com LCD

29-Jun-07 09:49
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Cuidados na Manutencdo
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TV de LCD
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Cuidados com LCD
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Cuidados na Manutencdo
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Cuidados na Manutencdo

Basico de LCD

TV de LCD
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Bisico de LCD I
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Basico de LCD l

TVde LCD l
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Caracteristica Tecnica do VPC 3230

0 VPC 323xD/324xD € um chip de video de alta qualidade, que é feito para TVs 4:3e 169, 0/60 e
100/120 Hz. Pode ser combinado com outros membros da familia DIGIT 3000 IC (tal como DDM 33x0A/8,
TPU 3040) e/ou pode ser utilizado em produtos terceiros,

As principals caractersticas do VPC 323xD/324xD 5a0:

~ Separador Y/C Comb Filter 4H dle Alta-performance adaptiva com ajuste de pico vertical.

— Color Decoder PAUNTSC/SECAM, Multi-standard incluindo todos 0s sub-padroes.

— Quatro CVBS, uma entrada 5-YHS, uma saida CVBS

— Duas entradas de componentes RGBAYC r C b, uma entrada Fast Blank (FB).

- Conversores A/D infegrados de alta qualidade e circuitos clamp e AGC associados.

— Processamento de sincronismo Multi-standard

- Escala horizontal linear (0,26 ... 4), bem como "Escala horizontal néo linear" para visao panoramica
- PAL+ preprocessamento (VPC 323xD)

- Line-locked clock, data and sync, ou interface 656-saldas (VPC 323xD)

- Controle de Display e de deflexao (VPC 324xD)

—Peaking, contraste, brilho, saturacao de cor e matiz para RGB/ YC r C h e CVBS/ 8-VHS

- Soft mixer de alta qualidade controlado por Fast Blank

—Processamento PIP para quatro dimensdes de figura ( ou de dimensao normal) com resolugéo de 8 bits
— 15 corfiguracdes de Display PIP 15 pré-definidas e expert mode (totalmente programavel)

- Interface de controle para memaria externa

- Interface FC-Bus

- Um cristal de 20,26 MHz, poucos componentes externos

- Pacote PQFP 80-pinos
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Para a Posigio OSD

Hame In
Vame In

SDIn

Polarity ChedqHoy)
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KeyIn1
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KeyIn3

Key Out0

Key Out1

Entradas tecla Soft Touch
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Reset(\VPC3230)

Ajuste IIC (Factory SVC)

Invert On/Off

Power(To G801) : Adtive High

PC Switch(Video SW,PC Mode Only)

SCL1(EEPROM)
SCL2(VCD/Muner)
SDA1(EEPROM)
SDAZ(VCDMTuner)

P ower Mute(Audio)

IREQ(AL300)

ADJ-Brighi(To B/L)

Alarme(para a PCB do Controle)
Power LED (para a PCB do Controle)
RESET

0sc2
Paraa Operagio OSD

0sc1
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Circuito de Varredura
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Caracteristicas
« Suporta matriz ativa até aresolugao 1280 X 1024 « PLL de alta velocidade incluso
« Suporta de-interlacing para ertracas de video » Tabela de fontes definivels pelo usuario para suportar
« Suporta posicionamento autormatico da tela diferentes idiomas e tamanhos de fonte
« Taxas de zoom completamente programaveis » duas janelas OSD inclusas
« Zoom linear independente nas direcoes He V » [C programavel

« Suporta single e dual pixel por paineis de clock » Nao requer memoria externa
- Logica Dithering para realgar a resolucao de cores = Fonte tnica de 3,3V com VO tolerante a 5V
. Para paineis 12-hit ou 18-bit « Pacote PQFP 160-pinos 28x28mm (opcao LQFP

Bisico de LCD I disponivel)

ROM ~ Tahela de Fontes

TVde LCD I i
Memory Dithering ——»{ 08D
— Color Space| : T ¢
Converter
4l Zoom Gamma Panel Painel
R F e [ W] e [T
ica Data
Graghica Control
R PLL —» OCLK Resistor
Cuidados com LCD l I
HBYNC ¥ Scan Mode Timing I I
VEYNC : Detection || Generator Interface
CLK f

- - iiero
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C'lrculto Interno ﬂo ﬂ ﬂe Varreﬂum

AL300 Data (RGB 444)
24-bit Interface

Rout —24—{ RY[7:0]
Gout —22— G/UV[7-0]
Bout —22 | B70]
0 —{ YUVIN
TS A L Digital RGB 444 input AL300

 TVde LCD I

AL300 Data (CCIRB01 422)
16-hit Interface

AL300 Data (CCIR601 444)
24-bit Interface

E Y 54 Riv[r0) 5 RiY[T:0)
— UV |—84— GVl U —8« | v
AN Dy e B[7:0] 8¢ | B[70]
1 — YUVIN 1 — YUVIN
Digtial YUV 422 Input AL300 Digital YUV 444 Input AL300

= =
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AL300-06 Input Data Format
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t'aracterlstlcas ﬂos UT Drlver

)
72
=
o — S
825 oRNEFTnZNG
CeIgCS S lrsrn==2c000000>
NDOO0000000000000M000
O~ O TN OO OO~ O MO —
el A R
SC40 50 30 =
SC39 51 29 &1
LA TN SC38 52 28 &1
TV de LCD SC37 153 27 3
—J SC36 O 54 36:1
SC35 55 5 4
- m— :
SC30 156 24 &3
o ‘AT Y ITRATET SC31 57 23
SC33 59 P 21 &
Lo SC34 .4 60 Data Sheet ) 20
Cuitos om L2 | E 18 =
Ovmmvm@r\mmg:gggﬁﬁgtoﬁ
Ui ovioutuoouo
DO~ OOt ANT O~ O T MmN
ANANNANNANNANANNTT T ™™ ™
SHORSHOHSROESNONOHSESHONOHONBHHORN S @)
(ONORONORORORONORONONONORONONONONIIND

- -
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SC1
SC2
SC3
SC4
SC5
SC6

VDD
SC7
SC8
SC11
SC10
SC9
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. = Caracteristicas dos CI Driver

&
CLl1—w»Cl1 T9®
Q). L I w
— CL2
Controller LR QN LCD
D/
e
FLM |— pL1  S6A0065 . o TN
DR1 (Com Driver) O g;g;naTn Segment Signal
'—b DL2
Basico de LCD SC1-SCa0 SC1-SCa0
S6A0065 S6A0065
(Seg Driver) (Seg Driver)

TVde LCD I

S6A0069 CO,N”

LCD
(Controller) COM16 [common signal

T? segment signal T |
M CLK2 CLK1 D

SC1- SC40 SC1- SC40
. i S
o S6A0065 S6A0065
Cuidados com LCD FCS : FCS .
(seg driver) (seg driver)
77 777
 DL1 DR2 DL1 DR2 f—
DR1 DR1 open
: DL2 CL1CL2 M ‘: DL2 CL1CL2 M
LK. Ft
:

= =
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aracteristicas dos river
Part 1 Part 2
SC1 SC2  SC19SC20 SC218C22  SC39SC40
1 11 0] 1]
b =4} ik
Vi O v Ex
V2 O
Va O LCD DRIVER V2 ?|  LCDDRIVER Ve
" Bdsico de LCD I V4 C = Ve

1 VoD

TVde LCD v {} : L4 {} :
I Data Latch (20 bits) Data Latch (20 bits)

— 0 |t
f \ Bidirectional Bidirectional

3 VsS

1 VEE

T [

shift Register (20 bits) [ P Shift Register (20 bits)
A A

v Y Y Y
U U U U L U
c

«- ‘ FCS DLt SHL1 DRt DL2 SHL2 DR

==
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e a Circuito de Processamento de Audio

£ ehR4 B4 b4 K
FZz zz ZZz 2z 9
Q@g e NIN'Nm'm' o o
0o (e ]3] § g bf ? bf bf (8} 6 0
¥t faratqatRansnafeRtiztss
64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41
AVSUP —165 40 — CAPL_M
- AVSUP —166 39 — AHVSUP
Basico de LCD ANA_IN1+ —167 38 — CAPL A
ANA_IN- —C8 37 — SC1_0UT L
ANA_IN2+ —]69 ! 36 — SC1_OUT R
TV de LCD TESTEN —70 Processamento de Audio |
XTAL_IN —17T1 34— SC2.0UT L
XTAL_OUT —{72 33 — SC2_0UT_R
o —I08 MSP3440G l— 4503
NC —175 30 — DACM_SUB
, NC —176 29 — NC
] ] D_CTR_WO_1 —{77 28 — DACM_L
D_CTR OO —178 27 — DACM_R
ADR_SEL —79 26 — VREF2
Cuidados com LCD STANDBYQ —ﬂ i— DACAL
d 12345678 9101112131415161718192021 222324

Joaomaduro@terra.com.br



Joao Oliveira Marques Maduro

Iircutto de Audio

33 34 30 MMz J 0 MH:
SAW Filter Sound IF Filter
K ™ Sound 'V
Tuner |F—» ™\, 1F~ —w N\
. g X Miver K Loudspeaker
Bdasico de LCD I .l > ,u
l f M ﬁlg.
i il Mono
Subw
TV de LCD I Vision -—-D| >—-l-|| ubwoofer
Demo-
dulator 2 MSP 34x0D
SCARTI
SCART SCART?
- Inputs 2
i i Composite SCARTS 2
Video 9 —~m SCART! l SCART
SCART4 R Outputs
- — —— BN )
 Cuidados com LCD I SO

lm ADR| |52

Dolby
Pro Logic ol

Processor Decoder
= = orLsa| | AP
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Basico de LCD

TVde LCD

—

Cuidadosr com LCD

:

= =

Joaomaduro@terra.com.br

Sound IF

ANAINT+
ANA_IN2+

Mono

MONO_IN

SCI_IN_L

SCART1
SC1_INR

SCZ_IN_L

SCART2
SC2.IN_R

SC2_IN_L

SCART3
SC3INR

SC4_IN_L

SCART4
SC4_INR

Circuito de Audio

¥

) 4

125_DA_OUT 125_CL AUD_CL OUT  XTAL OUT
ADR-Bus 125_DAIN1 4 125_DA_IN2 A 125 WS A XTALIN 4
4 | 4
¥ [ ] ]
12S Interface Crystal PLL
2
12512UR 125_LIR -+
Demodulator EM1/AM
M1AN LOUD-
= &NICAM FI2 SPEAKER L D/A
ecoder
gl NICAMA  LOUD-
NICAMB  SPEAKERR[™™ D/A
SUBWOOFER = D/A
wf IDENT
DSP
HEADPHONE L |—f D/A
HEADPHONE R » D/A
» AD
- SCARTL  scarTiL |— D/A |
» » AD
»  SCARTR o n || DIA |
o SCART2_L » D/A -
4 SCART2.R » DA =

SCART Switching Facilities

—D_CTR_OUTON

DACM_L

Loudspeaker
DACM_R

DACM_SUB
Subwoofer

DACA_L

Headphone
DACA_R

SC1_0UT_L

SCART 1
SC1_OUT R

SC2_0UT_L

SCART 2
SC2_0UT_R
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S 2 COI’IVBI’SOI’ 5e Smaz ZMGJOglCO ;Dlgltaz

F=ll -l = o anoo a O — o X< T T X E =
pEEFZ o553 B2 22 BEExEF a8
= | Z = === = : =
NC [1] ’0‘ [102] DgB,
NC [Z] LB [101] DgE,4
e IDENTIRER 0 D
vo ] ] DgE,
GND 5] ES=M=H
GND [5 [ 97] DgpEs
Ran [ [ 95] DpEs
vp (2] [ 95] DpEy
GND [ [81] Voo
vp [0 [2] GND
vp O3] [22] DeAe
Gnp (12 [91] Deay
GND [OZ] [90] DAz
SOGIN 1] [ 559] DeAs
—— ——— Gan OE=] [2] DA,
TV de LCD vp 05 [ 57] DaAs
GND O] [55] DoAs
vp [O2] AD9SS4A [25] DAy
Vo @ TOP VIEW E Voo
GND [20] PINS DOWN 5] GND
GND [21] {Notto Scale) E DsBo
BNN Iz E %81
vp (23] [50] Dse2
GND [24] [79] DsBs
— —— — vp [25] [ =] DBy
GND [Z5] [77] DxBs
CKINV 2T [76] DsBs
cLamp 28] [ 75] DgE;
spa [29] [74] Voo
TG S S— scL 50 [72] GND
0 Ag [E1] [ 72] Dpto
aq 52 [71] DAy
Pvp 52 [70] DAz
Pvp 54 [69] DeAa
GND [55] [E2] DpAy
NC [EE] | 67] DpAs
NC 5T [ 65] DeAs
nc [Z=] [65] Dga,
BIEIEIEIBIEIEIEI=EEBIRIEIEIRIEIEIEIEIEIRIBIBIEIEIEIE]
O O — o o +— =2 = oo o o an e -— =2
252385 E=383233 FREZREEFEZ £
=2h = = NC = NO CONNECT
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Basico de LCD I

TV de LCD J

Cuidados com LCD I

- -

Joaomaduro@terra.com.br

HSYNC
COAST
CLAMP

CKINV
CKEXT

Funcoes Basica em Bloco

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM

AD9884A

—DI CLAMP

CLAMP

\oo

Y

CLAMP

A
&
Yol

8

YYYYY

CLOCK

GENERATOR

i

e

0.15vV

CONTROL

REF I‘—

ittt

!

FILT SOGIN SOGOUT sDA scL Ay Ay PWRDN REFOUT

Routa

Route

GouTta

Goute

Bouta

——m Boute

DATACK
HSOUT

REFIN
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Tipos de defeitos na Tela

Basico de LCD

TV de LCD
)

Tipos de Defeitos
e

Cuidados com LCD

- -
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1lp0S 5e ﬂekzios na 18’(1

 TVdeLCD l

Buffer(74ACTS541) waveform abnormally narrows.

- In this case, it is impossible for Flip Flop(74AC574) on
h * X B/D to read data.

Joaomaduro @terra. com.br T
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Basico de LCD
-

TV de LCD

Cuidados com LCD

Tipos de Defeitos I

IC201
(VPC3230D)
Decoder IC

- -
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| a Ti DOS de defeitos na Tela
ARSI, N -

Abnormal Normal

Cuidadosi c:omr LCD

d

-
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_— ; 1lp0S 5e ﬂekzios na 16’(1

Add. COF Drive |C

TV de LCD I MNormal Line Data waveform Open Line Data 9utput waveform
_ == " ] N N S

‘|l|
{
)

1

EARR

e U o

Drive de Varredura
Inferior

= =
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TVde LCD |

e em 2|

- -

Hidados na Mianutencao

Joaomaduro@terra.com.br

Nao deixe o monitor de LCD

Trabalhar em condicdes de alta
temperatura.

Muito mesmos a Baixas
Temperaturas.

Ambientes de grande <SR TE

umidades. \ ‘
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TVde LCD |

- -

Cutaaaos na ;q anutencao

Joaomaduro@terra.com.br

« Lugares com muita Poeira. BT

Os LCDs sdo sensiveis a
liquidos em seus componentes
internos.

A tele do LCD é extremamente
sensivel a riscos.
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ZulaaQOS na :q anutencao

O LCD nao deve ser submetido a
choques mecanico pois possui
camadas de vidro.

Basico de LCD l
TV de LCD l » Evite contatos manuais pois os LCDs
sdo sensivels as cargas eletrostaticas

_ pois possuem tecnologia ESD.

e Os LCDs sdo possuem uma camada
fina de Filme macio o que o torna
sensivel a arranhoes € recomendado
o uso de luvas.

Cuidadosi c:omr LCD

= =
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Zutaaaos na ;q anutencao

» Nao utilize produtos quimicos
inadequado pois podem danificar o
polazidador.

Bisico de LCD I
TVde LCD I e Devidos aos circuitos CI estarem no

painel traseiro evitem execer uma

— presdo pois podem ser danificada as

placas.

Cuidados com LCD . .
« Evitem abrir o produtos de forma

inadequada e com ferramentas
incorretas.

= =
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