
Авиационные ГТД
Лекция 1.  Введение

Профессор, д.ф.-м.н. Иванов Михаил 
Яковлевич 

Центральный институт 
авиационного 
моторостроения имени П.И. 
Баранова

 

    10 сентября 2020 г. (четверг), 09-20,  
«Образовательный отдел»

1



Авиационные газотурбинные двигатели
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Конструкция и технологии будущих авиационных 
двигателей

Управление термическим коэффициентом полезного действия
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 Frank Haselbach, Alan Newby, Ric Parker Rolls-Royce plc 
ADVANCE and UltraFanTM concept relative to Trent engine 



 
GE Aviation, Cincinnati, Ohio 45215, U.S.A. 



Adaptive Engine Technology Development (AEDT)

НИИ ВВС США планирует в рамках 3 фазы VAATE новую демонстрационную программу  

$ 680 млн

 “unexpected heat”

Адаптивная технология создания 
двигателей
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Перспективные ВРД  V  (2014 – 2040)



Low Emissions Core-Engine Technologies
Generic Study Engines / Assessment

Конструкция и турбина
в соответствии с SP4

Long-Range Turbofan Mid-Sized Open Rotor

Regional Turbofan

КСД
в соответствии
с SP2

КС LDI
в соответствии с SP3

КВД для большого ГГ
с ультравысоким πК
в соответствии с SP2

КВД для малоразмерного
ГГ со средним πК
в соответствии с SP2

КС MSFI
в соответствии с SP3

Конструкция и турбина
в соответствии с SP4

КСД использующий
результаты SP2

Конструкция и турбина
в соответствии с SP4

КВД для малоразмерного ГГ
с большим πК
в соответствии с SP2

КС PERM
в соответствии с SP3
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Программа LEMCOTEC:
Задачи улучшения конструкции

Переходный корпус:
на 10% выше жесткость
и меньше вес

Воздушный канал:
на 10% ниже потери давления

Направляющие
лопатки из TiAl,
+0,5% к.п.д. КВД

Облицовка корпуса:
на 15% меньше вес,
на 35% меньше утечек

Турбина:
+0,5% к.п.д. ТВД,
на 5% меньше
охлаждение

Управление
потоком воздуха:
на 10% ниже потери
давления

+1% к.п.д. турбины
среднего давления

Расход вторичного воздуха,
+0,5% к.п.д. КВД

Корпус камеры сгорания:
на 5% меньше вес,
плюс 50K температура продуктов сгорания

        - Планируемый уровень технологической готовности (TRL)5



LEMCOTEC Mid-Sized
(ТРДД с открытым ротором)

Тяга среднего уровня: 140,8 кН
Степень двухконтурности: 52,9:1

Степень сжатия: 40,8:1

Компрессор среднего давления с 7 ступенями, компрессор высокого давления
с 5 ступенями, одноступенчатая турбина высокого давления, двухступенчатая 
турбина среднего давления, трехступенчатая силовая турбина, редуктор, воздушные 
винты с противовращением
Камера сгорания: MSFI (Multi-Stage Fuel Injection System) компании Snecma

Планируемое снижение расхода топлива: 48,2% (по сравнению с CFM56-5A)
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