
МАШИНЫ

НА МАШИНАХ ЕЗДИТ ПОЧТИ ВЕСЬ МИР, И ПОЭТОМУ МОЯ ПРЕЗЕНТАЦИЯ О НИХ



ДВИГАТЕЛЬ •  УСТРОЙСТВО, ПРЕОБРАЗУЮЩЕЕ КАКОЙ-ЛИБО 
ВИД ЭНЕРГИИ В МЕХАНИЧЕСКУЮ РАБОТУ. ТЕРМИН МОТОР ЗАИМСТВОВАН В 
ПЕРВОЙ ПОЛОВИНЕ XIX ВЕКА ИЗ НЕМЕЦКОГО ЯЗЫКА (НЕМ. MOTOR — 
ДВИГАТЕЛЬ)[1] И ПРЕИМУЩЕСТВЕННО ИМ НАЗЫВАЮТ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ 
ДВИГАТЕЛИ И ДВИГАТЕЛИ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ[2].

• ДВИГАТЕЛИ ПОДРАЗДЕЛЯЮТ НА ПЕРВИЧНЫЕ И ВТОРИЧНЫЕ. К ПЕРВИЧНЫМ 
ОТНОСЯТ НЕПОСРЕДСТВЕННО ПРЕОБРАЗУЮЩИЕ ПРИРОДНЫЕ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ В МЕХАНИЧЕСКУЮ РАБОТУ, А КО ВТОРИЧНЫМ — 
ПРЕОБРАЗУЮЩИЕ ЭНЕРГИЮ, ВЫРАБОТАННУЮ ИЛИ НАКОПЛЕННУЮ ДРУГИМИ 
ИСТОЧНИКАМИ.

• К ПЕРВИЧНЫМ ДВИГАТЕЛЯМ (ПД) ОТНОСЯТСЯ ВЕТРЯНОЕ КОЛЕСО, 
ИСПОЛЬЗУЮЩЕЕ СИЛУ ВЕТРА, ВОДЯНОЕ КОЛЕСО И ГИРЕВОЙ МЕХАНИЗМ — 
ИХ ПРИВОДИТ В ДЕЙСТВИЕ СИЛА ГРАВИТАЦИИ (ПАДАЮЩАЯ ВОДА И СИЛА 
ПРИТЯЖЕНИЯ), ТЕПЛОВЫЕ ДВИГАТЕЛИ — В НИХ ХИМИЧЕСКАЯ ЭНЕРГИЯ 
ТОПЛИВА ИЛИ ЯДЕРНАЯ ЭНЕРГИЯ ПРЕОБРАЗУЮТСЯ В ДРУГИЕ ВИДЫ ЭНЕРГИИ. 
КО ВТОРИЧНЫМ ДВИГАТЕЛЯМ (ВД) 
ОТНОСЯТСЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ, ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ И ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ 
ДВИГАТЕЛИ.
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СОСТАВЛЯЮЩИЕ 
ДВИГАТЕЛЯ.

• НАЧНЁМ С ПОРШНЕЙ, ЭТО ЧАСТИЦЫ ДВИГАТЕЛЯ, КОТОРЫЕ 
ПРИВОДЯТ ЕГО В ДЕЙСТВИЕ, ТАКИМ ОБРАЗОМ ЗАПУСКАЯ 
КРУГОВОРОТ МАСЛА И БЕНЗИНА В НЁМ.

                                  



ПОРШНИ
• ПОРШЕНЬ — ДЕТАЛЬ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ФОРМЫ, СОВЕРШАЮЩАЯ ВОЗВРАТНО-

ПОСТУПАТЕЛЬНОЕ ДВИЖЕНИЕ ВНУТРИ ЦИЛИНДРА И СЛУЖАЩАЯ ДЛЯ ПРЕВРАЩЕНИЯ 
ИЗМЕНЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ ГАЗА, ПАРА ИЛИ ЖИДКОСТИ В МЕХАНИЧЕСКУЮ РАБОТУ, ИЛИ 
НАОБОРОТ — ВОЗВРАТНО-ПОСТУПАТЕЛЬНОГО ДВИЖЕНИЯ В ИЗМЕНЕНИЕ ДАВЛЕНИЯ. В 
ПОРШНЕВОМ МЕХАНИЗМЕ, В ОТЛИЧИЕ ОТ ПЛУНЖЕРНОГО, УПЛОТНЕНИЕ РАСПОЛАГАЕТСЯ НА 
ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ПОВЕРХНОСТИ ПОРШНЯ, ОБЫЧНО В ВИДЕ ОДНОГО ИЛИ 
НЕСКОЛЬКИХ ПОРШНЕВЫХ КОЛЕЦ.

• К МАТЕРИАЛАМ, ПРИМЕНЯЕМЫМ ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ПОРШНЕЙ АВТОТРАКТОРНЫХ 
ДВИГАТЕЛЕЙ, ПРЕДЪЯВЛЯЮТСЯ СЛЕДУЮЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ:

• ВЫСОКАЯ МЕХАНИЧЕСКАЯ ПРОЧНОСТЬ;
• МАЛАЯ ПЛОТНОСТЬ;
• ХОРОШАЯ ТЕПЛОПРОВОДНОСТЬ;
• МАЛЫЙ КОЭФФИЦИЕНТ ЛИНЕЙНОГО РАСШИРЕНИЯ;
• ВЫСОКАЯ КОРРОЗИОННАЯ СТОЙКОСТЬ;
• ХОРОШИЕ АНТИФРИКЦИОННЫЕ СВОЙСТВА.



ЦИЛИНДР
• ЦИЛИНДР ПРИВОДИТСЯ В ДЕЙСТВИЕ ПОРШНЕМ, О КОТОРОМ БЫЛО 

РАССКАЗАНО РАНЕЕ, ВОТ ПРИМЕРЫ ЦИЛИНДРОВ ДВИГАТЕЛЯ.

                       

                                        



ЦИЛИНДР • ВНУТРЕННИЕ И НАРУЖНЫЕ ЧАСТИ ЦИЛИНДРОВ ИСПЫТЫВАЮТ РАЗЛИЧНЫЙ НАГРЕВ И ОБЫЧНО 
ВЫПОЛНЯЮТСЯ ИЗ ОТДЕЛЬНЫХ ЧАСТЕЙ:

• ВНУТРЕННЯЯ — РАБОЧАЯ ВТУЛКА ИЛИ ГИЛЬЗА ЦИЛИНДРА

• НАРУЖНАЯ — РУБАШКА (У ДВИГАТЕЛЕЙ ВОЗДУШНОГО ОХЛАЖДЕНИЯ РУБАШКА ИМЕЕТ РЁБРА ДЛЯ 
ЭФФЕКТИВНОГО ОТВОДА ТЕПЛА)

• ПРОСТРАНСТВО МЕЖДУ НИМИ НАЗЫВАЕТСЯ ЗАРУБАШЕЧНЫМ, В ДВИГАТЕЛЕ С ВОДЯНЫМ 
ОХЛАЖДЕНИЕМ ТУТ ЦИРКУЛИРУЕТ ОХЛАЖДАЮЩАЯ ЖИДКОСТЬ.

• В ПОДАВЛЯЮЩЕМ БОЛЬШИНСТВЕ СЛУЧАЕВ РУБАШКИ ЦИЛИНДРОВ ВЫПОЛНЯЮТСЯ В ВИДЕ ОДНОЙ 
ОТЛИВКИ ДЛЯ ВСЕГО РЯДА ЦИЛИНДРОВ И НАЗЫВАЮТСЯ БЛОКОМ ЦИЛИНДРОВ. РУБАШКИ И КОРПУС 
БЛОКА ЦИЛИНДРОВ ИЗГОТАВЛИВАЮТ ОБЫЧНО ИЗ ТОГО ЖЕ МАТЕРИАЛА, ЧТО И СТАНИНА ДВИГАТЕЛЯ.

• ВНУТРЕННЯЯ ПОВЕРХНОСТЬ ВТУЛКИ ИЛИ ГИЛЬЗЫ ЦИЛИНДРА ЯВЛЯЕТСЯ РАБОЧЕЙ И 
НАЗЫВАЕТСЯ ЗЕРКАЛО ЦИЛИНДРА. ОНА ПОДВЕРГАЕТСЯ СПЕЦИАЛЬНОЙ ОБРАБОТКЕ 
(ХОНИНГОВАНИЕ, ХРОМИРОВАНИЕ, АЗОТИРОВАНИЕ) С ВЫСОКОЙ ТОЧНОСТЬЮ И ИМЕЕТ ОЧЕНЬ 
ВЫСОКУЮ ЧИСТОТУ. ИНОГДА НА ЗЕРКАЛО ЦИЛИНДРА НАНОСЯТ СПЕЦИАЛЬНЫЙ МИКРОРЕЛЬЕФ, 
ВЫСОТА КОТОРОГО СОСТАВЛЯЕТ ДОЛИ МИКРОМЕТРОВ. ТАКАЯ ПОВЕРХНОСТЬ ХОРОШО УДЕРЖИВАЕТ 
МАСЛО И СПОСОБСТВУЕТ СНИЖЕНИЮ ТРЕНИЯ БОКОВОЙ ПОВЕРХНОСТИ ПОРШНЯ И КОЛЕЦ О ЗЕРКАЛО 
ЦИЛИНДРА.



СВЕЧА 
ЗАЖИГАНИЯ

• СВЕЧА ЗАЖИГАНИЯ — УСТРОЙСТВО ДЛЯ ВОСПЛАМЕНЕНИЯ ТОПЛИВО-ВОЗДУШНОЙ СМЕСИ В 
САМЫХ РАЗНООБРАЗНЫХ ТЕПЛОВЫХ ДВИГАТЕЛЯХ. БЫВАЮТ ИСКРОВЫЕ, 
ДУГОВЫЕ, НАКАЛИВАНИЯ, КАТАЛИТИЧЕСКИЕ, ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПОВЕРХНОСТНОГО 
РАЗРЯДА, ПЛАЗМЕННЫЕ ВОСПЛАМЕНИТЕЛИ И ДР.

• В БЕНЗИНОВЫХ ДВИГАТЕЛЯХ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ИСКРОВЫЕ СВЕЧИ. 
ВОСПЛАМЕНЕНИЕ ТОПЛИВО-ВОЗДУШНОЙ СМЕСИ ПРОИЗВОДИТСЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ 
РАЗРЯДОМ НАПРЯЖЕНИЕМ В НЕСКОЛЬКО ТЫСЯЧ ИЛИ ДЕСЯТКОВ ТЫСЯЧ ВОЛЬТ, 
ВОЗНИКАЮЩИМ МЕЖДУ ЭЛЕКТРОДАМИ СВЕЧИ. СВЕЧА СРАБАТЫВАЕТ НА КАЖДОМ ЦИКЛЕ, В 
ОПРЕДЕЛЁННЫЙ МОМЕНТ РАБОТЫ ДВИГАТЕЛЯ.

• В РАКЕТНЫХ ДВИГАТЕЛЯХ СВЕЧА ЗАЖИГАЕТ ТОПЛИВНУЮ СМЕСЬ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ РАЗРЯДОМ 
ТОЛЬКО В МОМЕНТ ЗАПУСКА. ЧАЩЕ ВСЕГО, В ПРОЦЕССЕ РАБОТЫ СВЕЧА РАЗРУШАЕТСЯ И К 
ПОВТОРНОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ НЕПРИГОДНА.

• В ГАЗОТУРБИННЫХ ДВИГАТЕЛЯХ СВЕЧА ВОСПЛАМЕНЯЕТ СТРУЮ ТОПЛИВА, ВЫХОДЯЩЕГО ИЗ 
ТОПЛИВНОЙ ФОРСУНКИ В МОМЕНТ ЗАПУСКА, СЕРИЕЙ МОЩНЫХ ДУГОВЫХ РАЗРЯДОВ. 
ПОСЛЕ ЭТОГО ГОРЕНИЕ ФАКЕЛА ТОПЛИВА ПОДДЕРЖИВАЕТСЯ САМОСТОЯТЕЛЬНО. 
ИСПОЛЬЗУЮТСЯ, КАК ПРАВИЛО, СВЕЧИ ПОВЕРХНОСТНОГО РАЗРЯДА, ПИТАЮЩИЕСЯ 
ВЫСОКОЧАСТОТНЫМ ВЫСОКИМ НАПРЯЖЕНИЕМ ОТ АГРЕГАТА ЗАЖИГАНИЯ. СВЕЧЕЙ ЧАЩЕ 
ВСЕГО ДВЕ (ДЛЯ НАДЁЖНОСТИ), КАЖДАЯ УСТАНОВЛЕНА В ВОСПЛАМЕНИТЕЛЕ СО 
СПЕЦИАЛЬНОЙ ПУСКОВОЙ ФОРСУНКОЙ, РАБОТАЮЩЕЙ ТОЛЬКО ПРИ ЗАПУСКЕ, ЧТО 
ЗАЩИЩАЕТ СВЕЧУ ОТ ОБГОРАНИЯ ПРИ РАБОТЕ ДВИГАТЕЛЯ.[1][2]

• КАЛИЛЬНЫЕ И ОДНОВРЕМЕННО КАТАЛИТИЧЕСКИЕ СВЕЧИ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ В МОДЕЛЬНЫХ 
ДВИГАТЕЛЯХ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ. ТОПЛИВНАЯ СМЕСЬ ДВИГАТЕЛЕЙ СПЕЦИАЛЬНО 
СОДЕРЖИТ КОМПОНЕНТЫ, КОТОРЫЕ ЛЕГКО ВОСПЛАМЕНЯЮТСЯ В НАЧАЛЕ РАБОТЫ ОТ 
РАСКАЛЁННОЙ ПРОВОЛОЧКИ СВЕЧИ. В ДАЛЬНЕЙШЕМ НАКАЛ НИТИ ПОДДЕРЖИВАЕТСЯ 
КАТАЛИТИЧЕСКИМ ОКИСЛЕНИЕМ ПАРОВ СПИРТА, ВХОДЯЩЕГО В СМЕСЬ.

                                                  

                   

                         
   



ПОРШНЕВЫЕ КОЛЬЦА

• ЭТО НЕЗАМКНУТЫЕ КОЛЬЦА, КОТОРЫЕ С НЕБОЛЬШИМ 
ЗАЗОРОМ (ДО НЕСКОЛЬКИХ СОТЫХ ДОЛЕЙ МИЛЛИМЕТРА) 
ПОСАЖЕНЫ В КАНАВКАХ НА ВНЕШНИХ 
ПОВЕРХНОСТЯХ ПОРШНЕЙ В ПОРШНЕВЫХ ДВИГАТЕЛЯХ, ТАКИХ 
КАК ДВИГАТЕЛИ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ ИЛИ ПАРОВЫЕ 
ДВИГАТЕЛИ.

   

         
         
         
         
         
 



КОЛЕНЧАТЫЙ ВАЛ • КОЛЕНЧАТЫЙ ВАЛ — ДЕТАЛЬ (ИЛИ УЗЕЛ ДЕТАЛЕЙ В СЛУЧАЕ СОСТАВНОГО ВАЛА) СЛОЖНОЙ 
ФОРМЫ, ИМЕЮЩАЯ ШЕЙКИ ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ ШАТУНОВ, ОТ КОТОРЫХ ВОСПРИНИМАЕТ УСИЛИЯ И 
ПРЕОБРАЗУЕТ ИХ В КРУТЯЩИЙ МОМЕНТ. СОСТАВНАЯ ЧАСТЬ КРИВОШИПНО-ШАТУННОГО 
МЕХАНИЗМА (КШМ). ВПЕРВЫЕ СТОЛЬ ВАЖНУЮ МЕХАНИЧЕСКУЮ ДЕТАЛЬ КАК КОЛЕНЧАТЫЙ 
ВАЛ ОПИСАЛ И СКОНСТРУИРОВАЛ СРЕДНЕВЕКОВЫЙ УЧЁНЫЙ АЛЬ-ДЖАЗАРИ В ОСМАНСКОЙ 
ИМПЕРИИ В 13 ВЕКЕ. В 1206 ГОДУ В ТРАКТАТЕ «КИТАБ ФИ МАРИФАТ АЛЬ-ХИЯЛ АЛЬ-
ХАНДАСИЙЯ» (КНИГА ЗНАНИЙ ОБ ОСТРОУМНЫХ МЕХАНИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВАХ) ОПИСАН 
МЕХАНИЗМ ВАЛА. ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ КОЛЕНЧАТОГО ВАЛА.

• КОРЕННАЯ ШЕЙКА — ОПОРА ВАЛА, ЛЕЖАЩАЯ В КОРЕННОМ ПОДШИПНИКЕ, РАЗМЕЩЁННОМ 
В КАРТЕРЕ ДВИГАТЕЛЯ.

• ШАТУННАЯ ШЕЙКА — ОПОРА, ПРИ ПОМОЩИ КОТОРОЙ ВАЛ СВЯЗЫВАЕТСЯ С ШАТУНАМИ (ДЛЯ 
СМАЗКИ ШАТУННЫХ ПОДШИПНИКОВ ИМЕЮТСЯ МАСЛЯНЫЕ КАНАЛЫ).

• ЩЁКИ — СВЯЗЫВАЮТ КОРЕННЫЕ И ШАТУННЫЕ ШЕЙКИ.
• ПЕРЕДНЯЯ ВЫХОДНАЯ ЧАСТЬ ВАЛА (НОСОК) — ЧАСТЬ ВАЛА НА КОТОРОЙ КРЕПИТСЯ ЗУБЧАТОЕ 

КОЛЕСО ИЛИ ШКИВ ОТБОРА МОЩНОСТИ ДЛЯ ПРИВОДА ГАЗОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОГО 
МЕХАНИЗМА (ГРМ) И РАЗЛИЧНЫХ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ УЗЛОВ, СИСТЕМ И АГРЕГАТОВ.

• ЗАДНЯЯ ВЫХОДНАЯ ЧАСТЬ ВАЛА (ХВОСТОВИК) — ЧАСТЬ ВАЛА СОЕДИНЯЮЩАЯСЯ 
С МАХОВИКОМ ИЛИ МАССИВНОЙ ШЕСТЕРНЁЙ ОТБОРА ОСНОВНОЙ ЧАСТИ МОЩНОСТИ.

• ПРОТИВОВЕСЫ — ОБЕСПЕЧИВАЮТ РАЗГРУЗКУ КОРЕННЫХ ПОДШИПНИКОВ ОТ ЦЕНТРОБЕЖНЫХ 
СИЛ ИНЕРЦИИ ПЕРВОГО ПОРЯДКА НЕУРАВНОВЕШЕННЫХ МАСС КРИВОШИПА И НИЖНЕЙ ЧАСТИ 
ШАТУНА.

                                                  



КАРТЕР • КАРТЕР — КОРПУС ДВИГАТЕЛЯ, КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ, ДИФФЕРЕНЦИАЛА.
• ТОПОНИМЫ США. КАРТЕР — СТАТИСТИЧЕСКИ ОБОСОБЛЕННАЯ МЕСТНОСТЬ, 

РАСПОЛОЖЕННАЯ В ОКРУГЕ УИНТА (ШТАТ ВАЙОМИНГ, США).
• КАРТЕР (ВИСКОНСИН)
• КАРТЕР (МОНТАНА)
• КАРТЕР (ОКЛАХОМА)
• КАРТЕР (ЮЖНАЯ ДАКОТА)
• СПИСОК ОКРУГОВ В США:
• КАРТЕР — ОКРУГ В ШТАТЕ КЕНТУККИ.
• КАРТЕР — ОКРУГ В ШТАТЕ МИССУРИ.
• КАРТЕР — ОКРУГ В ШТАТЕ МОНТАНА.
• КАРТЕР — ОКРУГ В ШТАТЕ ОКЛАХОМА.
• КАРТЕР — ОКРУГ В ШТАТЕ ТЕННЕССИ.
• КАРТЕР-ДОУМ — ГОРА В ОКРУГЕ КООС (НЬЮ-ГЭМПШИР).

                            

                          

                                            



ШАТУН
• ШАТУ ́Н (ИНОГДА ЕЩЁ НАЗЫВАЮТ ТЯГОВОЕ ДЫШЛО) — ДЕТАЛЬ, 

СОЕДИНЯЮЩАЯ ПОРШЕНЬ (ПОСРЕДСТВОМ ПОРШНЕВОГО ПАЛЬЦА[1]) И ШАТУННУЮ 
ШЕЙКУ КОЛЕНЧАТОГО ВАЛА ИЛИ ДВИЖУЩИХ КОЛЁСПАРОВОЗА. СЛУЖИТ ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ 
ВОЗВРАТНО-ПОСТУПАТЕЛЬНЫХ ДВИЖЕНИЙ ПОРШНЯ К КОЛЕНЧАТОМУ ВАЛУ ИЛИ К КОЛЁСАМ ДЛЯ 
ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ВО ВРАЩАТЕЛЬНОЕ ДВИЖЕНИЕ. ДЛЯ МЕНЬШЕГО ИЗНОСА ШАТУННЫХ ШЕЕК 
КОЛЕНЧАТОГО ВАЛА МЕЖДУ НИМИ И ШАТУНАМИ ПОМЕЩАЮТ СПЕЦИАЛЬНЫЕ ВКЛАДЫШИ, 
КОТОРЫЕ ИМЕЮТ АНТИФРИКЦИОННОЕ ПОКРЫТИЕ (СМ. ПОДШИПНИК СКОЛЬЖЕНИЯ).

• ШАТУН КАК ЭЛЕМЕНТ, НЕОБХОДИМЫЙ ДЛЯ СОЕДИНЕНИЯ ПОРШНЯ С КОЛЕНЧАТЫМ ВАЛОМ, 
ПРИМЕНЯЕТСЯ ВО ВСЕХ СУЩЕСТВУЮЩИХ ПОРШНЕВЫХ ДВИГАТЕЛЯХ, ЗА 
ИСКЛЮЧЕНИЕМ ДВИГАТЕЛЯ БАЛАНДИНА, ГДЕ УСИЛИЕ НА ВАЛ ПЕРЕДАЁТСЯ НЕ ШАТУННЫМ, А 
ПОЛЗУННЫМ МЕХАНИЗМОМ.

• ИСТОРИЯ

• САМОЕ РАННЕЕ СВИДЕТЕЛЬСТВО ПРИМЕНЕНИЯ ШАТУНОВ ДАТИРУЕТСЯ КОНЦОМ 3-ГО ВЕКА 
Н. Э., КОГДА В РИМСКОЙ ИМПЕРИИ НА ЛЕСОПИЛКАХ В ИЕРАПОЛЕ, МАЛАЯ АЗИЯ, БЫЛИ 
ПРИМЕНЕНЫ МЕХАНИЗМЫ, ПОХОЖИЕ НА СОВРЕМЕННЫЕ ШАТУНЫ-ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ 
ВРАЩАТЕЛЬНОГО ДВИЖЕНИЯ ВОДЯНОГО КОЛЕСА В ПОСТУПАТЕЛЬНОЕ ДЛЯ ПРИВОДА ПИЛЫ. 
АНАЛОГИЧНЫЕ МЕХАНИЗМЫ БЫЛИ ТАКЖЕ ОБНАРУЖЕНЫ ПРИ РАСКОПКАХ В ЭФЕСЕ, КОТОРЫЕ 
ДАТИРУЮТСЯ VI ВЕКОМ Н. Э.

• МЕЖДУ 1174 И 1200 ГГ. АРАБСКИЙ УЧЕНЫЙ И ИЗОБРЕТАТЕЛЬ АЛЬ-ДЖАЗАРИ ОПИСАЛ 
МАШИНУ, КОНСТРУКЦИЯ КОТОРОЙ ВКЛЮЧАЛА ШАТУН С КОЛЕНЧАТЫМ ВАЛОМ (КРИВОШИПНО-
ШАТУННЫЙ МЕХАНИЗМ). ПРЕДНАЗНАЧАЛАСЬ ТАКАЯ МАШИНА ДЛЯ ПОДЪЁМА ВОДЫ.

• В КОНСТРУКЦИЯХ МАШИН КРИВОШИПЫ И ШАТУНЫ ОБИЛЬНО ИСПОЛЬЗУЮТСЯ С XVI ВЕКА, О 
ЧЁМ СВИДЕТЕЛЬСТВУЮТ ТРАКТАТЫ ТОГО ВРЕМЕНИ: АГОСТИНО РАМЕЛЛИ THE DIVERSE AND 
ARTIFACTITIOUS MACHINES1588 ГОДА, ГДЕ ИЗОБРАЖЕНЫ ВОСЕМНАДЦАТЬ ПРИМЕРОВ. ЧИСЛО 
ПРИМЕРОВ РАСТЕТ В РАБОТЕ THEATRUM MACHINARUM NOVUM ОТ ГЕОРГА АНДРЕАСА БЁКЛЕРА, 
В КОТОРОЙ ПРИСУТСТВУЕТ ДО 45 РАЗЛИЧНЫХ МАШИН.



СПИСОК: • НА КАРТИНКЕ КОТОРУЮ ВЫ УВИДИТЕ ДАЛЕЕ, БУДЕТ ИЗОБРАЖЕНА 
СХЕМА,В НЕЙ БУДЕТ ПОКАЗАНО ТО, ЧТО МНЕ ЕЩЁ ПРЕДСТОИТ 
РАЗОБРАТЬ.



КУЗОВ
• КУ́ЗОВ — ЭТО ЧАСТЬ АВТОМОБИЛЯ ИЛИ ДРУГОГО ТРАНСПОРТНОГО 

СРЕДСТВА, ПРЕДНАЗНАЧЕННАЯ ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ ПАССАЖИРОВ И ГРУЗА. 
КУЗОВ КРЕПИТСЯ К РАМЕ АВТОМОБИЛЯ. РАСПРОСТРАНЕНЫ БЕЗРАМНЫЕ 
НЕСУЩИЕ КУЗОВА, ВЫПОЛНЯЮЩИЕ ОДНОВРЕМЕННО ФУНКЦИЮ РАМЫ — К 
НИМ КРЕПЯТСЯ ВСЕ ОСТАЛЬНЫЕ УЗЛЫ И АГРЕГАТЫ АВТОМОБИЛЯ. ФОРМА 
АВТОМОБИЛЯ ЗАВИСИТ ОТ КОМПОНОВКИ И КОНСТРУКЦИИ, ОТ ПРИМЕНЯЕМЫХ 
МАТЕРИАЛОВ И ТЕХНОЛОГИИ ИЗГОТОВЛЕНИЯ КУЗОВА. В СВОЮ ОЧЕРЕДЬ, 
ВОЗНИКНОВЕНИЕ НОВОЙ ФОРМЫ ЗАСТАВЛЯЕТ ИСКАТЬ НОВЫЕ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРИЁМЫ И НОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ. НА РАЗВИТИЕ ФОРМЫ 
АВТОМОБИЛЯ ВОЗДЕЙСТВУЮТ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ И, В 
СИЛУ ОСОБОГО КАЧЕСТВА АВТОМОБИЛЯ — ЕГО «ПРЕСТИЖНОСТИ», МОДА. 
ДОЛГОВЕЧНОСТЬ КУЗОВА СВЯЗАНА С ЕГО АНТИКОРРОЗИОННОЙ 
ПОДГОТОВКОЙ. АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА ДОСТИГАЕТСЯ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КАК ОСОБЫХ МАТЕРИАЛОВ САМОГО КУЗОВА, ТАК И 
МАТЕРИАЛОВ ПОКРЫТИЯ КУЗОВА. В КАЧЕСТВЕ ПОВЕРХНОСТНОЙ ЗАЩИТЫ 
ИСПОЛЬЗУЮТ ОЦИНКОВКУ И ЛАКОКРАСОЧНОЕ ПОКРЫТИЕ.



ШАССИ
• ШАССИ ́ (ФР. CHÂSSIS) НАЗЕМНОГО ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА — СОБРАННЫЙ 

КОМПЛЕКТ АГРЕГАТОВ ТРАНСМИССИИ, АГРЕГАТОВ ХОДОВОЙ ЧАСТИ И МЕХАНИЗМОВ 
УПРАВЛЕНИЯ.

• ШАССИ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ РАМЫ — ЗАКОНЧЕННАЯ 
КОНСТРУКЦИЯ, КОТОРУЮ МОЖНО ПЕРЕДВИГАТЬ НА СОБСТВЕННЫХ КОЛЁСАХ ИЛИ 
ГУСЕНИЦАХ. РАМНЫЕ ШАССИ ПРИМЕНЯЮТ ГЛАВНЫМ ОБРАЗОМ У ТРАКТОРОВ И 
ГРУЗОВЫХ АВТОМОБИЛЕЙ. УСТРОЙСТВО РАМНОГО ШАССИ ЗАВИСИТ ОТ 
ПРИМЕНЯЕМОГО ДВИЖИТЕЛЯ. У КОЛЁСНЫХ МАШИН КОНСТРУКЦИЯ ШАССИ 
ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ОБЩИМ ЧИСЛОМ ОСЕЙ И ЧИСЛОМ ВЕДУЩИХ ОСЕЙ. ШАССИ 
МАШИН, ПРЕДНАЗНАЧЕННОЕ ДЛЯ ДВИЖЕНИЯ В УСЛОВИЯХ БЕЗДОРОЖЬЯ, 
ОБОРУДУЕТСЯ СРЕДСТВАМИ ПОВЫШЕНИЯ ПРОХОДИМОСТИ.

• ШАССИ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА С НЕСУЩИМ КУЗОВОМ — ОСНОВАНИЕ 
ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА, СВЯЗЫВАЮЩЕЕ АГРЕГАТЫ ТРАНСМИССИИ, АГРЕГАТЫ 
ХОДОВОЙ ЧАСТИ И МЕХАНИЗМЫ УПРАВЛЕНИЯ.

• САМОХОДНОЕ ШАССИ — МОТОРИЗИРОВАННОЕ ТРАНСПОРТНОЕ СРЕДСТВО, 
ПРЕДНАЗНАЧЕННОЕ ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ НА НЁМ РАЗЛИЧНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
(МАШИН, МЕХАНИЗМОВ, ВООРУЖЕНИЯ). ОБЫЧНО ВЫПУСКАЕТСЯ СЕРИЙНО.



• РА ́МА, РАЗЪЁМНО-РАЗДЕЛИТЕЛЬНАЯ СИЛОВАЯ СХЕМА — РАЗНОВИДНОСТЬ НЕСУЩЕЙ СИСТЕМЫ АВТОМОБИЛЯ[1], ОСТОВ ДЛЯ 
КРЕПЛЕНИЯ КУЗОВА И АГРЕГАТОВ[2].

• К РАМЕ, КАК ПРАВИЛО, КРЕПЯТСЯ ВСЕ ОСНОВНЫЕ АГРЕГАТЫ АВТОМОБИЛЯ — ДВИГАТЕЛЬ, ТРАНСМИССИЯ, МОСТЫ, ПОДВЕСКИ, 
РУЛЕВОЕ УПРАВЛЕНИЕ. ВМЕСТЕ ОНИ ОБРАЗУЮТ ШАССИ. РАМНОЕ ШАССИ ПРЕДСТАВЛЯЕТ СОБОЙ ЗАКОНЧЕННУЮ 
КОНСТРУКЦИЮ, КОТОРАЯ, КАК ПРАВИЛО, МОЖЕТ СУЩЕСТВОВАТЬ И ПЕРЕДВИГАТЬСЯ ОТДЕЛЬНО ОТ КУЗОВА. КУЗОВ ОБЫЧНО 
КРЕПИТСЯ К РАМЕ ПРИ ПОМОЩИ КРОНШТЕЙНОВ НА БОЛТАХ С ТОЛСТЫМИ РЕЗИНОВЫМИ ПРОКЛАДКАМИ, СЛУЖАЩИМИ ДЛЯ 
УМЕНЬШЕНИЯ УРОВНЯ ВИБРАЦИЙ, ВОЗДЕЙСТВУЮЩИХ НА ВОДИТЕЛЯ И ПАССАЖИРОВ.

• В НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ РАМНЫЕ ШАССИ ПРИМЕНЯЮТ ГЛАВНЫМ ОБРАЗОМ НА ТРАКТОРАХ И ГРУЗОВЫХ АВТОМОБИЛЯХ, НО В 
ПРОШЛОМ МНОГИЕ ЛЕГКОВЫЕ АВТОМОБИЛИ ТАКЖЕ ИМЕЛИ РАМНОЕ ШАССИ. ТАКЖЕ ОТДЕЛЬНУЮ РАМУ ЧАСТО ИМЕЮТ 
«ЖЁСТКИЕ» ВНЕДОРОЖНИКИ.

• В АВТОМОБИЛЕСТРОЕНИИ РАЗЛИЧАЮТ СЛЕДУЮЩИЕ ВИДЫ РАМ: ЛОНЖЕРОННЫЕ, ПЕРИФЕРИЙНЫЕ, ХРЕБТОВЫЕ, ВИЛЬЧАТО-
ХРЕБТОВЫЕ, НЕСУЩЕЕ ОСНОВАНИЕ, РЕШЁТЧАТЫЕ (ОНИ ЖЕ ТРУБЧАТЫЕ, ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ).

• УСТАНОВЛЕННЫЙ НА РАМУ КУЗОВ МОЖЕТ БЫТЬ ПОЛУНЕСУЩИМ — ОТЧАСТИ ВОСПРИНИМАЮЩИМ ПРИХОДЯЩУЮСЯ НА НЕЁ 
НАГРУЗКУ, ЛИБО РАЗГРУЖЕННЫМ — НЕ ВОСПРИНИМАЮЩИМ НИКАКИХ НАГРУЗОК, КРОМЕ НАГРУЗКИ ОТ ПЕРЕВОЗИМОГО 
АВТОМОБИЛЕМ ГРУЗА. ИВ ДРУГОМ СЛУЧАЕ ОН МОЖЕТ БЫТЬ ПРИКРЕПЛЁН К РАМЕ КАК ЖЁСТКО, ТАК И ПРИ ПОМОЩИ 
ЭЛАСТИЧНЫХ ПОДУШЕК. ТАКИМ ОБРАЗОМ, РАМА МОЖЕТ ОБРАЗОВЫВАТЬ НЕСУЩУЮ СИСТЕМУ АВТОМОБИЛЯ КАК 
САМОСТОЯТЕЛЬНО, ТАК И ВМЕСТЕ С КУЗОВОМ — КАК ЖЁСТКО СОЕДИНЁННЫМ С НЕЙ, ТАК И УСТАНОВЛЕННЫМ ЧЕРЕЗ 
ЭЛАСТИЧНЫЕ ПОДУШКИ. НА ПРАКТИКЕ ДОЛЯ РАМЫ В ОБЩЕЙ ЖЁСТКОСТИ РАМНОГО ЛЕГКОВОГО АВТОМОБИЛЯ СОСТАВЛЯЕТ 
ОБЫЧНО ОТ 35 % (ПОЛУНЕСУЩИЙ КУЗОВ НА ОБЛЕГЧЁННОЙ РАМЕ) ДО 70 % (ПРАКТИЧЕСКИ ПОЛНОСТЬЮ РАЗГРУЖЕННЫЙ 
КУЗОВ), А У ГРУЗОВИКОВ С ОПРОКИДЫВАЕМОЙ ГРУЗОВОЙ ПЛАТФОРМОЙ И ОТКИДЫВАЮЩЕЙСЯ КАБИНОЙ МОЖЕТ СОСТАВЛЯТЬ 
ПРАКТИЧЕСКИ 100 %.

• У АВТОМОБИЛЕЙ С НЕСУЩИМ КУЗОВОМ В СТРОГОМ СМЫСЛЕ ЭТОГО СЛОВА РАМА ОТСУТСТВУЕТ, ТАК КАК ЕЁ ФУНКЦИИ 
ВЫПОЛНЯЕТ САМ КУЗОВ (ОБШИВКА С МЕСТНЫМ УСИЛЕНИЕМ); ТЕМ НЕ МЕНЕЕ, НАРЯДУ С ЭТИМ У НЕСУЩЕГО КУЗОВА МОГУТ 
ПРИСУТСТВОВАТЬ ПОДРАМНИКИ В ОКОНЕЧНОСТЯХ, ПО СУТИ ПРЕДСТАВЛЯЮЩИЕ СОБОЙ УКОРОЧЕННУЮ РАМУ И СЛУЖАЩИЕ 
ДЛЯ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ СОСРЕДОТОЧЕННЫХ СИЛ ВО ИЗБЕЖАНИЕ КОНЦЕНТРАЦИИ НАПРЯЖЕНИЙ В ТОНКОСТЕННЫХ ЭЛЕМЕНТАХ 
КОРПУСА КУЗОВА. АВТОМОБИЛИ С РАМОЙ, КОНСТРУКТИВНО ОБЪЕДИНЁННОЙ С КУЗОВОМ И НЕОТДЕЛИМОЙ ОТ НЕГО БЕЗ 
НАРУШЕНИЯ СТРУКТУРНОЙ ЦЕЛОСТНОСТИ, МОГУТ КАК ОТНОСИТЬ К ИМЕЮЩИМ НЕСУЩИЙ КУЗОВ[2], ТАК И СЧИТАТЬ 
РАЗНОВИДНОСТЬЮ РАМНЫХ (ТАК НАЗЫВАЕМАЯ «РАМНО-ОБЪЕДИНЁННАЯ СИЛОВАЯ СХЕМА»), ЛИБО ДАЖЕ ВЫДЕЛЯТЬ В 
ОТДЕЛЬНЫЙ ТИП КУЗОВОВ С ИНТЕГРИРОВАННОЙ РАМОЙ.

РАМА

 



КОЛЁСА

• КОЛЕСО ́ — ДВИЖИТЕЛЬ, КРУГЛЫЙ (КАК ПРАВИЛО), СВОБОДНО 
ВРАЩАЮЩИЙСЯ ИЛИ ЗАКРЕПЛЁННЫЙ НА ОСИ ДИСК, 
ПОЗВОЛЯЮЩИЙ ПОСТАВЛЕННОМУ НА НЕГО ТЕЛУ КАТИТЬСЯ, А НЕ 
СКОЛЬЗИТЬ. ШИРОКО ПРИМЕНЯЕТСЯ ДЛЯ 
ТРАНСПОРТИРОВКИ ГРУЗОВ, ПОВСЕМЕСТНО ИСПОЛЬЗУЕТСЯ В 
РАЗЛИЧНЫХ МЕХАНИЗМАХ И ИНСТРУМЕНТАХ.



• ПОДВЕ ́СКА (СИСТЕМА ПОДРЕССО ́РИВАНИЯ ДЛЯ 
ГУСЕНИЧНЫХ ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ ИЛИ РЕССО ́РНОЕ 
ПОДВ ́ЕШИВАНИЕ ДЛЯ РЕЛЬСОВЫХ ТРАНСПОРТНЫХ 
СРЕДСТВ) — СОВОКУПНОСТЬ ДЕТАЛЕЙ, УЗЛОВ И 
МЕХАНИЗМОВ, СВЯЗЫВАЮЩИХ КОРПУС МАШИНЫ С 
ОПОРНЫМИ ЭЛЕМЕНТАМИ (КОЛЁСАМИ, КАТКАМИ, 
ЛЫЖАМИ И Т. П.). ПОДВЕСКА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ 
СНИЖЕНИЯ ДИНАМИЧЕСКИХ НАГРУЗОК И ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
РАВНОМЕРНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ИХ НА ОПОРНЫЕ 
ЭЛЕМЕНТЫ ПРИ ДВИЖЕНИИ, ТАКЖЕ СЛУЖИТ ДЛЯ 
ПОВЫШЕНИЯ ТЯГОВЫХ КАЧЕСТВ МАШИНЫ.

Подвеска



ТОРМОЗНАЯ СИСТЕМА
• ТОРМОЗНАЯ СИСТЕМА ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ СНИЖЕНИЯ СКОРОСТИ 

ДВИЖЕНИЯ И/ИЛИ ОСТАНОВКИ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА ИЛИ 
МЕХАНИЗМА. ОНА ТАКЖЕ ПОЗВОЛЯЕТ УДЕРЖИВАТЬ ТРАНСПОРТНОЕ 
СРЕДСТВО ОТ САМОПРОИЗВОЛЬНОГО ДВИЖЕНИЯ. РАБОЧАЯ 
ТОРМОЗНАЯ СИСТЕМА СЛУЖИТ ДЛЯ РЕГУЛИРОВАНИЯ СКОРОСТИ 
ДВИЖЕНИЯ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА И ЕГО ОСТАНОВКИ. 
ТОРМОЗНЫЕ СИСТЕМЫ ТАКЖЕ ДЕЛЯТСЯ ПО ТИПАМ ПРИВОДОВ: 
МЕХАНИЧЕСКИЙ, ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ, ПНЕВМАТИЧЕСКИЙ И 
КОМБИНИРОВАННЫЙ. ТАК, НА ЛЕГКОВЫХ МАШИНАХ В НАШЕ ВРЕМЯ 
В ОСНОВНОМ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ ПРИВОД, А НА 
ГРУЗОВЫХ ПНЕВМАТИЧЕСКИЙ И КОМБИНИРОВАННЫЙ. ДЛЯ 
УМЕНЬШЕНИЯ ПРИКЛАДЫВАЕМОГО УСИЛИЯ НА ПЕДАЛЬ ТОРМОЗА 
УСТАНАВЛИВАЕТСЯ ВАКУУМНЫЙ ИЛИ ПНЕВМАТИЧЕСКИЙ УСИЛИТЕЛЬ 
ТОРМОЗОВ. ЗАПАС НАЯ ТОРМОЗНАЯ СИСТЕМА СЛУЖИТ ДЛЯ 
ОСТАНОВКИ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА ПРИ ВЫХОДЕ ИЗ СТРОЯ 
РАБОЧЕЙ ТОРМОЗНОЙ СИСТЕМЫ ВО ВРЕМЯ ПОКОЯ.



• РУЛЕВОЕ УПРАВЛЕНИЕ — СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ НАПРАВЛЕНИЕМ 
ДВИЖЕНИЯ ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ С ПОМОЩЬЮ РУЛЕВОГО 
КОЛЕСА. СОСТОИТ ИЗ МЕХАНИЗМОВ, ПРЕОБРАЗУЮЩИХ 
ПОЛОЖЕНИЕ (УГОЛ ПОВОРОТА) РУЛЯ В ПРОПОРЦИОНАЛЬНОЕ 
ИЗМЕНЕНИЕ ПОЛОЖЕНИЯ КОЛЁС ИЛИ АНАЛОГИЧНЫХ 
УПРАВЛЯЮЩИХ НАПРАВЛЕНИЕМ ДВИЖЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ 
(ПОВОРОТ ДВИЖИТЕЛЯ, ПОВОРОТ НАПРАВЛЯЮЩЕЙ ЛЫЖИ, 
КОНЬКА).

Рулевое управление



ЗАДНИЙ ПРИВОД

• ЗА ́ДНИЙ ПРИ́ВОД — 
КОНСТРУКЦИЯ ТРАНСМИССИИ АВТОМОБИЛЯ, 
КОГДА КРУТЯЩИЙ МОМЕНТ, 
СОЗДАВАЕМЫЙ ДВИГАТЕЛЕМ, ПЕРЕДАЁТСЯ НА 
ЗАДНИЕ КОЛЁСА. РЕАЛИЗОВАНО ЭТО МОЖЕТ БЫТЬ 
ПРИ САМОМ РАЗЛИЧНОМ ВЗАИМНОМ 
РАСПОЛОЖЕНИИ ДВИГАТЕЛЯ И АГРЕГАТОВ 
ТРАНСМИССИИ (СМ. РЯД ИЛЛЮСТРАЦИЙ СПРАВА).

• ЗАДНИЙ ПРИВОД ТАКЖЕ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ 
ПРАКТИЧЕСКИ ПОВСЕМЕСТНО НА МОТОЦИКЛАХ.



ПЕРЕДНИЙ ПРИВОД
• ПЕРЕДНИЙ ПРИВОД — КОМПОНОВКА И 

КОНСТРУКЦИЯ ТРАНСМИССИИ АВТОМОБИЛЯ, ПРИ 
КОТОРОЙ СОЗДАВАЕМЫЙ ДВИГАТЕЛЕМ КРУТЯЩИЙ 
МОМЕНТ ПЕРЕДАЕТСЯ НА ПЕРЕДНИЕ КОЛЁСА.

• ВПЕРВЫЕ СЕРИЙНО БЫЛ ПРИМЕНЕН В 1929 
ГОДУ В США НА АВТОМОБИЛЕ CORD L29[1]. 
МАССОВОЕ РАСПРОСТРАНЕНИЕ ПОЛУЧИЛ В 
ШЕСТИДЕСЯТЫЕ И СЕМИДЕСЯТЫЕ ГОДЫ. В НАСТОЯЩЕЕ 
ВРЕМЯ ЯВЛЯЕТСЯ НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРАНЁННЫМ, 
ОСОБЕННО НА СРАВНИТЕЛЬНО НЕБОЛЬШИХ И НЕДОРОГИХ 
АВТОМОБИЛЯХ.



ТРАНСМИССИЯ
• ТРАНСМИ ́ССИЯ (СИЛОВАЯ ПЕРЕДАЧА) — В МАШИНОСТРОЕНИИ 

СОВОКУПНОСТЬ СБОРОЧНЫХ ЕДИНИЦ И МЕХАНИЗМОВ, 
СОЕДИНЯЮЩИХ ДВИГАТЕЛЬ (МОТОР) С ВЕДУЩИМИ КОЛЁСАМИ 
ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА (АВТОМОБИЛЯ) ИЛИ РАБОЧИМ ОРГАНОМ 
СТАНКА, А ТАКЖЕ СИСТЕМЫ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ РАБОТУ ТРАНСМИССИИ. 
В ОБЩЕМ СЛУЧАЕ ТРАНСМИССИЯ ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ 
ПЕРЕДАЧИ КРУТЯЩЕГО МОМЕНТА ОТ ДВИГАТЕЛЯ К КОЛЁСАМ (РАБОЧЕМУ 
ОРГАНУ), ИЗМЕНЕНИЯ ТЯГОВЫХ УСИЛИЙ, СКОРОСТЕЙ И НАПРАВЛЕНИЯ 
ДВИЖЕНИЯ. В АВТОМОБИЛЯХ ЧАСТЬ ТРАНСМИССИИ (СЦЕПЛЕНИЕ И 
КОРОБКА ПЕРЕДАЧ) ВХОДИТ В СОСТАВ СИЛОВОГО АГРЕГАТА.



СЦЕПЛЕНИЕ • СЦЕПЛЕ ́НИЕ — МЕХАНИЗМ, РАБОТА КОТОРОГО ОСНОВАНА НА 
ДЕЙСТВИИ СИЛЫ ТРЕНИЯ СКОЛЬЖЕНИЯ (ФРИКЦИОННАЯ МУФТА); 
ПРЕДНАЗНАЧЕН ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ КРУТЯЩЕГО МОМЕНТА, ПЛАВНОГО 
ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ, ГАШЕНИЯ КРУТИЛЬНЫХ КОЛЕБАНИЙ, 
КРАТКОВРЕМЕННОГО ОТСОЕДИНЕНИЯ ТРАНСМИССИИ ОТ МАХОВИКА 
ДВИГАТЕЛЯ.

• ОБЫЧНО ТЕРМИН «СЦЕПЛЕНИЕ» ОТНОСИТСЯ К 
КОМПОНЕНТУ ТРАНСМИССИИ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА, 
ПРЕДНАЗНАЧЕННОМУ ДЛЯ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ИЛИ ОТКЛЮЧЕНИЯ 
СОЕДИНЕНИЯ ДВИГАТЕЛЯ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ С КОРОБКОЙ ПЕРЕДАЧ. 
ИЗОБРЕТЕНИЕ СЦЕПЛЕНИЯ ПРИПИСЫВАЮТ КАРЛУ БЕНЦУ.

• СЦЕПЛЕНИЕ СЛУЖИТ ДЛЯ ВРЕМЕННОГО РАЗОБЩЕНИЯ КОЛЕНЧАТОГО 
ВАЛА ДВИГАТЕЛЯ С СИЛОВОЙ ПЕРЕДАЧЕЙ АВТОМОБИЛЯ, ЧТО 
НЕОБХОДИМО ПРИ ПЕРЕКЛЮЧЕНИИ ШЕСТЕРЁН В КОРОБКЕ ПЕРЕДАЧ И ПРИ 
ТОРМОЖЕНИИ АВТОМОБИЛЯ ВПЛОТЬ ДО ПОЛНОЙ ЕГО ОСТАНОВКИ. 
КРОМЕ ТОГО, СЦЕПЛЕНИЕ ДАЁТ ВОЗМОЖНОСТЬ ПЛАВНО (БЕЗ РЫВКОВ) 
ТРОГАТЬСЯ С МЕСТА.

• НА ТРАКТОРАХ И НА БРОНЕТАНКОВОЙ ТЕХНИКЕ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ 
ЭКВИВАЛЕНТНЫЙ ТЕРМИН ФРИКЦИОН.



• КОРО́БКА ПЕРЕДА́Ч (ТРАНСМИССИЯ, КОРОБКА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ, КОРОБКА 
СКОРОСТЕЙ, КП) — АГРЕГАТ (КАК ПРАВИЛО — ШЕСТЕРЁНЧАТЫЙ) РАЗЛИЧНЫХ 
ПРОМЫШЛЕННЫХ МЕХАНИЗМОВ (НАПРИМЕР, СТАНКОВ) ИТРАНСМИССИЙ
[1] МЕХАНИЧЕСКИХ ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ.

• КП ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ИЗМЕНЕНИЯ ЧАСТОТЫ И КРУТЯЩЕГО 
МОМЕНТА НА ВЕДУЩИХ КОЛЁСАХ В БОЛЕЕ ШИРОКИХ ПРЕДЕЛАХ, ЧЕМ ЭТО МОЖЕТ 
ОБЕСПЕЧИТЬ ДВИГАТЕЛЬ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА. КАК ПРАВИЛО, ЭТО ОТНОСИТСЯ 
К ДВИГАТЕЛЯМ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ (ДВС), КОТОРЫЕ ИМЕЮТ НЕДОСТАТОЧНУЮ 
ПРИСПОСОБЛЯЕМОСТЬ. ТРАНСПОРТНЫЕ СРЕДСТВА 
С ПАРОВЫМИ ИЛИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМИ (ТРАМВАЙ, ТРОЛЛЕЙБУС, ЭЛЕКТРОМОБИЛЬ) 
ДВИГАТЕЛЯМИ, ИМЕЮЩИМИ ВЫСОКУЮ ПРИСПОСОБЛЯЕМОСТЬ И ГИПЕРБОЛИЧЕСКУЮ 
(У ПАРОВЫХ) ИЛИ ПАРАБОЛИЧЕСКУЮ (У ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ ПОСТОЯННОГО ТОКА) 
ТЯГОВУЮ ХАРАКТЕРИСТИКУ ОБЫЧНО ВЫПОЛНЯЮТСЯ БЕЗ КП. ТАКЖЕ КП ОБЕСПЕЧИВАЕТ 
ВОЗМОЖНОСТЬ ДВИЖЕНИЯ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА ЗАДНИМ ХОДОМ И 
ДЛИТЕЛЬНОГО ОТКЛЮЧЕНИЯ ДВИГАТЕЛЯ ОТ ДВИЖИТЕЛЯ ПРИ ПУСКЕ ДВИГАТЕЛЯ И РАБОТЕ 
ЕГО НА СТОЯНКАХ.

• В МЕТАЛЛОРЕЖУЩИХ И ДРУГИХ СТАНКАХ КП ПРИМЕНЯЮТ, В ПЕРВУЮ ОЧЕРЕДЬ, ДЛЯ 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОПТИМАЛЬНЫХ РЕЖИМОВ РЕЗАНИЯ — ЧАСТОТ ВРАЩЕНИЯ (СКОРОСТЕЙ 
ПЕРЕМЕЩЕНИЯ) РЕЖУЩЕГО ИНСТРУМЕНТА ИЛИ ОБРАБАТЫВАЕМОЙ ДЕТАЛИ (НАПРИМЕР, 
ЧАСТОТА ВРАЩЕНИЯ ШПИНДЕЛЯ ТОКАРНОГО ИЛИ СВЕРЛИЛЬНОГО СТАНКА).

Коробка передач



• ДИФФЕРЕНЦИА́Л (ОТ ЛАТ. DIFFERENTIA – РАЗНОСТЬ, РАЗЛИЧИЕ) — МЕХАНИЗМ В СОСТАВЕ ТРАНСМИССИЙ 
ТРАНСПОРТНЫХ И (РЕЖЕ) ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ МАШИН ПО ПЕРЕДАЧЕ МОЩНОСТИ ПОСРЕДСТВОМ ВРАЩЕНИЯ С 
ОДНОВРЕМЕННЫМ ДЕЛЕНИЕМ ЕДИНОГО ПОТОКА МОЩНОСТИ НА ДВА ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНО СВЯЗАННЫХ ИЛИ 
СУММИРОВАНИЕМ ДВУХ НЕЗАВИСИМЫХ ПОТОКОВ МОЩНОСТИ В ОДИН. ОСОБЕННОСТЬ ДИФФЕРЕНЦИАЛА И 
СМЫСЛ ЕГО ТЕРМИНА В ТОМ, ЧТО ДЕЛЕНИЕ/СУММИРОВАНИЕ ПОТОКОВ МОЩНОСТИ ЭТОТ МЕХАНИЗМ 
ПРОИЗВОДИТ ИМЕННО ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНО: КАЖДЫЙ ИЗ ДВУХ ИСХОДЯЩИХ/ВХОДЯЩИХ ПОТОКОВ МОЖЕТ В 
ЛЮБОЕ ВРЕМЯ ПОЛУЧАТЬ/ДАВАТЬ ОТ 0 ДО 100% МОЩНОСТИ ОТНОСИТЕЛЬНО ЕДИНОГО НА ВХОДЕ/ВЫХОДЕ (С 
ПОПРАВКОЙ НА КПД ДИФФЕРЕНЦИАЛА), А СООТНОШЕНИЕ ЭТИХ МОЩНОСТЕЙ МЕЖДУ СОБОЙ МОЖЕТ БЫТЬ 
ЛЮБОЕ В ПРЕДЕЛАХ ЭТИХ 100%.

• В КАНОНИЧЕСКОМ ЧИСТО МЕХАНИЧЕСКОМ ВИДЕ ПРЕДСТАВЛЯЕТ СОБОЙ ПЛАНЕТАРНУЮ ПЕРЕДАЧУ, СОСТОЯЩУЮ 
ИЗ ОДНОГО ПРОСТОГО ТРЁХЗВЕННОГО ПЛОСКОГО ИЛИ ПРОСТРАНСТВЕННОГО ПЛАНЕТАРНОГО МЕХАНИЗМА БЕЗ 
КАКИХ-ЛИБО УПРАВЛЯЮЩИХ ЭЛЕМЕНТОВ (ТОРМОЗОВ ИЛИ ФРИКЦИОНОВ). ФАКТИЧЕСКИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЫ, 
ИСХОДЯ ИЗ СВОИХ ЗАДАЧ В ТРАНСМИССИИ, МОГУТ БЫТЬ ДОПОЛНЕНЫ ПЛАНЕТАРНЫМИ РЯДАМИ И 
УПРАВЛЯЮЩИМИ ЭЛЕМЕНТАМИ. ОДНАКО В ПОСЛЕДНЕЕ ВРЕМЯ ПОЛУЧИЛИ РАСПРОСТРАНЕНИЕ ЧИСТО 
ФРИКЦИОННЫЕ УСТРОЙСТВА, ВЫПОЛЯЮЩИЕ ФУНКЦИИ ДИФФЕРЕНЦИАЛА — ВИСКОМУФТЫ.

• В ОТЛИЧИЕ ОТ МОЩНОСТИ И УГЛОВОЙ СКОРОСТИ ВРАЩЕНИЯ КРУТЯЩИЙ МОМЕНТ ДИФФЕРЕНЦИАЛОМ ДЕЛИТСЯ 
ЖЁСТКО И НЕИЗМЕННО. ОТСЮДА ТАКИЕ ТЕРМИНЫ КАК СИММЕТРИЧНЫЙ ДИФФЕРЕНЦИАЛ (МОМЕНТ ДЕЛИТСЯ В 
СООТНОШЕНИИ 50/50) ИЛИ НЕСИММЕТРИЧНЫЙ (МОМЕНТ ДЕЛИТСЯ В ЛЮБЫХ НЕРАВНЫХ СООТНОШЕНИЯХ). ПРИ 
СУММИРОВАНИИ КРУТЯЩИЕ МОМЕНТЫ НА ДИФФЕРЕНЦИАЛЕ ТАКЖЕ СКЛАДЫВАЮТСЯ В ОДИН ПО ОПРЕДЕЛЁННЫМ 
ПРИНЦИПАМ.

• С ТОЧКИ ЗРЕНИЯ МЕХАНИКИ, ЛЮБОЙ ДИФФЕРЕНЦИАЛ ИМЕЕТ ДВЕ И ТОЛЬКО ДВЕ СТЕПЕНИ СВОБОДЫ. 
МЕХАНИЗМ, ВЫПОЛНЯЮЩИЙ ФУНКЦИИ ДИФФЕРЕНЦИАЛА И ИМЕЮЩИЙ ТРИ СТЕПЕНИ СВОБОДЫ, ПРАВИЛЬНЕЕ 
НАЗЫВАТЬ ДВОЙНЫМ ДИФФЕРЕНЦИАЛОМ (ЧЕТЫРЕ — ТРОЙНЫМ, И ТАК ДАЛЕЕ).
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КАРДАННАЯ ПЕРЕДАЧА КАРДАННАЯ ПЕРЕДАЧА (РАЗГОВОРНОЕ — «КРЕСТОВИНА») — 
МЕХАНИЗМ, ПЕРЕДАЮЩИЙ КРУТЯЩИЙ МОМЕНТ МЕЖДУ ВАЛАМИ, 
ПЕРЕСЕКАЮЩИМИСЯ В ЦЕНТРЕ КАРДАННОЙ ПЕРЕДАЧИ И 
ИМЕЮЩИМИ ВОЗМОЖНОСТЬ ВЗАИМНОГО УГЛОВОГО 
ПЕРЕМЕЩЕНИЯ. ШИРОКО ИСПОЛЬЗУЕТСЯ В РАЗЛИЧНЫХ ОБЛАСТЯХ 
ЧЕЛОВЕЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, КОГДА ТРУДНО ОБЕСПЕЧИТЬ 
СООСНОСТЬ ВРАЩАЮЩИХСЯ ЭЛЕМЕНТОВ. ПОДОБНЫЕ ФУНКЦИИ 
МОЖЕТ ВЫПОЛНЯТЬ ТАКЖЕЗУБЧАТАЯ МУФТА.
• НАЗВАНИЕ ПЕРЕДАЧА ПОЛУЧИЛА ОТ ИМЕНИ ДЖЕРОЛАМО 

КАРДАНО, КОТОРЫЙ ОПИСАЛ ЕЁ В XVI В. (НО НЕ ИЗОБРЕТАЛ).
• В АВТОМОБИЛЕ КАРДАННЫЙ ВАЛ СЛУЖИТ ДЛЯ 

ПЕРЕДАЧИ КРУТЯЩЕГО МОМЕНТА ОТ КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ 
(РАЗДАТОЧНОЙ КОРОБКИ) К ВЕДУЩИМ МОСТАМ В СЛУЧАЕ 
КЛАССИЧЕСКОЙ ИЛИ ПОЛНОПРИВОДНОЙ КОМПОНОВКИ. ТАКЖЕ 
ИСПОЛЬЗУЕТСЯ В ТРАВМОБЕЗОПАСНОЙ РУЛЕВОЙ КОЛОНКЕ ДЛЯ 
СОЕДИНЕНИЯ РУЛЕВОГО ВАЛА И РУЛЕВОГО ИСПОЛНИТЕЛЬНОГО 
МЕХАНИЗМА (РУЛЕВОГО РЕДУКТОРА ИЛИ РУЛЕВОЙ РЕЙКИ).



ГЛАВНАЯ ПЕРЕДАЧА • ГЛА ́ВНАЯ ПЕРЕДА ́ЧА — ЗУБЧАТЫЙ ИЛИ ЦЕПНОЙ МЕХАНИЗМ ТРАНСМИССИИ АВТОМОБИЛЕЙ И ДРУГИХ 
САМОХОДНЫХ МАШИН, СЛУЖАЩИЙ ДЛЯ УВЕЛИЧЕНИЯ КРУТЯЩЕГО МОМЕНТА И ПЕРЕДАЧИ ЕГО К 
ВЕДУЩИМ КОЛЁСАМ ПОД УГЛОМ 90 ГРАДУСОВ.

• ГЛАВНЫЕ ПЕРЕДАЧИ, ОСУЩЕСТВЛЯЕМЫЕ С ПОМОЩЬЮ ШЕСТЕРЁН, ПОДРАЗДЕЛЯЮТСЯ ПО ЧИСЛУ 
ПАР ШЕСТЕРЁН, НАХОДЯЩИХСЯ В ЗАЦЕПЛЕНИИ, НА ДВА ВИДА: ОДИНАРНУЮ И ДВОЙНУЮ ПЕРЕДАЧИ. 
ОДИНАРНАЯ ПЕРЕДАЧА ИМЕЕТ ДВЕ КОНИЧЕСКИЕ, А ДВОЙНАЯ — ДВЕ КОНИЧЕСКИЕ И ДВЕ 
ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ШЕСТЕРНИ. ЛЕГКОВЫЕ АВТОМОБИЛИ ИМЕЮТ ОДИНАРНУЮ ПЕРЕДАЧУ, А ГРУЗОВЫЕ — 
ОДИНАРНУЮ ИЛИ ДВОЙНУЮ.

• ОДИНАРНАЯ ДЕЛИТСЯ НА: ЧЕРВЯЧНУЮ (С ВЕРХНИМ ЧЕРВЯКОМ, И С НИЖНИМ ЧЕРВЯКОМ), 
ЦИЛИНДРИЧЕСКУЮ (ПРЯМОЗУБУЮ, КОСОЗУБУЮ, ШЕВРОННУЮ), КОНИЧЕСКУЮ (ПРЯМОЗУБУЮ, СО 
СПИРАЛЬНЫМ ЗУБОМ, ОСИ ЗУБЧАТЫХ КОЛЕС ПЕРЕСЕКАЮТСЯ), ГИПОИДНУЮ (С ВЕРХНИМ СМЕЩЕНИЕМ, 
С НИЖНИМ СМЕЩЕНИЕМ, ОСИ ЗУБЧАТЫХ КОЛЕС ПЕРЕКРЕЩИВАЮТСЯ); ДВОЙНАЯ ДЕЛИТСЯ НА: 
ЦЕНТРАЛЬНУЮ (ОДНОСТУПЕНЧАТАЯ, ДВУХСТУПЕНЧАТАЯ), РАЗНЕСЁННУЮ (С КОЛЁСНЫМ РЕДУКТОРОМ, С 
БОРТОВЫМ РЕДУКТОРОМ). ПО ТИПУ ГЛАВНЫЕ ДВОЙНЫЕ ПЕРЕДАЧИ ДЕЛЯТСЯ НА СЛЕДУЮЩИЕ ЗУБЧАТЫЕ 
ЗАЦЕПЛЕНИЯ:

• КОНИЧЕСКО-ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ;
• ЦИЛИНДРИЧЕСКО-КОНИЧЕСКИЕ

• ГЛАВНАЯ ПЕРЕДАЧА НАЗЫВАЕТСЯ ПРОХОДНОЙ, ЕСЛИ ИМЕЕТ ПРОХОДНОЙ ВАЛ, ПОСРЕДСТВОМ 
КОТОРОГО ОНА СВЯЗАНА С ДРУГОЙ ГЛАВНОЙ ПЕРЕДАЧЕЙ ИЛИ НЕПРОХОДНОЙ, ЕСЛИ ВОЗМОЖНОСТЬ 
ВЫВОДА КРУТЯЩЕГО МОМЕНТА НЕ ПРЕДУСМОТРЕНА.

• ПЕРЕДАТОЧНЫЕ ЧИСЛА ГЛАВНЫХ ПЕРЕДАЧ АВТОМОБИЛЕЙ СЛЕДУЮЩИЕ: ЗИЛ-130 — 
6,32; ГАЗ-53 — 6,83; КАМ5З — 7,22, 6,53, 5,94, 5,43. ПЕРЕДАТОЧНЫЕ ЧИСЛА 7,22 И 6,53 
ПРЕДНАЗНАЧЕНЫ ДЛЯ АВТОМОБИЛЕЙ В СОСТАВЕ АВТОПОЕЗДА И СЕДЕЛЬНЫХ ТЯГАЧЕЙ, А ПЕРЕДАТОЧНЫЕ 
ЧИСЛА 5,94 И 5,43 — ДЛЯ ОДИНОЧНЫХ АВТОМОБИЛЕЙ.

• ДЛЯ ДОСТИЖЕНИЯ БЕСШУМНОЙ И ПЛАВНОЙ РАБОТЫ ПРИМЕНЯЮТ ШЕСТЕРНИ СО СПИРАЛЬНЫМИ 
ЗУБЬЯМИ.

• СУЩЕСТВУЮТ ПЕРЕКЛЮЧАЕМЫЕ ГЛАВНЫЕ ПЕРЕДАЧИ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ ВОЗМОЖНОСТЬ ВЫБОРА 
ОДНОГО ИЗ ДВУХ ПЕРЕДАТОЧНЫХ ЧИСЕЛ. ТАКИЕ ПЕРЕДАЧИ НАЗЫВАЮТСЯ ДВУХСТУПЕНЧАТЫМИ.



• Я НАДЕЮСЬ ВАМ БЫЛА ИНТЕРЕСНА МОЯ ПРЕЗЕНТАЦИЯ, ДУМАЮ ВЫ УЗНАЛИ МНОГО НОВОГО О 
ЧАСТЯХ МАШИНЫ И ЕЁ СТРОЕНИИ, СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ.

• УДАЧИ.

Конец


