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Y710 TaK0E — YUCJT0?

MHorue 11011, n3ydas MaTeMaTHUKY, HCIIBITBIBAIOT pa30oyapoBaHUEe OT TOr0, YTO HE IIOHUMAIOT 3TOT NpeAMET. DTO
BIIOJIHE OOBSICHUMO: TOTOBSICh K 3aHATHIO, S 3aja1a Bonpoc: «YKCIIo — 4To 3T0?» U HEe Halllla HU OJTHOTO
KOPPEKTHOIO ONpPEACICHMUS.

OH-11aitH cipaBOYHKMK webmath.ru mpuBOIUT CIEAYIOIIEE ONPEACICHUE:

«YUHCJ10 SBISCTCS OMHUM M3 CaMbIX Ba)KHBIX IMOHATHUM B MaTeMaTruke. OHO UCIIOIb3YETCS JIJIsSI OIMMCAaHMS
KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK, JJIs1 CpaBHECHUM, HyMepalluu 0ObEKTOB 1 UX YacTel. JIJis HamucaHus Yucen Jare
BCEro MCIOIB3YIOT apaockue mudpsl: 0, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9; a Tak ke CUMBOJIbBI MAaTEeMaTHYECKUX OIEPAIHA.»

XoueTcs cka3zarh ABTopy: «Cmacu6o 0omabmioe. CnoBa «OMHO U3 CaMbIX BaXKHBIX MOHITHIM OBLIM OUY€Hb BaXKHBIMH,
HO JIMIIIHUMHM B ONPEACICHHUH, T.K. TI0 CYTH HUKaKOH MH(popManuu He HecyT. KpoMe Toro, CyIlecTBYIOT YHCIa,
koTopble HE MCIIOIB3YIOTCS « 1711 OMMCaHUs KOJTUYECTBEHHBIX XapaKTePUCTHUK, JJII CPAaBHEHHUH, HyMEpalluu
OOBEKTOB U UX YacCTei».

He ynamoce HaTH KOPPEKTHOE onpeaesicHue noHsaTusa «Hucino» u B Bukuneauu.

Tak 4TO OCTaHOBUMCS Ha TOM, YTO €CTb IMOHATHA, C KOTOPBIMU MbI CTAJIKUBACMCA ITOCTOSAHHO, HO OIIPCHCIICHUA,
YCTpanuBarOIMKUC BCCX, I HUX IIPUAYMATb HC yAaCTCA.



MHuoOXecTBAa.

N cHoBa — pa3zodyapoBaHue: noHsITHE «KMHOKECTBO» (HA0OpP, COBOKYITHOCTh, COCIMHEHNE, KOMOMHAIMS ) HE UMEET
onpeaeneHue. DakTuyecku, Mbl U3y4aeM «HE MOHSATHO, YTOY.

Ha camom gene, MHOTHE HEoIpeIesIsieMbl€ TTOHSITHSI COOTBETCTBYIOT 00OBEKTaM, UMEIOIIMM BIIOJIHE ONpEIeIEHHbBIC
CBOMCTBA U JOCTYMHHBI IOHUMAHHWIO, XOTs Obl HA YPOBHE UHTYHIIHH.

HcTopusi BOBHNKHOBEHHSI HATYPAJIBLHBIX YUCENI OEpeT CBOE HAYAJIO €IE C MEPBOOBITHOTO OOIIECTRA.

Jl1s1 0003HaYeHMSI MHOXKECTB UCIIOIB3YIOTCS 3aryIaBHbIE OYKBBI JIATUHCKOTO ajipaBuTa. UUCIOBBIE MHOKECTBA,
KaK YaCTHBIN CiIydail MHOXKECTB, 0003HavaroTcs Takxe. Hampumep, MOKHO rOBOPUTH O YUCIIOBBIX
MHOkecTBax A, H, W u T.i1. Oco0y10 BaXKHOCTbh UMEIOT MHOKECTBA HaTypaIbHbBIX, LIEJIbIX, pallMOHATIbHBIX,
JNEUCTBUTEIbHBIX, KOMIJICKCHBIX YMCEN U T.I1., U1l HUX ObUIH NMPUHSATHI CBOU O003HAYCHUS:

N — MHOXXECTBO BCEX HATypaIbHBIX yucenl: 1; 2; 3: 4; 5; 6;...;

7. — MHO>KECTBO IICJIbIX YHUCEI;

Q — MHOXKECTBO pallMOHAIbHBIX YHCETT;

J — MHOX€CTBO HppallMOHAIBHBIX YUCEIT;

R — MHOXX€ECTBO JICHCTBUTEIBHBIX YHUCEII;

C — MHOXX€CTBO KOMILJIEKCHBIX UHCEII.



YuciioBbIE MHOKECTBA.

HMHorna y MeHs co37a€Tcsl BIEYATICHUE, YTO MaTEMaTHUKa
MIOX0Ka HA PEJIUTHIO.

HexkoToppble 1monokeHust (aKCHOMbI) MpUHUMAIOTCA 0€3
JIOKa3aTeNbCTB.

EcTb CyllleCTBEHHBIE Pa3INYus BO B3MISAJAX Ha HEKOTOPHIE
BOIIPOCHI — Kak U B penurusax. Hanpumep, uucio 0 (Hynb) B
Poccuiickont @enepanii He OTHOCUTCS K HATYPAIbHBIM.
311eCh HATYpaJIbHBIEC YHCIIA UCTIOIB3YIOTCS IS CUETA
PEIMETOB:

PaunoHansHbIe

«OnnHo s10710K0, J1Ba 510J10Ka, TpH A0JI0KA. ..», T.C.
HarypanpHbie uncna — 310 MHOkeCTBO N: 1; 2;
3;... Haumenbliee HaTypanbHOE YHACIIO —
€AVHULIA.

e
Yo




YuciioBbIE MHOKECTBA.

B HEeKOTOpBIX cTpaHax HarypaibHbIe uncia — 310 0; 1; 2;
3;...

DTO CBS3aHO C TE€M, UTO B KAUECTBE HATypaJIbHOIO YKCiIa
(Hanmpumep, BO OpaHLIMKM) pacCCMATPUBAIOT KOJIMYECTBO
PEIMETOB, a HE HoMep npeameTa. KoanuecTBo MOxKeT
OBITH PAaBHO HYJIIO.

Cpa3zy 10roBOpUMCS, YTO MbI UCIIOJIb3yE€M BApUAHT:
N:1;2;3;...

Pa3 y> MbI 3arOBOpWIA PO 0003HAUYECHUS, TO 3/1€Ch
HAIlOMHUM M TIPO 0003HAYEHKE IMYyCTOr0 MHOXKECTBA, TO
€CTh MHOXKECTBA, HE COAEPKAIIETO 3JIEMEHTOB. Ero
0003HaAYaI0T 3HAKOM 2.

PaunoHansHbIe

[Togymanirte, Kakor IpUMEP IyCTOr0 MHOKECTBA Bbl MOXKETE IIPUBECTH.



Bonpoc Ha CMEKaNIKy: OPEIJIOKUTE HA0OOP
HATypPaJbHBIX YHCEJI, TAKOU, YTO €CIIU
[IEPEMHOXKHUTH OTHU YKCJIa, TO B PE3YJIBTATE
nojyuurtcs 15. M eciny cliokuTth T€ ke
CaMbI€ YHKCJIa, B pE3YyJIbTaTe MOay4YuTcs 15.



dakropua

CKOJIBKMMHU CITIOcO0aMu ISITh 0a0yIIeKk MOTYT 3aHSTh oduepeib K HeBpornaronory? CKOJIBKUMHU CLIOCOOAMU TPOE
CTYJIICHTOB MOTYT 3aHSTh ouepenb 3a maypmoit? Ha stot Bonpoc otBetut DAKTOPUAIL

dakTopuas HATYpAJIBHOTO YKciia n(3H) — ATO MPOU3BEACHHUE BCEX HATYPAJIbHBIX YUCEN, OT OJHOIO JI0 N BKIIOYUTEIBHO.
DTO ynciio 0003HAYAETCSl BOCKJIMIIATEIbHBIM 3HAKOM.

Jlpyroe, ToXe TOCTOMHOE ONPECIICHUE:

dakTopuas HaTYpaJIbHOTO YKciia n 0003HavaeTcs n! Beraucnsercs o gpopmyine:

n!=1-2-3... -(n-1) 'n

JlonoIHUTENbHO, MAaTEMATUKU CUUTAIOT, UTO (pakTopual Hymns paBeH equnuile: 0!=1. [IpocTo 3anmoMmuuTe. MoXxkHo,
KOHEYHO, J0Ka3aTh, HO MPUETCS JI€3Th B MaTeMarndeckue 1e0pu. UTo HEe BXOAUT CEroIHs B HAIIIM TIJIaHBI.

g 1-2-3:-4-5-6-7-8 1-1-1-1-1-6-7-8

51 1.2-3-4-5 B




OHGpaHI/II/I C YHUCJIOBBIMH MHOKCCTBAMMU.

[lepBbIl BOIIPOC: MPUHAIJIEKHNT JIU YUCIIO MHOXKECTBY? BTOpon
BOIIPOC: ABJISAETCA JIM YUCIIOBOE MHOKECTBO YaCThIO APYTOTO
YUCIIOBOIO MHOXKECTBA?

C

KomnnexkcHeie

Cumsounbl «IIpuHagnexur, conepRuTcs» - 370 C U € R

BewecTBeHHbI®
HOHHTHO, gTO HC CTOUT 0603HaanB MHOXCCTBO, COCTOALICC, K

puMepy, U3 AByX unucen S u —7 kak Q, 3To 0003HauUeHue OyaeT O
BBOJIUTH B 3a0JIy>KJICHUE, TaK KaKk OyKBOil Q 00bIYHO 0003HAYaIOT PaLmnOHankLHbIe
MHOECTBO BCEX paIlMOHAJIBHBIX yncen. s 0003HaueHus

yKa3aHHOTO YMCJIOBOI0 MHOXKECTBA JIYUIlle UCIIOJIh30BaTh KaKyo- i %He
HUOYb IPYTYIO «HEUTPATbHYI0» OyKBY, Hampumep, A.
A={5;-T}.

A CN — HEBEPHO;

A CZ —BepHo; NCZ — BepHoO.

Hiﬁ',’_ﬁ'ﬂiiu’ue

-7 € N — HeBepHO; S € N — BepHO; -7 € Z— BEpHO; TakKuM 00pa3oM, CUMBOJI «E» UCIOIb3yeTCH,
KOTJIa TOBOPAT O MPUHAJIEKHOCTH OJTHOTO JIIEMEHTA MHOKECTBY, & CHMBOJ « C » - KOIjIa
TOBOPST, UTO 0HO MHOXKECTBO siBisieTcss YACTDBIO (mogMHOXkeCTBOM) APYyroro MHOXKECTBA.
[lepeuepkHyB, MbI IOJTYYUM CUMBOJI «HE MPUHAIIEKUT»: -7 € N — BEpHO, T.K. 7 — HE
HaTypaJlbHOE YHCIIO.



OnepauHH C YHUCJIOBBIMH MHOKCCTBAMMU.

Hcxons u3 Toro, uto NC Z — BepHO U S € N — BEpHO, TPUXOAUM K BBIBOAY, YTO

SEZ;5€Q;5S€ER;S€E€C-ToxXe BepHble BbICKAa3bIBAHHUS, HECMOTPS Ha TO, C
. K

4YTO OIpejie/IeHhe KOMIIJIEKCHOT0 YMcJ/ia Bbl, ckopee Bcero, elé He el
NPOXOAUIU. MHOXKECTBO KOMIIJIEKCHBIX YUCEJ — 3TO paCllUpeHUe R

o BewecTBEHHBIE
MHO>KeCTBa JAeUCTBUTeJIbHBIX Yuces. 0603HaYal0oT MHOXKECTBO
KOMIIJIEKCHBIX YU CEJI IATUHCKOM OyKBOH C. Q

PauwoHanbHble

MHO0eCTBO 11eJIbIX YUCeJ Z — 3TO MHOXECTBO HaTypaJIbHbIX uyrceJ N,
JIOTIOJIHEHHOE HYJIEM U MHOX€ECTBOM IIeJIbIX OTPHULIATEJIbHbIX YUCEJI. Z

o Uensie
OTpI/II_[aTeJIbeIe qUCJ1a Bl'IepBbIe ITOABUJIUCH B IL[peBHEI/I I/IH,ZLI/II/I B CBA3U C

MMOHATHEM J0JITA.

Hi‘i‘jﬁiﬁiu’ue

-15+23=8 «bbIn gormkeH 15 pynuin, 3apadoTan 23 pynuu, otaan gonr, B utTore
3anac 8 pynmm»



Onepaunﬂ C YNCJIOBBIMH MHOKCCTBAMMU.

MHOX€eCTBO palioHaIBLHBIX ynces Q BKITIoYaT B ce0s1 MHOKECTBO IIEJIBIX (a
3HAYUT, U HATYPaJIbHBIX YUCEIN), U €IIE APOOHBIE U CMEIIaHHBIE YHCIA.
CwMmeliaHHbIC YKCIa — ATO YUCIIA, COEpIKaIlUe IENYI0 U JPOOHYIO YacTh:

2 2
3-=3+4+-=
7 7
NcZcQ — BepHO
PanuonanbHoe YU CJI0 (J1aT. 7atio «OTHOIIEHUE, AeJICHUE, APO0b») — YHUCIIO,

KOTOPOE MOXKHO MPEJCTABUTH OOLIKHOBEHHOU APOOBI0, YUCIUTEIb— I1EJ10€
YKCII0, a 3HAMEHATEIIb — HATYPaJIbHOE YHUCIIO.

R

‘BellecTBeHHbIE

Q

PaunoHanbHble

7-3+2
7

Hanpnmep,3§= =§; 23 € Z; 7EN=>3§EQ.

Co MHOXECTBOM HEPAITMOHAIBHBIX (MPPAlIMOHAIBHBIX) YUCENI BCE HEMHOIO CIIOXKHEE.
OOmEenpuHATOro 0003HaYEHN MHOKECTBA UPPALIMOHAIIBHBIX YUCET HET.



Onepauﬂﬂ C YNCJIOBBIMH MHOKCCTBAMMU.

OObIKHOBEHHBIE IPO0OM:

PaunoHankHble

Omp. poOb — 3TO O7HA UJIM HECKOJBKO PABHBIX YaCTEH €TUHUIIBI.



Onepaunﬂ C YNCJIOBBIMH MHOKCCTBAMMU.

Co MHOXECTBOM HEPAITMOHAIBHBIX (MPPAlIMOHAIBHBIX) YHUCEIT BCE CIOKHEE.
OOmEenpuHATOro 0003HaYEHN MHOKECTBA UPPALMOHAIIBHBIX YUCEI HET.

HNppanuoHajbHOE YHCJI0 — YHUCIIO, KOTOPOE HENb3s

IIPEICTaBUTh OOLIKHOBEHHOM APOOKIO, III€ YMCIUTEIb— LIEJIOE YUCIIO, a _. R
3HAMEHATEJIb — HATYPAJILHOE YHCIIO. ‘BewecTaennsie"
Ectb u npyroe onpezneinenue. Q
HppalioHaIbHOE YUCIIO — 3TO 6ECKOHEYHAs HENEpHOAUYECKasi Ipo0b. PaLnOHaNLHbIe

B o6miem, korja 3a 3arsiToi HET HUKAKOTO TOPsIJIKa — TOJBKO CILIOIIHOE
0e300pa3ue. HeT moBTopsroniencs mociie10BaTeIbHOCTUA U3 OJHUX U TEX Ke

uudp.

0,09450945094509450945094509450945... - 3T0 — paliOHAJIBHOE YHUCJIO:
105
1111

[IpoBepbTe HA KAJIBKYJIATOPE.



Onepauml C YNCJIOBBIMH MHOKCCTBAMMU.

MHOXkeCTBO HPPANMOHAJBLHBIX YHCeJ 0003HAYal0T JIATUHCKON OyKBO |
(n); J (kum; #10T), a Takke R \ Q - pa3HOCTh MHOKECTBA JICMCTBUTEIbHBIX
(BEILIECTBEHHBIX) ¥ PALIMOHAJIBHBIX YUCEII.

Uto Takoe — pa3zHOCTh MHOXKECTB?.. O1aTh HET onpeaenenus?. Ha ato pas
ITOBE3JIO: ONPEICIICHUE E€CTh.

Paznocth MHOXKECTB A \ B — 3T0O MHOXXECTBO 2JIEMEHTOB, KOTOPBIE
NPUHAJIEKAT IEPBOMY MHOXKECTBY (A), HO HE MPUHAJIEKAT BTOPOMY
MHOXxecTBY (B). Hanpumep, A={-1; 0; 2; 3; 4}; B={-1; 0; 3}

Torma A\B={2; 4}

Pazo0patbcs ierko, eciu cka3arh: «A, HO He By unm «A, 6e3 By.

Takum 00pa3oM, €ciiu Mbl OTOPOCHUM OT MHOKECTBA JEUCTBUTEIBHBIX
YUCeJl «XOPOLINUEY», PALMOHAIBHBIE YKcia (MHOKECTBO (), TO MOIYyYUM
MHOXECTBO «HEXOPOIINX», UPPALIMOHATBHBIX yucell. Kak 3TO MHOXKECTBO
0003HaYaTh — MAaTEMATUKU TaK U HE JOrOBOpUIMCE. To nu I, To 1u J, TO
au R\Q. Tam yucio m, Beskue HEM3BIIEKAIOIIUECss KOPHU (KaK HaIpUMep

\/E) U TIPOYME BpeAHBIE 1JIs1 OOBIYHOIO YeJIOBEKA YHCIIa.



