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ObnacTtb BO3aencTBms dpaktopa

[Non Nnonesuna
BospacTt NHousuna
Punsmndeckaqa Harpyska Nuoneuna
[Mpobbi LTaHre n npou. Nugueua
BakunHauns (npoueaypa) Nngmneuna
BakunHauus (meponpuaTtme) [opoa/panoH/obnacTtb/cTpana
YyebHasi nporpamma LLikona
Y4yebHble 4eTBeEPTHU LLIKONbHUKN
Ce30HHOCTE HaceneHwne onpegeneHHomn

TeppuTopuu

HaceneHwne onpegeneHHomn

[MonaApHbLIN AEHb/HOYb
TeppuTopun

ApKTUKa Bce HaceneHne ApKTuku



JKcrnepuMmeHTanbHas eanHuua

«..— 3mMo HaumMeHbWwuu o0bbekm (cucmema,
cyuwiecmeo unu UHasl eoduHuua

3KcriepuMeHmarsibHo2o  Mamepuarna), KomopbiU
aKcriepumeHmamop 8blbupaem Orfi9 HEKOMOPO20
go3oeucmeusi (unu KombuHauyuu eo3deucmeuu) u
KomopbIilU  ucribimbieaem 3mo  e8o30elicmeue
He3asucumo om ocmaribHbIX MOOOBHbIX
0bbEKMOB. » S Hurlbert




JKcrnepumMeHTarbHble eaUHULLbI

[Non Nnonesuna
BospacTt NHousuna
Punsmndeckaqa Harpyska Nuoneuna
[Mpobbi LTaHre n npou. Nugueua
BakunHauns (npoueaypa) Nngmneuna
BakunHauus (meponpuaTtme) [opoa/panoH/obnacTtb/cTpana
YyebHasi nporpamma Knacc/LUkona
Y4yebHble 4eTBeEPTHU LLIKONbHUKN
Ce30HHOCTE HaceneHwne onpegeneHHomn

TeppuTopuu

HaceneHwne onpegeneHHomn

[MonaApHbLIN AEHb/HOYb
TeppuTopun

ApKTUKa Bce HaceneHne ApKTuku



3amepsaemble eaUHULIbI

« IKcriepuMeHmarsbHasl eduHuuya MOXKem
COCMOSIMb U3 HECKOfIbKUX u3MepsieMbiX [/
oueHueaemMbiX  eOuHuy  (evaluation  units),
oripeoeriseMbiX Kak «3/1EMEHM

aKcriepumeHmarsbHoU  eOQUHUUbI,  cryxawuu
OCHOB0U 0115 nosfy4eHuUs o00HoU UHOusuoyasibHoU

oueHkKU nubo 3amepa»
M.B. Ko3snos, S. Hurlbert, 2006



3amepsaemble eanHULIbI

eauvHuUa

[Non Nnpgneuna -
NIpEe) FIEGI L Nnoneung [ToBTOPHOCTU NPOOLI
npou.
BakunHauus e KneTku uMmMyHHoW
(npouenypa) CUCTEMBbI
BakunHauus [opoa/panoH/obnacTte/cTpaH A=
(MeponpuaTue) a
HglElEn Knacc/LLkona NHoneuna
nporpamma
Y4yebHble 4eTBepTHU LLIKonbHUKK NHonsuna
CE30HHOCTE HaceneHwne onpegeneHHon e
TepputTopuu
[MonsapHbIN HaceneHwne onpegeneHHon
Nugmnsua
AEeHb/HOYb TepputTopumn

ADKTUKA Bce HaceneHue ADKTUKW NHaonswmuAa



MICTUHHaA NOBTOPHOCTbL

«...He3aeucumMasd IKCriepumMeHmarllbHas eoduHuuya

paccmampusaemcs Kak UCMUHHas
[108MOPHOCMb (true replicate) rnpu
cmamucmu4yeCcKoM aHarnu3e 0aHHbIX. »

M.B. Ko3nos
Opyrumn  cnosamn, o00ObemM  BbIOOpKM B
nccrnegoBaHnm paBeH KONn4ecTBy
NpoaHann3npoBaHHbIX aKCnepuMeHTanbHbIX

eauHuL.



MICTUHHBIE NOBTOPHOCTH

JKcnepuMeHTanbHas

[on NHonBuma KonnyectBo 4YenoBek
[MpoObI LUTaHre n
NHouneua KonnyecTtBo YenoBek
npou.
BakunHauus
Nuonenn KonnyecTtBo 4YenoBek
(Npoueaypa)
9 Konun4yecTtBo
BakunHauums [opoa/panoH/obnacTte/cTpaH g
ropogoB/panioHoB/obnacT
(Meponpuarue) a y
en
YyebHas KonunyectBo
Knacc/LWkona
nporpamMmma KrlaccoB/LLUKOr
Y4yebHble 4eTBEPTU LLIKONbHMKK KonunyecTtBo 4YeTBepTemn
HaceneHwne onpegeneHHon
Ce30HHOCTb Konu4yecTtBo ce30HOB
TeppuTopumn
[MonspHbIN HaceneHwne onpegeneHHon KonnyecTtBo NonsapHbIX

AEeHb/HOYb TepputTopumn aHen/Ho4ven



MHMMaga NOBTOPHOCTL

Muumasi 108MOPHOCMb MoXem 6bImb
oripedesieHa 8 mMepMuHax oucrnepcuUoHHO20
aHasiu3a Kak rnposepka aggekma 8030elicmaeus,
OCHOBaHHas Ha oueHke aducriepcuu (error term),
HeadeKkgsamHou paccMampueaemMou a2uromease.

S. Hurlbert



MHMMaga NOBTOPHOCTL

«Ecnu Kaxooe eo30eucmeue ripuriazaemcs K
eo0uUHCMeBeHHOoU 3KcriepuMeHmarbHoU eoOuHuUuUe, a
8Hympuzpyrnrnoegass UsMeH4Yu8oCmMb ouyeHuU8aemcsi
Ha OCHOBaHUU  U3Y4YeHUS... HECKOJITbKUX
usmepsieMbix / oueHusaemMbiX eOuHuUU (evaluation
units)) mo cmamucmuyecKkuu aHasnui byodem
OCHOBaH Ha MpocmbIX MHUMbIX MO8MOPHOCMSIX
(simple pseudoreplication).»

M.B. Ko3nos, S. Hurlbert, 2006



[ Tpmepbl MHUMBbIX

NOBTOPHOCTEN
[Mpumep 1:
Llenb paboThl: N3YyYnTh CE30HHYI0 OVNHAMUKY
rnokasaTeneu...

PakKTop: Ce30H (BECHAa, 3UMa, INEeTO, OCEHD).

Jkcn. _eauHuWLa: Bce  HaceneHue  onpedeneHHou

TeppuTopun.

3M. eamnHuua: tHaOnBMA — XXMTernb JaHHOW TEPPUTOPUN.

O6beM BbIDOPKU: KONMMYECTBO CE30HOB;

MHUMbIE NTOBTOPHOCTW: KONTMYECTBO YENOBEK.




[ Tpmepbl MHUMBbIX

NOBTOPHOCTEN
[Mpumep 2:

Llenb_paboTbl: n3yuntb dursnonornyeckne nokasartenun B

nepmnogbl NONAPHOIo AHA 1 HO4YN. ..

daKkTop: OCBELLEHHOCTL (MONSPHLIN AEHb, NONApHasa HOYb).

Jkcn. _eauHuWLa: Bce  HaceneHue  onpedeneHHou

TeppuTopun.

3M. eamnHuua: tHaOnBMA — XXMTernb JaHHOW TEPPUTOPUN.

OBbeM BbIDOPKM: KONMMYECTBO NOSMAPHbIX AHEN N HOYEN;

MHUMbIE NTOBTOPHOCTW: KONTMYECTBO YENOBEK.




YTo nenatb?

«...MHOX€CMmBEHHbIE 8b160PKU us3 Kaxoou
aKcriepumMeHmarbHol eOUHUUbl He yseru4usarom 4ucrio
cmerieHeu ¢e0b00bI, rnpu200HbIX OIS MPOBEPKU 2Urome3ssbl
06 aghhekme 8030elicmeus. B makux ucribimaHusix cambIM
rnpocmaeIM U HauMeHee nooeepXeHHbIM owubKe nooxooom
661510  6bI  UCronb308amb  MOJIKO  €0UHCMBEHHYI0
CKallspHYo eeriuduHy (8b160poYHOE cpedHee) Ors Kaxoou
aKcriepumeHmarnbHol eOuHUUbI U MoSIHOCMbK Oycmumab
10bou hopmaribHbeIU aHanu3 0aHHbIX o UHousuodyarsribHbIM
8bIbopKamM u rnoosbIbopKam»

S. Hurlbert



YcpegHeHne namepsemMblX
ernitdHiii i

O61beKTbl ycpeaHeHuUus

anekTpoaHuedanorpadgpus (93N Inoxm aHanmaa
KapanounHtepsanorpadua (KUT) KapanounHTtepsanbl
3pUTENLHO-MOTOPHbLIE peaKkLnm JlateHTHOE Bpem4
YuyebHaga nporpamma LLIKONBbHWMKM OQHOrO Knacca/LWKosbl
BakunHauus (meponpuaTtme) HaceneHwne ropoga/panoHa/obnactu
Y4yebHble 4eTBEPTU LLIKONbHMKM B OOAHOM YETBEPTH
Ce30HHOCTb Bce HaceneHue BecHOW/OCEHbIO

[TonapHbIN AeHb/HOYb Bce HaceneHne AgHEM/HOYbIO



[Todemy 3TO KPUTUYHO?
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[1naH A: BbiIbopka U3 MHUMBbIX MOBTOPHOCTEWN.

[1naH b: BbIBOpKa U3 NCTUHHBLIX MOBTOPHOCTEN (MO S.
Hulrbert).



[Ipumep ycpegHeHns

[Mpumep 3:

Llenb pabotbl: n3yuntb nokasatenn I3[ B nepuoabl

NOJIAPHOINO AHA U HOYM...

[ToaBblbopka 1 nopsaaka: anoxm I3[ (ycpegHaAwTcsa Ans

KaXOoro YeroBeka);
[ToaBblbopKa 2 nopaaka: noan (yepeaHstTCs Ans KaXxaoro
NONIAPHOro AHA U HOYMN);

Obbem BbIbopkM: KonnyecTtBo NONsipHbIX AHEW/HOYEN.




DKCTpanonsauna BbIBOOOB

«Omyacmu 8 ces3u ¢ amuM mak MHO20 Cropos
80KpYy2 MapHUKOB8020 3aghgheKkma: Mbl HEe MOJIbKO
umeem €eOUHCMBEHHYI "aKcriepumMeHmarsibHyo
M08MOPHOCMb", HO U HE UMEEeM KOHMPOIsis!»

M.B. Kosnos

BbiBOAbI, NOMNMy4YEHHbIE B XOO€ MUCCIea0BaHUA He
MOTyT ObITb BbIHECEHbI 3a Npeaernbl U3y4YeHHbIX
SKCnepuMeHTanbHbIX €OUHWL.



[Ipumep aKcTpanonaumm

[Mpumep 4.

Llenb paboTbl: M3y4ynTb OCOBEHHOCTW roKasaTenen... y

Xutenen ApxaHrenbckon obracTum.

dakTop: ApxaHrenbckas obnacTtb

QKcn. eanHunua: Bece HaceneHne ApxaHrenbckon obnacTu.

PeanbHas Bblibopka: Kutenu ogHoro ropoaa/panoHa

KoHTponbHag rpynna (ecnn ectb): Xutenu opgHoro

ropoga/panoHa apyrom obnactu.



[Ipumep aKcTpanonaumm

[Tpumep 5:

Llenb paboTbl: M3y4nTb OCODEHHOCTWU MoKasaTenen... B

ycrnoBuax  ApPKTUKK (ULMPKYMMONAPHOro PErnoHa,
3anonspbs 1 npou)

DakTop: APKTUKa???

QKcn. eanHuvua: Bece HaceneHne ApKTUKM.

PeanbHas Bblibopka: Kutenu ogHoro ropoaa/panoHa

KoHTponbHag rpynna (ecnn ectb): Xutenu opgHoro

ropoga/panioHa He apKTU4YeCKOWU 30HbI.



N3ydyeHne ApKTUKM Kak doaktopa

OCHOBHbIe NPOOeMbI:

QKcn. eanHuua: Bece HaceneHne ApKTUKK;

KoHTp. rpynna: Bce HaceneHne He  apKTUYECKUX

TeppuTopun;

[TOBTOPHOCTU @paKTopa: OTCYTCTBYIOT.

[ns Toro 4ToObl HANTU TE YHUKAlbHbIE BNUAHUS,
KOTOpble OKa3blBaeT ApPKTUKA Ha 4enoBeka

notpeboBanocb Obl HECKOSIbKO KOMWUA MMNaHEThI
3emng



[TyTn pelwieHns npoodrnemsil

UeTkO doopmynunpyurte n3yvyaemoin
doakTop 1 obnacTb ero BO3AeUCTBUS;
YeTKO doopmynunpyute rpaHuLbI
reHeparnbHOW COBOKYMHOCTWU, HA KOTOPYHO

OyayT SKCTpanonmMpoBaTbCA MOSyYEHHbIE
BbIBObl;

YeTKko onpenenuTe COOTHOLUEHMne
9KCMEPUMEHTAlnbHbLIX U  U3MepAeMblX
eJVHUL B UccriegoBaHUK;

byabTe KOpPEKTHLI B pOpMYynmMpoBKax.



bnarogapto 3a BHUMaHue!



