
ФУНКЦИИ КОМПЛЕКСНОГО 
ПЕРЕМЕННОГО,

АНАЛИТИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ











С-ДИФФЕРЕНЦИРУЕМОСТЬ



ПРИМЕРЫ С-ДИФФ. И НЕ ДИФФ. ФУНКЦИЙ

� 1)f(z)=2x-3iy;  u(x,y)=2x; v(x,y)=-3y;

� 2) f(z)=|z|2=x2+y2;





ПРИМЕНЕНИЕ УСЛОВИЙ КОШИ -РИМАНА





ПРИМЕРЫ  ФУНКЦИЙ:

� 4) f(z)=ez;

Теорема. 
Все элементарные функции комплексного переменного имеют те же 
производные, что и для функций действительного переменного.



ГОЛОМОРФНЫЕ ИЛИ АНАЛИТИЧЕСКИЕ  ФУНКЦИИ



F(z) R2 дифф С-дифф. Область 
аналитичности

2x-3iy ∀(x;y) ∅ ∅

|z|2 ∀(x;y) {0} ∅

y2-2ix2 ∀(x;y) {z:y=2x) ∅
ez ∀(x;y) C C

Введем обозначение:
H(D)- множество функций, аналитичных
( голоморфных: holomorphic) в области D



СВОЙСТВА АНАЛИТИЧЕСКИХ(ГОЛОМОРФНЫХ) ФУНКЦИЙ





ПРИМЕРЫ



СВОЙСТВА АНАЛИТИЧЕСКИХ ФУНКЦИЙ





1) Восстановить функцию по её известной действительной части:



� 2) Восстановить функцию f(z) по известной 
мнимой части и условию f(-i)=2i;



� 3) Можно ли восстановить функцию f(z)∊H(C),  если
� 3.1.
� 3.2.                
� Ответ: да, если эти функции гармонические:
� 𝛥u=0⟶u(x,y)=?
� 𝛥v=0⟶v(x,y)=C1xy+C2;да, восстановить можно;



ТЕОРЕМЫ О ГОЛОМОРФНОСТИ



ГЕОМЕТРИЧЕСКИЙ СМЫСЛ С-ДИФФЕРЕНЦИРУЕМОСТИ









� Определение.

� Отображение, сохраняющее углы между 
кривыми в точке z=a при отображении f(z), 
называется конформным.

� Теорема. 

� Если f(z)∊H(D); z=a ∊ D  и  f ’(a) ≠0,  тогда 
отображение w=f(z)  конформно в точке z=a.

� Вывод: все аналитические функции являются 
конформными отображениями.



ТЕОРЕМА ЕДИНСТВЕННОСТИ













ПРИМЕРЫ








