
Расчет  неразветвленной  электрической  цепи 
синусоидального тока

Для расчета режима неразветвленной электрической цепи применяют 
комплексный метод. Представим все синусоидальные величины их 
комплексами:

Порядок  расчета  такой  же,  как  на  постоянном  токе.  Во-первых, 
стрелками изображаем положительные направления тока, ЭДС и напряжений. 
Во-вторых, выбираем направление обхода контура по направлению движения  
часовой  стрелки  и  записываем  уравнение  по  второму  закону Кирхгофа: 

(1)





Из (1) находим комплексный ток в цепи: 



Обычно векторная диаграмма строится 
в конце расчета по полученным значениям 
тока и напряжений. При этом проверяется 
правильность расчета.

Поделив все составляющие векторной 
диаграммы на , получаем значения 
комплексных сопротивлений 
    и изображаем комплексные сопротивления  
на комплексной плоскости получаем 
диаграмму, подобную диаграмме тока и 
напряжений. 
“Треугольник сопротивлений” (заштрихован-
ная  площадь),  стороны  которого  
соответствуют  сопротивлениям  



Подставив комплексное сопротивление в формулу комплексного тока, 
получим закон Ома для неразветвленной цепи: 





Анализ разветвленных электрических цепей











В резистивных элементах активная мощность определяется по формуле: 



Резонансные явления в цепях синусоидального тока

Последовательное соединение приемников

Резонансом  напряжений  называется  явление,  возникающее  в  цепи,  
содержащей  последовательно  соединенные  реактивные  элементы 
(индуктивные  и  емкостные),  при  совпадении  тока  и  напряжения  по фазе 
(ϕ= 0), он  имеет  место  при  отсутствии  реактивного  сопротивления (X=0).  
При  этом  величины  напряжений (по  модулю)  на  идеальных  реактивных  
элементах (емкости  и  индуктивности)  равны  друг другу,  а,  стало  быть,  
напряжение  на  активном  сопротивлении  равно напряжению  питания.  Ток  
в  цепи  определяется  только  величиной  активного сопротивления. При 
этом напряжения на реактивных элементах  могут  в  несколько  раз  
превышать  напряжение  питания.  Если  это не расчетный режим цепи, то 
превышение напряжения на реактивных элементах  может  привести  к  
электрическому  пробою  и  тепловому, необратимому,  повреждению  
элементов.  Параметр,  показывающий превышение  напряжениями  на  
реактивных  элементах  напряжения питания, называется добротностью 
резонансного контура:



Параллельное соединение приемников

При  параллельном  соединении  реактивных  элементов  возникает резонанс 
токов, и аналогично резонансу напряжения токи реактивных элементов  
могут  намного  превысить  ток  в  неразветвленной  части схемы.  
Превышение  тока  также  характеризуется  добротностью  резонансного 
контура

Условие возникновения резонанса токов: В= 0.


