
Радиоактивность
• Радиоактивность - доказательство сложного строения 

атомов (атомного ядра)
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Резерфорд (строение атома).



Радиоактивность – способность атомных ядер 
самопроизвольно превращаться в другие ядра с 
испусканием частиц. 

«Радио» - излучаю;

«Активус» - действенный.

Радиоактивност
ь 

-явление самопроизвольного 
превращения

неустойчивых ядер в устойчивые, 
сопровождающееся испусканием 

частиц и излучением энергии.



• Исследовал свечение веществ, 
облученных солнечным светом

    ( в частности соли урана)
?  Не появляются ли кроме 

видимого света и рентгеновские 
лучи?

• Он проявил фотопластинку, на 
которой некоторое время 
находился крест, покрытый 
солями урана. Увидел на 
пластинке отчетливое 
изображение креста, значит соли 
урана самопроизвольно 
излучают.

В 1896 году А. Беккерель 
открыл явление, названное 
естественной 
радиоактивностью. Беккерель Антуан Анри

(15.12.1852-25.08.1908)-
Французский физик,



Обнаружено: 

• Излучение урановых солей ионизируют 
воздух;

• Разряжают электроскоп;

• Интенсивность излучения определяется 
только количеством урана в препарате и 
не зависит от того, в какие соединения 
он входит.

4

Излучение, обнаруженное Беккерелем 
получило название радиоактивного 
излучения. 

Наибольших успехов в изучении 
радиоактивных излучений удалось 
добиться Э. Резерфорду, а также 
супругам Марии и Пьеру Кюри.



Исследования радиоактивности
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1898 год – 
открыты полоний (Польша) и

 радий (лучистый)

В 1898 г. Обнаружили излучение 
тория

Все химические 
элементы,

начиная с номера 83,
обладают 

радиоактивностью



Стабильные и нестабильные 
элементы



Виды радиоактивных излучений
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● Естественная 
радиоактивность;

● Искусственная 
радиоактивность.

Свойства радиоактивных излучений
●   Ионизируют воздух;
●   Действуют на фотопластинку;
●   Вызывают свечение некоторых веществ;
●   Проникают через тонкие металлические 

пластинки;
●   Интенсивность излучения 

пропорциональна 
концентрации вещества;

●   Интенсивность излучения не зависит от 
внешних факторов (давление, температура, 
освещенность, электрические разряды).



.
• В 1899 году Э. 

Резерфорд в 
результате 
экспериментов 
обнаружил, что 
радиоактивное 
излучение 
неоднородно

•  и под действием 
сильного магнитного 
поля распадается на 
две составляющие, α 
- и β -лучи. 

• Третью 
составляющую, γ -
лучи, обнаружил 
французский физик 

    П. Вилард в 1900 году.



• в отсутствии магнитного поля – на фотопластинке
 – одно темное пятно

•В магнитном поле пучок распадался на три  - две 
составляющие отклонялись в противоположные стороны 
(заряжены), причем отрицательно заряженный пучок 
отклонялся сильнее, чем заряженный положительно.

•Третья составляющая не отклонялась магнитным полем

К – свинцовый 
контейнер, 
П – 
радиоактивный 
препарат,
 Ф – 
фотопластинка,  
В – магнитное 
поле



АЛЬФА - излучение
• Поток ядер гелия   42Не

• m= 4 а.е.м.

• q =2e

• Ʋ= 107 М|c

• малая проникающая  способность, то есть 
интенсивность их поглощения различными 
веществами

• Магнитным полем отклоняются слабо

• Защита: бумага толщиной 0,1 мм.
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БЕТА - излучение

• потоки электронов 

• Ʋ= 106 М|c = 0,999с – пятно размыто

•Магнитным полем отклоняется сильно

 Проникающая способность β -лучей выше, 
чем α -излучения.

Защита: алюминиевая пластина
 толщиной в несколько миллиметров.



ГАММА - излучение
γ-лучи  -  высокочастотные электромагнитные 
волны,      ʎ= 10-10 - 10-13    м   

•  Ʋ= с
•Магнитным полем не отклоняется

• обладают очень высокой проникающей 
способностью. 

Защита: свинец, (слой свинца толщиной 1 см 
уменьшает интенсивность этого излучения всего 
в два раза)



Природа 
радиоактивного излучения
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скорость до 1000000км/с



Проникающая способность радиоактивного излучения
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Защита от радиоактивных 
излучений

Нейтроны –  вода, бетон, земля  (вещества, 
имеющие невысокий атомный номер)
Рентгеновские лучи, гамма-излучение – 

чугун, сталь, свинец, баритовый кирпич, 
свинцовое стекло (элементы с высоким 
атомным номером и имеющие большую 

плотность)
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Радиоактивность – способность атомных ядер самопроизвольно 
превращаться в другие ядра с испусканием частиц. 

Атомы претерпевают превращения
• Резерфорд: Атомы радиоактивного вещества 

подвержены спонтанным видоизменениям.
• В каждый момент небольшая часть общего числа 

атомов становится неустойчивой и взрывообразно 
распадается.

•  В подавляющем большинстве случаев 
выбрасывается с огромной скоростью осколок атома 
– алфа-частица. 

• В некоторых случаях взрыв сопровождается 
выбрасыванием быстрого электрона и появление 
лучей, большой проникающей способности – гамма –
излучения.

Радиоактивные 
превращенияЧто происходит с веществом при радиоактивном излучении?



• В результате атомного превращения образуется 
вещество совершенно нового вида,  полностью 
отличное по своим физическим и химическим 
свойствам от начального вещества. 

• Это новое вещество само также неустойчиво и 
испытывает превращение с испусканием 
радиоактивного излучения.

• Интенсивность излучения радиоактивных элементов 
постоянна и не зависит от изменения температуры, 
давления, химических реакций;
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• Спонтанные распады сопровождаются излучением энергии в 
количествах, огромных по сравнению с энергией, 
освобождающейся при обычных молекулярных видоизменениях.

Радиоактивность сопровождается выделением энергии (1 г 
радия за 1 час выделяет 582 Дж – непрерывно на 
протяжении многих лет). 



Условные обозначения
• X – символ химического 

элемента,

• Z – атомный номер,

• А – массовое число.

82          Pb
  207, 20

свинец

6           C
  12, 01

углерод



Виды радиоактивного распада.

α(альфа) – распад
Превращения атомных ядер, сопровождаемые испусканием α-
частиц (ядро гелия 42Не) называется          α – распадом.

А – массовое число, Z – зарядовое число

А
ZX

А-4
Z

-2Y
4
2 α+ + γ

Символ 
«материнского» 
ядра

Символ 
«дочернего» 
ядра

Ядро гелия
4
2Не

Электро-   
магнитное 
излучение

γ – излучение испускается ядром А-4
Z-2Y при переходе из 

возбужденного состояния в стационарное 





Альфа-распад

характерен для радиоактивных элементов с 
порядковым номером больше 83
.- обязательно выполняется закон сохранения 
массового и зарядового числа.
- часто сопровождается гамма-излучением. 



• При альфа – распаде химического 
элемента образуется другой элемент, 
который расположен в таблице Д.И.
Менделеева на две клетки ближе к ее 
началу, чем исходный.

Правило смещения:



Протактиний
Определите, какой элемент получится с помощью 
этого распада?          



Виды радиоактивного распада.
β(бета) – распад

Превращения атомных ядер, сопровождаемые испусканием 
потока электронов называется          β – распадом.

А – массовое число, Z – зарядовое число

А
ZX

А
Z+1
Y

0
-1 e+ + γ

Протон-нейтронное строение ядра теоретически исключает 
возможность вылета из ядра электронов, т.к. их в ядре нет. 

Э. Ферми разработал теорию β – распада.

Символ 
«материнского» 
ядра

Символ 
«дочернего» 
ядра

Электрон Электро-   
магнитное 
излучение





- часто сопровождается гамма-излучением.
- может сопровождаться образованием 
антинейтрино
( легких электрически нейтральных частиц, 
обладающих большой проникающей 
способностью).
- обязательно должен выполняться закон 
сохранения массового и зарядового числа. 



Правило смещения

• При бета – распаде одного химического 
элемента образуется другой элемент, который 
расположен в таблице Д.И.Менделеева в 
следующей клетке за исходным (т.е. на одну 
клетку ближе к концу таблицы).



γ

• γ -излучение связано с переходом 
ядра из возбужденного состояния 
с высоким уровнем энергии на 
более низкий уровень.

• γ -излучение может 
сопровождать α и β -распады.

• γ -излучение не вызывает 
изменения заряда, а масса ядра 
изменяется на очень малую 
величину.

 –  – 
излучение 



1 2
Напишите ядерную 
реакцию α- распада 
изотопа урана 

Напишите ядерную 
реакцию  β - распада 
изотопа свинца  



В какой элемент превращается         
после двух β- распадов и одного α 
– распада?



Ядро изотопа висмута          
получилось из другого ядра после 
одного α- распада и одного β- 
распада. Что это за ядро?



(ЕГЭ  Радиоактивный свинец            , 
испытав один α-распад и два β-распада, 

превратился в изотоп 



(ЕГЭ .

 Торий          
может превратиться в радий    

      в результате 

1. одного β-распада
2. одного α-распада
3. одного β- и одного α-распада
4. испускания γ-кванта



(ЕГЭ Сколько α- и β-распадов должно произойти 
при радиоактивном распаде ядра урана     и 

конечном превращении его в ядро свинца           ?

1. 10 α- и 10 β-распадов 

2. 10 α- и 8 β-распадов
3. 8 α- и 10 β-распадов
4. 10 α-и 9 β-распадов



(ЕГЭ . Какие заряд Z и массовое число А 
будет иметь ядро элемента, 

получившегося из ядра изотопа    
 после одного α-распада и одного 

электронного β-распада? 



(ЕГЭ  Полоний
     превращается в висмут    

 в результате радиоактивных распадов:

1. одного α и одного β
2. одного α и двух β
3. двух α и одного β
4. двух α и двух β
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Задание 1:         Укажите правильные ответы
1. Радиоактивность – это самопроизвольное превращение одних 

ядер в другие, сопровождающееся испусканием различных 
частиц.

2. На активность радиоактивного вещества оказывают влияние 
внешние воздействия (повышение температуры, давления, 
химические реакции).

3. При радиоактивном распаде изменение претерпевает только 
электронная оболочка атома.

4. При радиоактивном распаде нарушается закон сохранения 

электрического заряда, но в точности сохраняется масса ядер.
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5. При α- распаде масса ядра уменьшается примерно на 4 а.е.м., заряд 
ядра уменьшается на       . В результате распада элемент смещается на 
две клетки к началу периодической системы.

6. При β-распаде масса ядра почти не меняется, заряд ядра 
увеличивается на     . В результате распада элемент смещается на 1 
клетку к концу периодической системы.



Задание 2:         Решите задачи.

39



Конспект по вопросам:

1. Что называют естественной радиоактивностью?

2. Три вида излучения.

3. Каковы свойства альфа- излучения?

4. Каковы свойства бетта - излучения?

5. Каковы свойства гамма-излучения?

6. Какие законы выполняются при радиоактивных 
превращениях?

7. Правило смещения для альфа-распада.

8. Правило смещения для бетта-распада.

9. Что представляет собой гамма- излучение?
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