,ICTOPISI PO3BHTKY
KOMBIHATOPHUKH TA JEAKI I
34CTOCYBAHHA”



Kombinamopuka — easiciusuti po30oin mamemamuri, 3HAHHS IKO20 HEeOOXIOHO
NpPeoCmasHUKAM PIZHOMAHIMHUX cneyiaibHocmel. 3 KOMOITHAMOPHUMU 3A0a4aMu
00800UMbCS Mamu cnpasy Qizuxam, Ximikam, oionozam, 1iHe8icmam, Cneyiaiicmam no
Kooam ma in. Kombinamopni memoou nexcams 6 0CHOGI piuienns 6azamvox 3a0ay
meopii UMosipHocmen ma il 3acmocy8aHb.

Kombinamopuka — 2inka mamemamuku, wo 8us4ae KOMOIHAYii ma nepecmaHo8Ku
npeomemis, - sunukia 6 XVII cm. [losauti wac 30a6anocs, uio KOMOIHAMOPUKA J1eHCUMb
n03a OCHOBHOI meYii po36UmMKy mamemamuxy ma ii 3acmocysats. Xio cnpaes pizro
sminuecs nicis noseu EBM ma noe s3anum 3 yum po3keimy KiHye8oi Mamemamuxiu.
3apa3z KomMOIHAMOPHI Memoou 3acCmoCco8yIOMbC s 8 Meopii BUNAOKOBUX NPOYECIS,
cmamucmuyi, MamemamuyHoM)y Npocpamyeanti, 00UUCTIOBAIbHIU MamemMamuyi,
NJIAHYB8AHHI excnepumenmis i m.0. B mamemamuuyi komOiHamopuka UKOPUCTOBYEMbCSL
npu BUBUEHHI KIHYEBUX 2eoMempiil, KOMOIHAMOPHOL 2eomempii, NPeoCcmasienb epyn,
HeacouiamusHux aneeop i m.o.
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CNMPABU JABHUHM ...

Kaxxymb, wo dexmo 3acymMHieascsi 8 ripasax HbromoHa Ha 8i0Kpummsi 3aKOHy
8CECBIMHBLO20 MSXKIHHS, CMeepdXXyto4vu, WO rnadiHHS S611yK Ha 3eMI1to
criocmepiearnochk 3 0asHix 0aseH. B ubomy xapmi € doris npaedu — A0 moao, K ma
yu IHwa obriacme 3HaHHS (hOPMyemMbCS 8 NeeHy HayKy, 80Ha crioHamky
rnpoxodumse dog2ompusariuti nepiod HaKorMnU4YeHHs eMripu4YHO20 Mamepiariy,
rnomim po3susaemsbcsi y Hadpax iHWoI, binbw 3a2arbHOI HayKu i miribKu rnomim
8uOifisembCcsi 8 caMOCMIUHY 2irKy. A SKWo it nowacmumas, Mo 3 2ifikU 80Ha
repemeopumasCcs Ha 8esluKuU Jiic, Wo wymume.

He € suHssimkom i icmopisi npo 3az2aribHi 3aKOHU KOMbiHYy8aHHS | YmMeOPEeHHS PI3HUX
KOH@bieypauiti o6’ekmis, wo ompumara Ha3gy koMmbiHamopuku. 3 3adadamu, 8
AKUX rpuxo0umaekcs eubupamu mi Yu iHwi npedmemu, po3Miulyeamu ix 8 eeHoMy
rnopsioKy i eidwykogyeamu cepeld pPi3HUX PO3MIWEHb HauKpawl, 1lo0u CMUKHYUCS
we 8 doicmopu4Hy erioxy, obuparodu Halkpauwi po3mMileHHs Mucruguig rio 4ac
ros1Ir08aHHs, 80iHiI8 rid Yac bumeu, iIHecmpymeHmig rio Yac pobomu. [legHUM
YUHOM PO3MILLly8ariucs rnpukpacu Ha 0053i, 8i3epyHKU Ha Kepamiuj. 3
YCKIaOHEeHHAM 8UpObHUYUX I CycnifibHUX 8I0HOCUH wupwie rpuxoousiocs
Kopucmyesamucs 3a2asibHUMU MOHSIMMSMU r1po MopsiO0K, iepapxito, 2pyry8aHHsI.
B momy x HanpsiMky 0isie po38UMOK pemecers1 mopeaierii.



KombiHamopHi HagUYKU 8USI8UIIUCS KOPUCHUMU | 8 200UHU 0038i5sis. He MoxHa
MOYHO cKa3amu, KoJsiu rnopsio i3 3Ma2aHHsMU 1o bicy, MemaHHK OUCKY, cmpubkax
3'g8urnucek iepu, Wo nompebysarsiu 8 nepuwy 4epay 8MiHHS po3paxosysamu,
cknadamu rnaHdu i cripocmosgygamu rraHu ripomusHuka. [po maki iepu
aHarnitcbkul noem Yopdceopo nucas:

He Hy)xHO eaM ennademb K/TUHKOM,
He uwem cnaebi 2poMKoU.

Tom nob6exx0aem, Kmo 3HaKoOM

C uckyccmeoM MbIC/TUMb MOHKUM.

Cepel npedmemis, noknadeHux 8 nipamidy, de 35 cmonime momy Ha3ad bys
rnoxoeaHut eauriemcbKul ¢gpapaoH TymaHxaMOoH, 3Haluwiu pO3KpecrieHy 0oWeYKy
3 mpbomMa 2opu3oHmarnsamu i 10 eepmukansmu ma ¢picypKu 05151 0a8HbOoI 2pu
»,CeHem”, po npasura sKoi Mu, MOXX/IUB0, HiKO/IU He Oi3HaemMochk. [Mi3Hiwe 3’
geurnuck Hapou, wawku U waxmamu, a makox ix pisBHoMaHimHi eapiaHmu
(KumaticbKi ma siIMoHChbKI Wwaxmamu, SMoHCbKI 0brasHi wawku ,,20” i m.o.). 8
KOXHIU 3 yux izop dogoduriocs po3larsidamu pi3HoMaHImHIi KombiHauii ¢picyp, wo
Masiu 30amHicme repecosysamuchk, ma euzpasas mou, Xmo ix Kpauje eus4us,
3Hae rnepeMoxHi KombiHauji ma emig yHUkamu ripoapatuis.
3suyaliHo, 8 uel rnepiod we He byrio U 3002ady rpo HayKy, Wo po32risa0ae pilleHHs
KombiHamopHux 3aday, 3 KOXXHOK0 makoro 3adadero 00800USTIOCS Crpasasmucs rno
ocobriusomy.



JATAJIKOBA YEPEITAXA

[lepwa 32a0Ka rpo numaHHs, briu3bKi 00 KOMBIHamMOopPHUX, 3ycmpidaemabCs 8
KumaucbKux pykornucax, wo gioHocsimbcsi 0o X1l - X1l cm. 0o H.e. (Mo4YHo
damysamu Uj pyKornucu HEMOX/IUBO, MOMYy W0 80HU 8 213 p. 0o H.e. imnepamop
L{uH lluxyaH Haka3ae criariumu 8ci KHu2u, momy 00 Hac diuwiriu nisHiwe 3pobrieHi
Konii). B uux KHu2ax rnucarocs, Wo yce 8 c8imi 6/19€mbCsl NI0eOHaHHSIM 080X
rnoyamekie — 4osio8i4o20 ma XiH04Y020, sIKi a8mopu rno3Hadarsnu cumeonamu ------
ma --- --- . B pykoniucu ,,>Ke-kum” (,KHuz2a nepecmaHOB0K") noka3saHi pi3Hi 3’
e0HaHHS Uux 3Hakie no dea i no mpu (puc. 1). Bicim MarroHKie 3 mpbox psioie
cumeoriie gidobpakarsiu 3eMrito, 20pu, 800y, 8imep, 2p03y, B020Hb, XMapu i Hebo
(Oesiki ManroHKU Marnu iHwe 3Haq4eHHsl). Cyma nepuwux 8 HamyparbHUX YUCern
(mobmo yucno 36) emintogarna 8 ysi8y 0asHix Kumadlujie 8ecbk ceim.

k 'ten tui li chon sun k 'an kon k 'un
(Hebo) (xmapu) (Boronb) (rposa) (BiTep) (Boma) (ropu) (3emis)
7 6 5 4 3 2 1 0

I1m. I11.Cx. Cx. IMa.Cx. Ilx.3x. 3X. I1u.3x. I1m.



Lo mipi 3aenubnents 3Hanb 3HA00OUNOCL BUPA3UMU | THUUT eleMEeHMU, WO 8X005IMb 00
CKady c8imy 3a 00NOMO20H MUX CAMUX 3HAKIB ------ ma --- --- . bynu cxknaoeni 64 gieypu,
WO CKIa0anucs 3 n’sasmu psaois pucouok. 1peba esasxcamu, wo agmop pykonucy ,, Ke-xum”’
NOMIMUE NOOBOEHHS YUCIIA MANIOHKIB NPpU 000ABAHHI 00H020 PAJY cumeonis. Lle moocHa
posensadamu sIK nepuiull 3a2aibHUll pe3yibmam KOMOIHAmopuKu.

Y pykonuci ,, ’Ke-xum” € i 6inbut cknaoHi manionku. Ak cmeepoxcye nooaue 8 Hiul
0ooamok, imnepamop lo, komputi scus npubausuo 4000 poxie momy Hazao, nobauus Ha
Oepesi piuKu CeAUleHHY Yepenaxy, Ha NaHyupi sKkoi 6y8 300padicenuti MaNtOHOK 3 OIIUX i
YOPHUX KPYIHCKI8 (puc. 2). AKuio 3aminumu KodcHy gicypy i0N08IOHUM YUCIOM, 3’
ABNAEMbC MAKA MAOIUYA:
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KomoOinaropuka B /IpesHiu I'peuii

[ oeopumu 3 no8HON0 8neGHEHICMIO NPO PiBeHb 3HAHb OPEBHIX 2PeKi8 8 001ACmi
KOMOIHAMOPUKU 0YHCe BANCKO, OCKLIbKU 00 HAC OTUULIU OAIeKO He 8Ce 3 IX HAYKOBUX
odocsicheHb. B 391 p. H.e. Hamo8n MOHAXi6 3PYUHYEAE YEHMP AZUUHOL HAYKU —
onexcanopinucokutl Myzeym - i cnanue 6inbuly uacmury 36epicaemoi mam Oibniomexu, uio
Haniuyeana bazamo mucsay momis. Pewumku 6ibniomexu 3pyuHy8aniucs Ha npomssi we
mpbox cmonims, a 6 638 p. H.e. BOHA OCMAMOYHO OYaA 3PYUHOBAHA NIO YAC 3AXONTEHHS
Onexcandpii siticokamu apabcvkozo xanigpa Omapa. bBinvwicms HayKosux KHUS HA3ABIHCOU
3Q2UHYIU, T MU MOHCEMO JiuULe 3002a0Y8AMUCS NPO X 3MICH NO KOPOMKUM NepeKa3am
HamsKam 8 pyKonucax, wo 30epezuucsi.

1o yum nHamsaxkam mModxcHa 8ce He Maxu cyoumu, wjo NeHi Ys6i1eHHs NPo
KOMOIHAmMopuKy y epeubkux guerux oynu. Dinocogp Kcenokpam, wo scus 6 IV cm.. 0o. H.e.
niopaxogyeas Kinokicmo ckiaois. B IlI cm.. 0o H.e. cmoik Xpucunn 8sadicas, wo KilbKicmo
meepodicenb, ompumysanux 3 10 axciom, nepesuwyye minvtion. Ha oymky I'ennapxa, i3
cmeepoicyouux akciom moxcra ckaacmu 103 049 cnonyuens, a 0ooasuiu 00 HUX 3aNepPeyni,
310 952. mu He 3HAEMO AKUU came 3Micm HA0asaau yi Qhinocogu ceoim cmeepoOlCeHHAM I K
BOHU OMPUMYBATIU CBOI Pe3YIbmamu — YUcid, wo Hasoous I ennapx oyxce mouni, oo
geadxcamu ix pe3ynomamom epyooi OuiHKu, i 8 MOl Jice Yac IX He MONCHA NOSACHUMU.
Hanesno, y epeybkux guenux 0ynu AKicb, He8i0OMI HAM, NPABULA KOMOTHAMOPHUX
PO3PAxXYHKIB, 5KI CKopiule 6Cb020 0)U HeGIPHUMU.



Konxpemni kombinamopHi 3a0aui, o mopKaiucs nepepaxyHKy He8enuKux epyn
npeomemie, epeKu po3e a3ysanu bez nomunok. Apucmomens onucag 6e3 nponyckie 6ci
BUOU NPABUTLHUX MPUUTIEHHUX CULO2I3MIB, a 11020 YYeHb Apucmoxcen 3 Tapenma
nepepaxyeaes pizHOMAaHImMHI KOMOIHaYil 0082ux i KOPOMKUX CKAAOI8 V GIPULOBUX POIMIPAX.
Mamemamux [lann (IV cm. H.e.) po30useniascsa yucio nap i mpitok, sSKi MOXCHA OMPUMAmu
3 MPbOX enemMeHmia, He 3a00POHAIYU IX NO8MOpeHHA. Benuky yeacy epeyvki ueHi
NPUOIIAIU NUMAHHAM, 2DAHUYHUM MIdIC KOMOIHamopukor ma meopicto yucen. Ille ¢ VI
cm. 00 H.e. 8 wikoni Qinocoga-ioeanicma i mamemamuxa Ilighazopa unukio
MBEPONCEHHS, WO CBIMOM NPABIAMb YUCLA, A peyl Juule 8i000paX*CeHHs Yucel (MOA*CIUBO,
yi ioei sunuxau y Ilighacopa nio ennueom easunioncwvkoi Kyiemypu). Tomy, wob nizHamu
ceim, nagizopeiiyi nouanu eusuamu IACMUBOCII HAMYPATLHUX Yucel. IxHi docniou npo
NAapHi [ HenapHi Yucia, OLIeHHs Yucel, NPOCMUX i CKIA0eHUX YUCIaxX NOKAAIU OCHOB)
meopii uucen (8 Hayyi 6ys8ae, w0 HeBipHi NOXIOHI OCHOBU 0AIOMb NOUIMOBX 00 KOPUCHUX
odocnidoicennv). Ax i kumaiiyi, nighazopeiiyi Haoasanu ocoonuse 3Ha4eHHs yuciy 36 — 80HO
010 0151 HUX He MITbKU CYMOI0 Nepuiux 4 napHux i nepuiux 4 HenapHux yuceiu, ane u
cyMo10 nepuiux mpwox kybie: 36 = 1° + 2° + 3°. Cumeonom 6e3002annocmi o1
nighacopetiyi 8saszicanu 06€3002aHHI YUCAA, WO OOPIBHIOBANIU CYMI CBOIX OLIbHUKIE,
Hanpuxkiao, 6 =1+ 2+ 3, 28=1+2+ 4 + 7 + 14, a cumseonom opyscou — OpyscHi
YUCA, KOJICHE 3 AKUX O0PIBHIOE CYMI OLIbHUKIB IHUO020 yucia (Hanpukiao, 220 i 284).
llowyx maxux uucen nompebdysas KOMOIHAMOPHOL MAUCMEPHOCML.
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B wkoni Ilighacopa 6yna 0doedena 3namenuma meopema npo cCmopoHu NPAMOKYMHO20
mpuxkymuuka. L{e suknukano inmepec 00 npeocmasieHHs Yucel y 6uisioi Cymu 080X
Kkeaopamis, 0o keaopamuux uucen 1, 4, 9, 16 i m.0. Keaopamu HamypanvHux yucen
8i00Opadcanucy npu ybomy ceomempuuno (puc. 3).. Kooxcnuit mpuxymuux na
OMPUMYEMBCSL 3 NONEPEOHLO2O 30LTLULEHHAM 008HCUHU 11020 cmopoHu Ha 1. Iliopaxoeyrouu
KIIbKICMb KPANOK ) KOHCHOMY MPUKYMHUKY, OMPUMYEMO NOCIO0BHICHb MPUKYIHUX YUCET
1, 3, 6, 10... L|i yucna mooicna ompumamu, NOCII008HO 000a8a0UU HaAMypaivHi yucia. 1, 1
+2,1+2+3 1+2+3+4imo. Tak camo wecmuKymHuku Ha npu3e00ams 00
nocaioogHocmi wecmuKymuux yucen 1, 6, 15 ... ompumaniu npu nociioo8Homy 000a8aAHHI
apugpmemuunoi npoepecii 1 + 5 + 9 + ...

B nooanvuwiomy maxki cymu 60anocs supasumu 3a 00NoOMo20r0 OIHOMIATbHUX
Koeghiyicnmie Ckn, o 8i0icparoms 8aMCIUBY PONb 8 KOMOIHAMOPUYI.
Ilepexio 6i0 niowuHu 00 NPOCMopy 0a8 MONCIUBICIb OYOy8amu uje OilbUL CKAAOHI YUCA.
Hanpuxnao 3 mpuxymnuxie modcna ckiacmu nipamiou. [liopaxogyrodu KiibKicms Kpanokx 8
Makux nipamioax, nputiwau 0o nipamioanvuux yucen 1, 4, 10, 20, ..., wo 6ynu cymamu psoy
I +3+6+10+.., ckradoenozo 3 Hamypanvrux yucen. Ilpome nodanvuie y3acanibHeHHs
nompeoysanu 88ederts 6a2amomMipHUx NPOCMOopIs, W0 1eHCAL0 34 PAMKAMU
MOHCIUBOCINEU OABHLOCPEYLKOT MAMEMATNUKU.



KOMBIHATOPUKA | CXOJTIACTUKUA

C80€PIOH0I0 KOMOIHAMOPUKOI 3AUMANUCD | 102iKU. 1Ipodosicyrouu docaiou
Apucmomens, éonu knacuikysanu noHammsi i 102i4Hi cyodicenns. B Il cm. n.e. cupieys
LHlopghupiii ona knacughixayii nonams ckiaé ocooau8y cxemy, AKa OmMpuUMaia Ha3ey ,,0epeso
llopgpupisn”. Ha sepuuni yboco depesa micmunoco Hatuwupuie 3a 00 ' EMOM NOHAMMSL, 8)31U
oepesa 8I0N0BIOANU PIZHUM PO3 SICHEHHSAM NOHAMMSL, A JIHII MIJIC 8Y31AMU 8I000padicaiu
nioneanicms NOHAMb 00He 00HoMmy. Cxoorci Oepesa 3apa3 WUpPoKo BUKOPUCHIOBYIOMbCS
000amKax KOMOIHAMoOpPUKU 00 PISHOMAHIMHUX NUMAHb.

OouH i3 3acHosHuKie meouyunu, I anen, 6 Il cm. H.e. 3aumascs knacugixkayiero
CUNO2I3MIB, WO CKAAOANUCS 3 YOMUPbOX YacmuH. Pumcokuu ginocog i mamemamux boeuyiu
(V—VI cm. n.e.) 3Hatiuio8 uucio nap, sAKi MOMCHA CKAACMU 3 N’ MU Kame20opiu
MOOanbHOCMI, bepyyu ix sK 8 3ameepodicy 6albHil, Makx i 8 3anepeyniu popmi i cmasnauu
abo Ha micye ymosu, abo Ha micye criocmea. Bin makoowe knacughikysas ymosHi Cuno2izmu.
Benuxy ysaey knacugixayii 6udie cyoxcensb npuoinsiia cXolacmuytHa HayKa (83a2aii 8
cxonacmuyi XumepHo nepeniimanucb 602yCciasécobKi ,, BUULYKAHOCMI~ 3 6UBYEHHAM NPOOIeM,
NPUIAArOHUX 00 KOMOIHAMOPUKU, MAMEMAMUYHIU 102IYl, Meopii MHONCUH MA IHUUM
CYUACHUM 0OAACMAM MAMEMAMUKU — BETUKUMU 3AMOKAMU CXONACMUYHUX 00CTIOI8 OYiu
3aCcHOBHUKYU meopii MHoxcun bepuapo bonvyano i ['eope Kanmop). Cnepeuarouucs npo
83AEMOBIOHOCUHU YIeHI8 NPeCc8amol mpilyi, npo CHie nionie2nicms aH2elis, ApxaHaeinis,
xXepysumie ma cepaghumis, cxonacmu OYIU GUMYUEHT PO321A0amu Pi3Hi BIOHOULEHHS NOPSOK)
ma iepapxii — 00CMamuvo 32a0amu HAUCKJIAOHIULY apXimeKmypy cmapoodsHb020 CIMy, Ky
onucas /lanme y ,, booicecmeenniii komeoii” 3 ii Konamu nexkua i pisHUMU 0o1acmsamu paro.



CXOJIACT PAUMOH/ JIFOJIJIIH CTBOPHUB V XIII CT. MALLIMHY, 11]O CKJIA/IAJIACA 3 AEKIJIBKOX K1/,
HA AKI BYJI0 HAHECEHO OCHOBHI IIPEJIUKATH, CYE €KTH, ATPUBYTH TA IHLII [TIOHATTA
CXOJIACTUYHOIL JIOLIKU. IIOBEPTAIOYU LI KOJIA, BIH OTPUMYBAB PI3HI CYMILLEHHA IIOHATH I
CIIOHIBABCA OTPHUMATH 3 IX JOIIOMOI'OFO ICTHHY.




KOMBIHATOPHUKA B KPAIHAX CXO1Y

B VIII cm. H.e. nouascs po3keim apabcovkoi Hayku. Apabu nepexnanu bazamo meopis
2PEYLKUX YUCHUX, BUBHUNU-IX, 4 NOMIM NPOCYHYIUCL 8neped-no-001acmsx, MAalo
38epmasuiux y8azy epeKis, - 8 Hayyi npo piuleHHsl piBHAHb (came Cl08o ,,aneeopa’” —
apabcbKo20 NOX0OIHCEHHS), meopii ma npakmuyi obuucienv ma iH. Bupiwyrouu numanns
NPO 3HAXOOHCEHHSL KOPEHi8 3 0Y0b-aK020 CmeneHs, apadcobKi aneeopaicmu susenu opmyy
0J151 CIeneHi Cymu 080X Yucel, Ka 8i00Ma nid HeBIPHOI iICIMOPUYHOIO HA368010 ,, OIHOM
Hvromona”. Hanesno yro ¢oopmyny 3nas noem i mamemamux Omap Xatiam (XI — XII cm. H.
e.). y 6yov-sikomy eunaoxy edice i XIII cm. maxy gpopmyny opykye 6 ceoix meopax Hacup ao-
Lun am-Tycu, a ¢ XV cm. 6ona oyna pemenvro oocniodxcena I usceoounom an-Kauwii.
Cyosuu no 0esiKux €8poneucbKux 0xcepenax, cXiOnum 00 apabCcoKux Opucinaie, 0
nowykie koeghiyiecumis yiei gpopmynu 6panu wucao 10001 u 3600unu tioco do 2-2o, 3-eo, ...... :
9-20 cmenens. Buxoouna mabauys 6 axiu scupHum wpugmom o6yiu eudineni koeiyicnmu
oinoma Hvromomna.
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AKkwo ornnycmumu 8 uit mabnuui 3ausi Hyrli, mo eutide mpukymmHa mabnuus
b6iHoOMIanbHUX KoeiuieHmig. ApabCbKi 84eHi 3Hariu OCHOBHY eriacmusicmab Uier
mabnuui, wo supaxxaembsCcsi (poOpPMyrior0

k —rk + k1
Cn Cn—l C n-1

O0HouacHo 3 apabamu supaxysaHHsIM BiHOMIanbHUX KoegiuieHmie 3aumariuch
Kumaucbki Mamemamuku. BoHu cknanu 0o Xl cm. H.e. mabnuuyro makux yuces 0o n
= 8, HasedeHy 8 KHU3i anzebpaicma Yxy LLlu-d3e , Simwose 03epkano”. [NpucymHi
3002adu, wo | CiHb 8 VIl cm. H.e. supaxysas KirlbKicmb pi3HUX PO3MILLEHb biayp y
epi, Wo Hazadyearna waxu.

Llikasunuck cymiweHHsIMU i 8 IHOII. LLle 6 Il cm. 0o H.e. iHOIUuj 3Hanu Jucna Ckn | mou
gakm, w,o cyma COn + Cln i C’”’n dopisHroearna 2". A 8 Xl cm. iHOitcbKul
Mamemamuk bxackapa Harnucas KHuzay . Jlinasami”, 8 sikiti cepe0 iHWUX numaHk
MamemMamuku sues4ace i npobremu KombiHamopuku. BiH nuwe npo 3acmocyeaHHs
rnepecmaHoB0K 00 rnidpaxyHKy eapiauil y gipulocknadaHHi, Pi3HUX PO3MILLEHb 8
apximekmypi ma iH. BiH makox Oae rnipasuria 05151 MowyKy 4ucria rnepecmaHo8oK ma
CyMiWeHb OeKINIbKOX rpedmemis, ripu YoMy po3arisidae i euriadok, Kosiu 8 Yux
rnepecmaHo8Kax € efieMeHmu, Wo rnosmopHrMbCS.



LIBER ABACI

Ha nouamxy XII cm. Cxiona €s8pona nouana npobyoxcysamucs nicjis 6a2amosikoBoi
oyxoenoi cnasauxu. Pozeumox mopeisni 3i Cxooom npu3zeie 00 nporukHeHnus y €epony
apabcvkoi Hayku. Hatibinbw cminusi ma oxoui egponetiyi npobupanucs 6 Icnamiro, wo
3HAXO0OUNLACS NIO 811A00I0 apabis, ma 3HAUOMUIUCL MAM He MIIbKU 3 MEOPEHHAMU
2peybKUX 84eHUX, ajlle U 3 00CACHEeHHAMU apadCbKoi ma iHOIUCLKOI HAYKOBOI OYMKU —
aneebporo ma 0ecIMUHHON CUCEMOIO YUCTIEHHSL.

B apabcovkux nasuanvhux 3axknadax ompumas oceimy i Jleonapoo — cun sudamuoz2o Kynys,
wo mopeysas y Anowcupi. V ceoiti knu3i ,, Liber Abaci”, wo sutiwina y 1202 p., Jleonapoo,
KOmpuii ompumas npizeucvko Pibonauui, npusie 8 cucmemy apugmemuxy apaois, 0esxKi
gioomocmi 3 ceomempii Eexnioa i 0o0as 0o Hux pe3yibmamu c80ix 0ocniodicens. Ilpauys
Debonauui micmuia i HOBL KOMOIHAMOPHI 3a0ayi, HAaNPUKAAO NPO NOULYK HAUMEHULOL
KIIbKOCMI 2Up, 34 O0NOMO2010 SAKUX MOJICHA ompumamu 6y0b-saK) yiny éacy 6io 1 0o 40
¢ynmis. Pozensioas Jleonapoo i noutyk yinux piuiensv pisHsaHb. B nooanvuiomy anano2iumi
3a0ayi npuszeenu 00 NOULYKy KilbKOCMI HAMYPaAIbHUX PiUleHb CUCeM DIGHAHD i
HepiBHOCMel, SKI MONCYMb PO32NA0AMUCS K 00HA 3 21148 KOMOIHAMOPUKU.

IIpome zonosmnoro 3acayeor Jleonapoo neped KombiHamopukor 6yno me, wo 8iH
chopmyniosas i po3e6’sa3ae 3a0avy npo KpoauKie. 3 4acie epeybKux Mamemamuxis 0y
8I00MI 08I NOCAI008HOCMI, KOXCHULL YUTleH SAKUX OMPUMYBABCS 3d NEGHUX YMO8 3 NONEPEOHIX
— apupmemuyna i ceomempudHa nPocpecii.



B 3a0aui Jleonapoo 3 ’sasunace Ho8a nociioo8Hicmb, YleHU AKoi Oyiu no8 s13amHi 0OUH 3
OOHUM GZOHUOWGHH}ZM u =u , tu . yeoyia nepwa 6 icmopii Hayku gopmyna, 6 sKiu
HACMYNHUU YjleH 8UPaxicascs uepes 06a nonepeorix. 11o0ioni hopmynu ompumanu Ha3ey
PeKypeHmHux (8i0 1am. recurrere — nogepmamucys). Memoo pexypenmuux ¢oopmyn 6Us8UBCs
OOHUM 13 HAUNOMYAHCHIWUX OJI5l PILleHHs KOMOIHAMOPHUX 3a0ad.




I'PA B KOCTI

3HauHuil NOWMmMosx 00 po36UMKY KOMOIHAMOPUKY 04U A3APMHI i2pU, KL ICHY8AIU We 8
2NIUOOKY OAB8HUHY, ale OMPUMATIU 0COONUBE PO3NOBCIOONCEHHS NIC/ISL XPECmOBUX NOXO0OIE.
Haubinvuy nonynsapuicmoe ompumana epa 8 Kocmi — 08a 4u mpu KyouKu 3 HaHeCeHUMU HA
HUX OYKAMU KUOAIU HA CMIT, 1 8U2pasas motil, Xmo ompumyeas Oiivuly KilbKicms 040K. B
KOCMI 2paiu N08Co0U, 8USPaOyU ma npocparodu 8 HUX 30J10Mmo, 3aMKU, 00POSOYIHHI KAMEeH]
ma KoHet. Amoc — ooun 3 2epois ,, Tpbox mywkemepis’ — 3ymie cpamu HABIMb HA CB020
cayey I pumo. [locmanosu yepkosuux cooopie Micmuiu 00Cums cygopi 3a00poHU YIEi epu.
Mycynbmancoki 84eri nucaiu npo epy 68 Hapou, 8 AKili nepecy8anHs UWAUOK BUSHAYANOCS
Kuokom Kocmeil: ,, Ak orce 2anedbHo 01 Myopo2o cmamu pabom 080X KAMIHYI8 00 MAaKoi
Mipu, wjo BiH BI00AE CB0I DOCACHEHHS MA CB0I0 3eMJII0 8 IX PYKU, I BOHU HAKA3VIOMb UOMY |
3a060pOoHAIOMb, A 8iH NIOKOPAEMBCA IX KepieHUYmMaey Oiivuie, Hidc NIOKOPAEMbCSL 6epoOlioo,
KOIU 11020 8e0e MAaleHbKa OI8YUUHKA ™
Ane Hiwo He donomazano, i 60y0b-AKOMYy MICMi MOdCHA 0Y10 cnocmepieamu KapmuHy,
onucawny 8 ,, boorcecmeenniu komeoii”’ [lanme:

Kozda koH4aemcs u2pa e mpu Kocmu
To npouzpaewuli cHoga ux 6epem,
U meyem ux oOuH 8 yHbInIolU 3510CcMmu;
Jpy2020 npoeoxaem eecb Hapoo...




He ousnsauuce na oagnumy ieop, 6 sKUX 3acmoco8y8anucs KoOCmi (apxeono2iuti po3KonKu
NOKA3aU, WO 2palbHi Kocmi Oyiu 3Hauomi we empyckam i scumensam Moxerndaico-/lapo),
BOHU 00820 HE Ni00ABANUCH MAMEMAMUUHOMY 00CNi0dNCeHHI0. Ane epasui, uo be3
nepecmany mpeHy8aiucs i KUOAHHI KOCmeu, NOMIMUIU, Wo 0esKi CYMU 040K BUNAOAmb
yacmo, a iHuwi — pioko. Hamazarouucs 3po3ymimu y 4omy cnpasd, CKaaiu maobauyi, uio
HOKA3Y8aNU, CKIIbKOMA CROCOOAMU MONCHA OMPUMAMU me YU iHue 4ucio o4ox. Cnouamky
00Ny CKaNaAch NOMUIKA — NiOpaAxo8y8alu TULL KIIbKICMb PI3HUX CYMIUEHb KOCMEU, WO
oasanu oany cymy. Hanpuknao, npu xuoanhi 06ox kocmeu cyma 6 ompumysanacs 3
noeonans (1, 5), (2, 4), (3, 3), a cyma 7 — 3 noeouans (1, 6), (2, 5), (3, 4). Tak sk 6 060x
BUNAOKAX OMPUMYEMBCS MPU PI3HUX NOEOHAHHS 3 OAHOI CYMOI0, MO MONCHA 3p0OUmu
HOMUNIKOBE MBEPOHCEHHSL, U0 CYyMA 040K 6, 7 1 8 (W0 maxoxc ompumyeEmobCsl 3 mpbox
NOEOHAHb KOCMell) NOBUHHI 8UNadamu 00OHAK080 Yacmo. Ane ye cynepeuums 00c8ioy — 7
ouok sunaoae yacmiwe. Cnpasa 6 momy, wo npu KUOAHHI 080X Kocmell NOEOHAHHA (3, 3)
Modce OYymu ompumMarne EOUHUM ULISAXOM, d NOEOHAHHA (3, 4) — 0eoma wnaxamu. L{um
HOSICHIOEMBCSAL YaACme BUNAOAHH CyMU 7.

Taxkum uunoMm, BUABUNOCH, WO NOMPIOHO BPAX0BYEAMU He MINbKU NOEOHAHHS OYOK, ane i ix
NOPSOOK.

binvw cxnaonumu sussunucey 8i0nosioHi 0ociiou 011 mpvox kocmeu. Tym npu 8paxyeanti
nopA0Ky Kocmell 8UsA8Isiemsbcs 216 piznux komoinayiu, a 6e3 nopsoky — 56.

L{umu numannsamu 3aumanuce maxi suoamui imanvsancovki mamemamuxu XVI cm., sk JJ.
Kapoano, H. Tapmanvsa ma in. binbw nosrniwe oocnious vozo 6 XVII cm. I'anineo I aninet,
ajne 1020 pyKOnuc 3aauuascs Heonyonikosanum 0o 1718 p.



I'paBenb i BUeHHHA

O0oHum 3 Hatlazapmuiwux 2pasyie 6 kocmi y XVII cm. 6y6 wesanve oe Mape, komputi 6e3
nepecmany 3Haxoous Hoe8i uou 3mazansb. Hanpuknao, 6in 3anpononysas, ujo 6yoe xuoamu
yomupu Kocmi i 0yoe opamu euepaul iuwe y UNaoKy, Koau Xxoua 6 00HA 3 HUX 8IOKPUEMbCSL
Ha wecmu. IIpome cxopo 11020 napmuepu 8iOMOBUNUCH 8I0 MAKOL 2pU — ULeBATILE YaACIULE
suepasas, Hisic npozpasas. Tooi oe Mape npudymas inuiuii 8apianm — 6iH KUOAs8 0eKilbKa
pasz napy Kkocmetl i 3a6upaes euepaul 8 momy UNAOKy, AKWo xoua 6 paz eunadaiu 08i
wecmipku. Tpeba 6yno nuue 8usHaYUmMu, CKilbKu NOMpioHo 3pobumu KUOKis, woo epa oyia
oMy maka e 8uciona, sk i nepua. Illesanve supiwue, wo mpeba kuoamu 24 pasu. Aoowce
npU YOMUPLOX KUOKAX OOHIEL KOCMI uleCmipKa 6Uunaoala Oiibul HidC Y HOTOBUHI BUNAOKIB, a4
Max sk Opy2a Kocms 0a€ Wicmb 8apianmis sunadamnus, mo u mpedba nomuodxcumu 4 na o6.
Po3zoymu 30asanucs nezanepeunumu, ane 00c8io e niomeepous Haoiti 0e Mape — menep GiH
cmae yacmiuie npoepasamul, Hidic suepasamu. B nosnomy Hepo3yMinHi 8iH 36ePHYECs 00 080X
genuxux mamemamuxie @panyii XVII cm. — baesy [lackanio ma Il 'epy @epma.
Pozouparouuce 6 yiti ma inwux 3aoauax, nocmasnenux nepeo numu oe Mape, eonu
chopmyniosanu i 0osenu nepuii meopemu KOMOIHamopuKu ma meopii UMosipHOCmell.




HOBA I'lNIKA MATEMATHUKA

Pobomu Ilackans i @epma oanu nowmosx 0151 HapoONCEHHs 080X HOBUX 2LILOK
MAMeMAMUUHOI HAYKU — KOMOIHAMOPUKU-I-meopii umogipHocmel. Axuo 0o Hux
KOMOIHAmMOPHI npobiiemu auue MmopKaAIUcs 8 3a2aibHuUx pobomax no acmponozii, 102iyi i
mMamemamuyi, a OLILULOIO YACMUHOIO BIOHOCUIUCL 00 001ACNE MAMEMAMUYHUX PO36a2,
mo edxce y 1666 p. [ommgpio Binveenom Jletibniy nyonixye ,,/[ucepmayiio npo
KOMOIHamopHe mucmeymeo ', 8 KOMpii enepuie 3 SA6IAEMbCS CAM MePMIH
,, Kombinamopuka . TumynvHuil 1ucm Kuu2u 08a0YAMUPIYHO20 A8Mopa, KOmpuu mMas
YUeHUll cmeninb 6aKkaniaspa... vpucnpyoenyii, 0oiysae 000amxu 00 6Cix ooracmeti HAyKu i
HOBUU NIOXI0 00 N02IKU BUHAXOONCEHHS, A MeMamuKa 66e0eH s MO2lld CYyNepHUYAmu no
CB0IU WUPOMI 3 NPO2Pamoro, Ky, sK ceiouums Jlvtoic Keppon, namimue I[lnomnux 0
becio 3 yempuysamu. [Ilpome, npo koponie ma kanycmy mam He UWnocs, ane
NPO2ONOULYBANIOCH BIOHOWEHHS Meopii 00 3aMKI8, OP2aHI8, CUN02I3MIB, SMIULAHHIO
KObOpie ma 8ipulo6y0y8anHi, 102IiKU, 2eoMempii, B0EHHO20 MUCEYmM8a, IPUCnpPYOeHil,
2PAMAMUKY, MeOUYUHU MA MeOolO2.
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Ane npo yro oucepmayiro MoxcHa ckazamu me xc, wo Emmanyin Kanm cxazas npo
pobomu Jleuoniya: ,, 3namenumuil Jletibniy 60100i6 bazamovma OiUCHUMU 3HAHHAMU,
KOMpuMuU 8iH 30acamus HayKu, aie we OLibul 2panoiosHumMu 0yau 1Uo2o 3aMUciu, BUKOHAHHS
KOMPUX 6ecb CBim 3 3axX0NjeHHAM YeKas 8i0 Hbo2o . Jlucepmayia Jleibniya mana cmamu
Jiuuie noYamKom 8eUKoi pobomu, npo AKy 6iH 4Acmo 32a0Y8a8 ) CB0IX TUCMAX i OPYKOBAHUX
npaysax ma 0ns Kompoi poous y c80ix 3aNUCHUX KHUICKAX CNeYIalbHi NOMIMKU. 3 HUX 8UOHO,
wio JletibHiy nianyeas 011 KOMOIHAMOPUKU BCe HOBI U1l HOBL 000AMKU. 00 KOOYBAHHSL |
0€eK00YBaHHsl, i20p, CMamucmuKku, meopii cnocmepedicenb. Bin 66axcas, ujo KOMOIHAmMopuKa
NOBUHHA 3AUMAMUCL OOHAKOBUM [ PIZHUM, CXOHCUM I HECXOHCUM, AOCONIOMHUM I BIOHOCHUM
PO3MIUEHHAM, 8 MOU YAC K 36UYAUHA MAMEMAMUKA 3AUMAEMbCS BENUKUM [ MATUM,
OOHUHOIO | MHOXMCUHOIO, YLNUM I yacmunoito. Tnuumu cnosamu, nio nOHAMmsIm
KomOiHamopuxu Jletbniy po3ymie npubIuzHo me, wjo mMu menep HA3UBAEMO OUCKPEMHOIO
mamemamuxoro. J{o obnacmi kombinamopuxu JIetibHiy 810HOCUS T ,, VHIBEPCANIbHY
Xapakmepucmuky ' — Mamemamuxy cy0icenb, mobmo npooopas menepiuHboi
MaAmemMamudHol J102IKU.
lIpoexmu Jleiibniya 30asanucs He30IUCHEHHUMU MO20YACHUM MAMEMAmuKam, aie menep,
nicis cmeopentns EBM, 6azamo nnanie JletibHiya nouanu 6minto8amucs y dcumms, d
OUCKPEemHa MamemMamuxka 8UPOCia y CB0EMY 3HAUEHHI HACMIIbKU, WO NOYALd CYNepHUYamu 3
KIACUYHUM MameMamuyrum ananizom. B 1713 p. 6yna onyonikosana knuea ,, Mucmeymaeo
npunyuiens’’ Akoba bepuynni, 6 axiii 6kazysanucy hopmynu 05l YUCIa pO3MiUjeHsb 3 1
enemenmis no k, UB0OUNUCH BUPANCEHHS OISl CMeneHesdux cym ma iH. 4y006i 0ocsaecHeH s 8
obacmi KOMOIHAMOPUKU Haledcamsb 00HOMY 3 Hauoiibuux mamemamuxie XVIII cm.,
Jleonapoy Eunepy, weetiyapyro, wjo npoorcue maudice ece scumms 8 Pocii, oe 6in 6y6 unenom
llemepbyp3vroi akademii HayK.



HNDOPU TA AHAT PAMU

He minoxku azapmmui icpu cnonykaiu mamemamurie 00 KoMOIHamopHux pozoymis. Lle 3
0aBHIX 0aseH OUNIOMAamu, w0 NPAacHyIu 00 MAEMHUX NEPEenucis, BUHAX0OUNU 8Ce OLlbUL
CKIAOHI WuUhpu, a cexpemui Cayrcou iHUUX 0epiHcas Hama2aiucs yi wugpu pozeaoamu.
O0Hum 3 Haunpocmiwux wugpis oyna ,,mapabapcoka epamoma’’, 8 AKiU Jimepu
3AMIHIOBAUCH THUUMU 34 nesHUMU npasuiamu. Ilpome maxi wughpu neeko pozeadysanucs 3a
XapaxkmepHumu no€OHanHaAmu aimep. Tomy nouanu 3acmocosygamu wupu, axi 6yau
OCHOBAHI HA KOMOIHAMOPHUX MEMOOax, HanPUKIao, Ha Pi3HUX NepecmaHo8Kax Jimep, 3aMiHd
Jaimep 3 BUKOPUCMAHHAM KAIOYOBUX ClI6 MA IH.

s kooyeanusa ma posuwugposxku 3anyuanuce mamemamuxu. Llle 6 xkinyi XVI cm.
DpOo3uuhposKoro nepenucie mixc sopoeamu ppanyysvkoco kopons I enpixa Il ma icnanysamu
3aUMAascsa 00UH i3 meopuyis cyyacHoi areeopu Opauncya Biem. A 6 Anenii XVII cm. monapxiumi
3AKOOMHUKU OUBYBAIUCH WIBUOKOCHI, 3 sIKOIO Kpomeenb npoHukas y ix 3amMuciu.
Momnapxicmu esadxcanu wugpu, AKUMU BOHU KOPUCMYBATUCH NPU NEPENUCI,
Hepo3uWUMpPOBaAHUMU, T 88ANCAIU, WO KAIOUL 00 HUX OYIU BUOAHT KUMCH 3 YUACHUKIB 3AKOTI0M).
[ nuwe nicna nadinns pecnyonixu ma yaprosanus Kapna Il 6onu 0izHanucs, wo 8ci ix wughpu
Dp032a0y8as 00UH 3 HAUKPAWUX AHSTIUCOKUX MAMEMAMUKI8 MO020 Yacy, npoghecop
OxkcghopocvKkozo yHieepcumemy Yonnic, Kompuii 6010018 GUHAMKOBUMU KOMOIHAMOPHUMU
Mmoorcueocmamu. Bin nazeas cebe 3acnosnuxom noeoi Hayku ,, kpunmoepagii”. Lllugpamu
KOPUCMYBAIUCH He MIIbKU OUNIOMAMU | 3aKoN0MHUKY, are u cami eueri. /Jo XVII cm. mauoice
He ICHY8ANO HAYKOBUX JHCYPHANI8. Bueni 0i3Hasanucs npo 00CiacHeHHs C80IX Kole2 3 KHUe abo
NPUBAMHUX TUCTNIB.



Le cmeoprosano enuki mpyoHowi npu onyoOiKY8aAHHI HOBUX PE3YIbIMAmMie — aodice
OPYKYBAHHS KHU2 3AUMAN0 POKU, A HANUCAMU NPO CBOI BIOKPUMM S NPUBAMHUM JUCTOM 0V10
PUBUKOBAHO — XMOCb Mi2 NPUCBOIMU OOCACHEHHS, I NOMIM 008e10Cs 6 00800umu, WO ye BiH He
cam 8u2aoas, a 0i3HA6Cs 3 OMpuUMano2o aucma. Tomy yacmo uHuUKaAIU Cynepedxy Ha memy
nepesae. llle 6 xinyi XVII cm. tiwnu 0oezei cynepeuku na memy npiopumemie misic Horomonom
ma Jletibniyom (npo me, xmo nepuium 8i0Kpus oughepenyianvre ma iHmezpaibHe YUCLEeHHS),
Hvtomonom ma I'ykom (xmo nepuium cghpopmynio8as 3aKOH 8CeC8ImMHbO20 MANCIHHI) Ma iH.

A oasnumny Apximedy 0osoounocs zacmocogysamu xumpowyi. Konu 0esxi onekcanopiucobKi
8UeHl NPUCBo8aNU coOL 1020 pe3yibmamul, Npo AKi OI3HABAIUCHL 3 OMPUMAHUX 810 HbO2O
Jucmie, 8iH nucas im wie o0Ho2o aucma. Jlucm cknaoagcs 3 popmyn 0ns 06uucieHb 00 €mis
ma naow piznux ¢icyp i min. Onexcanopiiyi 3H08Y Kazauu, wio yi popmynu 60HU OABHO
3HAOMb I HIY020 HOB020 ApXimeo im He nogidomus. Ane mym eUABIANOCH, WO YCi Yi popmynu
oynu Hegipuumu! /{nsa moeo, wob 3abe3newumu npiopumem i He 0ONYCMUmMu nepeoyacHo2o
PO320110CY OMPUMAHUX Pe3VIbmMamie, 64eHi 8 KOpomkiu popmi popmynrosanu cymo
GIOKpUMMSL, A NOMIM NePecmasisau 8 Hill Timepu i 8IONPAGISIU TUCMA 3 NepecmasieHUMU
Jimepamu c80im Konezam. 1axi mexcmu 3 nepecmasieHuMuy Jimepamu Ha3uaomscs
anaepamu. Hanpuxnao cnoeo ,,Mockea” ma ,,cmokea” — anacpamu. Konu s opykysanace
KHU2a 3 0eMAanbHUM BUKIAOCHHAM pe3yibmamie, 8 Hill 0asanacs i po3uupposKa anazpamu.
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lIpome ne 3a6o1cou anazpamu 0ozsonsinu 30epecmu 6ce y maemuuyi. Konu [toveenc
gioKkpus nepuiuil cynymuux CamypHa ma U3Ha4us o020 nopsi0oK 06epmanHs HA8KOI0
njiaHemu, 8iH BUKJIAB CBOE BIOKPUMMSL 8 aHazpami i 8ionpasus ii ceoim xonezam. Ilpome
goKce 32a0y8anull suwe Yoiuic, ompumas yio aLazpamy, po32aoas ii, nicjisa 4020 cKids
c6010 anazpamy ma eionpasus ii Ioucency. Konu eueni oomintosanucs pozeaoxamu
anazpamu, mo suluL1o mak, Hemos Yonnic we 0o lioiieenca 3poous me s came
siokpumms. [lomim Yonnic 3iznascs, wo nosxcapmysas iz I eticerncom, ujob oosecmu
besxkopucHicms anazpam y cnpasi maemnocmi. Ilpome, xoua I eticenc i cam 6y6 senukum
Jrobumenem i 3Hasyem KOMOIHAMOPUKU, BIH HE OYIHUB HCApmy | PO3I3NUBCAL.
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ICPOIJII®HU TA KIIMHOIIUC

Hasuuku 6 pozeaoyi ckiaonux wmughpie 00nomoznu y4eHuM, Koau apxeoiocu no4aiu
BIOKONY8amu KameHi ma yepenu 3 mAaEMHUMU 3HAKAMU — NUCbMEHHICMIO, W0 3aMOBKIA
oeKinbka mucsadonimos momy. OOHUM 3 HAUKPAWUX YCNIXI8 ) pO3UUPPOBYT OVI0 YUMAHHS
@ppanyyzvkum ginonocom Kanom @pancya Illlamnonvrum iepoanighis, axumu nucaiu
ECUNMSAHU Ue 00 MO20, K BUHUKAA HAYKA ) OPEBHIX 2PeKis.

YV llamnonvna 6ynu nonepeonuxu — uiedcvkuil apxeonoe /l. Oxepbnao ma auenitcoKui
Qizux m. fOne, sixi po3wugposysanu e2unemcovki mexkcmu 3a 00NOM02010 KOMOIHAMOPHO20
ananizy. B ixnix pykax oynu ,,6inineeu”’ — nanucu, axi 6yau 3p00ieHi 00HOYACHO HA
ceunemcoKiu ma epeuskiil mosax. llopisHroouu 06u08a mexcmu ma NOMi4aOyu
nosmopHicmu 2pyn 3uakise, Okeponao ynizHas 0esaKi 3HaKu makx 36aH020 0eMOMUYHO20
nUCbMA — NI3HLOI CMAOIl PO3BUMKY €2UNEMCbKO20 nucbMda. A meopeysb X6uUib080i ONMuKU
Tomac FOue nontobnsng 8ionouumu 8i0 po30ymie Ha Qi3uyHi memu i 3aUMAaA8CsL Mo
Kaniepaghiero, mo cKIAOAHHAM A1pasimie iHO3EMHUX MO8, MO... MAHYAMU HA C1aO0
HamscHymomy kanami, - Ha oymky FOnea ece, wo moana 3pooumu 00Ha 1OOUHA, MO2A
nosmopumu inwia. Y 1814 p. 6in 6346 3 co6010 Ha KAHIKYIU OPEBHbOE2UNEMCOKUL NANIPYC i
cnpobysas npouumamu 1io2o. He marouu nompionoi inono2iunoi nio2comoeKu, ulisaxom
KOMOIHAMOPHO2O BIH OMPUMAB YIKABI pe3yibmamu, a NOMim cnpooysas npouumamu
iepoenigu. [lesaxux ycnixis 8in 0ocsie i mym, aje 0anocs 8 3HaKu HeOOCMAMHE 3HAHHS MO8 —
BIH ULYKAB I€po2Nihu He MinbKu OJisi NPUSOIOCHUX, djle U OJisl 2010CHUX aimep, d 8
€2unemcoKiu Mogi 2010CHI onyckaromucs. Jluwe [llamnonsny, kompuii noeoHas
He3aypsAOHUL KOMOIHAMOPHUL 0ap 3 TUOOKUMU 3HAHHAMU iNoN02ii, 860AN0CSA NpoYUMamu
iepoanighu.



Cknaonicmo 3a0aui, wjo nocmana nepeo Lllamnonvrom, 00noBHIOEANACH HEZHAHHAM MOBU HANUCIE MA
amicmy 3Hakie. [lpome, sudinusuiu 3Haxu, sIKi Ha epeybKiti MO8I 03Hayanu imeHa yapis, ILllamnonvua
NOMIMuU8, wo OesKi 3HaKu 6 imenax gapaonie Ilmonomes ma Kneonampu cnisnaoaromo. Tax 6ynu 3HatioeHi
38YUaHHA i€poanighie, wio o3navanu iimepu ,,a’”" ma ,,n” (00 ybo2o micys Oiuuios i fOune). A nomim
Lllamnonvr npouumas imena pumcokux imnepamopis Tubepis ma Tposina, oasnix gpapaonie Pamceca ma
Tymmeca — knou 00 uumanHs iepo2nighie, empavenuti OeKiibKa mucauonims momy, 68 3H08y OMpPUMAHUILL.
L]e 6yn10 moporcecmeom KOMOTHAMOPHO20 Memody Y YUMAHHI 3a0YMUX NUCEMHOCMel, 3ACHOBAHO20 HA
CNOCMEPENCeHHI 3a MeKCMOM, HA CRIBCMABLEeHHI NOBMOPIOBAHHI KOMOIHAYIU Cli6 Ma epAMAmuyHux hopm
8 NOEOHAHHI 3 Y56010.

Ll]e micniwe nog’s13ana 3 KOMOIHAMOPUKOIO PO3UUPPO8Ka KIUHOnucie. lcmopukam 60an0csa 8UACHUMU, WO
yi Haonucu 6yno 3poonero 8 enoxy Axemeniois, wio npasunu 6 Ipani 06a 3 NONOBUHOIO MUCAUORIMMSA HOMY
Hazao. Bynu 3pobieni i npunyuients npo Mo8y Haonucie. A nomim KOMOIHAMOPHUU AHALI3 MEeKCMy 8USBUE
yacme NOBMOPEHHS NEBHOL 2PYNU 3HAKIB 3 ceMu 3HAaKi8. [HKonu ys epyna nosmoprosanacs 08iui niopsio 3
Hesenukumu 3minamu. I oamcoxkuu uenuit Monmep supiwiug, wo ysa 2pyna 03Ha4ae cioso ,,yap’’, a
noemopenHs 08iui — ,,yap uapis’’. Ane 0i3Hamuco npo 38y4anus yux 36yxie Moumep ne 3ymis. Ile 3poous
Monoouti Himeyvkuil yyumens I pomegeno. Jlrobumenb pi3HOMAHIMHUX 201080710MOK MA MAEMHO20
nUCbMA, 00H020 OHA BIH NOCNEPeuascs, uio po3uiugpye kiunonuc. AHanizyouu NOEOHAHHS 368YKi6 0L
mumynis ,,yap” ma ,,uap yapig”’, I pomegeno nobauus, uio 0esKi 3 Hux 3ycCmpiiaomovcs y pisHUX NO3UYISX.
36i0cu 6yn0 3pobieHo BUCHOBOK, WO ye iM 8 yaps, sike 8 IHWIL NO3UYii O3HAUAE ,, CUH Yapsi MAKo20-mo .
L]e 0o36onuno yniznamu epyny cumeonis i 051 c1oea ,,cur’. B oOHomy micyi nicis yiei epynu 3HaKie He
CMOos0 €060 ,,yaps’’. 3Snayumo, supiwug I pomegerno, yap, npo aKo2o mym uoemscsl, He 0y8 CUHOM yapsi
— ye 0y8 cam 3acnosnux ounacmii [apiu, cun I'icmacna. A mak sk /lapit 6ys bamvkom Kcepxca, mo y

I pomeghenoa 6 pyxkax 6ynu 36yKo8i 3HaueHHs 0N 3HAKIB, U0 6xoounu 6 imena ,,licmacn’”, ,, [lapiu”,

., Kcepxc” — nouamok po3uiugposku KiuHonucy po3nouascsi.



LIpu po3wugposyi 6yKkeeHoi nucemMHocmi 8UABIAEMbCS 0YIHCe BANCTIUBUM PO3OLNEHHS 3HAKIS,
WO 03HAUAOMb 20JI0OCHI limepu, 8i0 3HAKIB, WO 03HAYAIOMb NPU2OA0CHL. | mym Ha
00NnoMo2y npuxooums Komoinamopuxa. Paosancoekuti yuenut B. B. [llesopowikin 3acHysas
Memoo, wo 6y8 0CHOBAHUL HA KOMOIHAMOPHOM) NOPIBHAHHI 4aCMOmu Pi3HUX NOEOHAHb NAp
3HaKis. /[obpe 8i00MoO, W0 Y MOBAX 20JIOCHI MA NPUSONOCHI Jlimepu NeGHUM 00PA30M
yepeyromuvcsi 00HA 3 00HO. Lle 0036015€ po30inumu yci 3HAKU HA 081 epynu Mmak, wo, 5K
NPAasuio, 3HAKU OOHIEL 2PYNU MEXCYIOMbCs 8 meKCmi 3i 3Hakamu iHwoi epynu. To0i 3naxu,
W0 8X00SIMb 8 MEHULY 2pyny, Oy0ymov 03HA4amu 2010CHI, A Mi W0 8X005IMb 8 THULY 2PYNY, -
npueonocHi. Lleit memoo 0as 00CAIOHUKY KII0Y 00 YUMAHHA KAPIUCLKUX HANUCIS.
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