KoHeYyHble aBToMaThl



OcHOBHbIe onpeaeneHns

OMIA:
=(Q,%,T,d,q,Z,F),
roe
*Q — KOHEYHOE MHOXXEeCTBO COCTOAHUN;
*2 — KOHEYHbIN BXOQHOW andaBuT,;
[ — KOHeYHbIN andaBUT Mara3mHHbIX CUMBOOB;

*0 — PYHKLMS, NepexooB, OTobpaeHne MHOXecTBa
Qx(2 U{e}U{L})xI BO MHOXecTBo Qx[;

*g, € Q — Ha4anbHOEe COCTOSHME;
Z E [ — Ha4YanbHbIV CUMBOIJT;
*FC Q — MHOXXECTBO 3aKJ1H4YUTENBbHbIX COCTOAHUMN.



OcHOBHbIe onpeaeneHns

KoHdurypauua OMI1A P
(g, w, a)eQxX xI,
roe:
*q — TEKyLLlee COCTOAHME YCTPOUCTBA;
*w — Hencnonb3oBaHHas YacTb BXOOAHOW LLEMOYKN;
*0 — coadepXmmoe MmarasunHa;

« L » —Mapkep KOHLa BXOOHOU LienoYKkn. HavanbHagqa
KoHdurypaums — (g, w, Z,), rae wE X,
3aknio4duTenbHasa kKoHdurypauua — (g, L, a), rae gEF
naerl,



OcHOBHbIe onpeaeneHns

Takt pabotbl AMITA Pnpn d(q, a, Z2) = (q', y), rae q,
gE€qQasZU{elU{L}, we’ zel,a,yvEl:
(9, aw, Za) [+ (q', w, YQ),
Ecnn dl(qg, a, 2) =(q', y), To AMI'1A P moXeT:
*rIePENTN B COCTOSAHME G';
*COBUHYTb rOMNOBKY Ha OQHY AYEUKY BMpPaBo;

*3aMEHNTb BEPXHUN CUMBOJT Mara3mHa LIeNno4vKkoun y
MarasmHHbIX CUMBOJ10OB.

YacTHble cnyyan: Z=e,y=e,a=¢e,a= 1.



OcHOBHbIe onpeaeneHns

[NKA:
M=(Q, Z,0,q, F),
roe
*Q — KOHEYHOE MHOXXEeCTBO COCTOAHUN;
*2 — KOHEYHOE MHOXECTBO BXO4HbIX CUMBOJOB,;

0 — PYHKUMA NepexoqoB, oTobpaXkeHne MHOXeCTBa
Qx(2U{L}) BO MHOXECTBO Q;

*q, € Q — Ha4anbHoe COCTOsAHUE;
*FC Q — MHOXECTBO 3aKJTH0UYUTENbHbIX COCTOSAHUMN.



OcHOBHbIe onpeaeneHns

KoHdurypauuna OKA M

(g, w)EQXY",
HavyanbHasa KoHUurypaums — (g, w), rae we’,
3aknoynTenbHaa kKoHdurypauva — (g, L), rae g EF.
Takt pabotbl AKA M npun d(qg, a) =qg', rae g, g' €Q,
ae2U{Ll}

(g, aw) - (q', w)



CnocoObl 3aaaHns PyHKUUK Nepexoqos
[ pad nepexonos

MNepexon OIMIA d(q, a, 2) = (4, Y): a

[Mepexon KA 0(q, a) =g ‘



CnocoObl 3aaaHns PyHKUUK Nepexoqos
I'Iepexon B KOHEe4YHOe COCTOAHNEe

Nepexon KA d(g, a) =g', rae ' € F:




CnocoObl 3agaHna yHKUMK NepexoaoB
Tabnuua nepexonos

Tabnnua nepexonos JMIA:
—mm—

z)  Blaya,Z)  O(aya,Z,)
o(a,, a, Z,) O(a,, a, Z,)
6(q2 a, Z ) o(a,, a,, Z,) o(a,, a,, Z,)




CnocoObl 3agaHna yHKUMK NepexoaoB
Tabnuua nepexonos

Tabrnnua nepexonos [KA:




CnocoObl 3agaHna yHKUMK NepexoaoB
[epexon B KOHEYHOE COCTOSIHUE

I B




OnpegenexHne pyHKLUN Nepexoaos

1. MocTpounTb rpacd nepexonos, a NOTOM NpeobpasoBaTh ero B TadnumLy
NnepexoaoB..

2. [locTpoeHwe rpacha Ha4MHaAETCs ¢ Ha4anbHOro COCTOSHUSA q .. Ecnu
Ha4aribHOE COCTOSIHME MOXET ABMATLCS TakKXe U KOHEYHbIM, MOMEeYaeMm
9TO ABOVNHOW rpaHnLEN OKPYXXHOCTN.

3. [Ana Ka)goro coctosiHms rpadpa g, onpefensiem, eCTb N U3 4aHHOTO
COCTOSIHWA Takue nepexoasl (a, Z, y), KOTOpbl€ COOTBETCTBYIOT
O0NyCTUMOMY CMMBOIS1Y a U3 BXOAHOW LIENOYKM 1 0NMYCTUMOMY CUMBOIY
Z Ha BepLUNHe CTeKa (ecnu aBTomMar C MarasmHHOM NamMsTbHO), KOTOPbIe
NoKa eLle OTCYTCTBYIOT B rpadoe. Ecnu ecTb, TO npoBepsem, BedeT Nnn
OAaHHbIN Nepexon B y>Ke nMmetrolleecs coctodaHme. Ecnn ga, 1o
nobaensaem B rpad TonbKo HOBLIN nepexon (a, Z, y). Ecnu HeT, TO
nobaensaem B rpad HoOBoe COCTOsIHUE 1 nepexon, (a, Z, y) B Hero. Ecnu
HOBOE COCTOSIHNE MOXET ABMATLCA KOHEYHbLIM, MOMEeYaeM 3TO BOVNHOM
rpaHnLIEN OKPYXXHOCTMN.

4. Ecnu B npoLecce BbINoMNHeHus wwara 3 B rpade nosiBUNMCb HOBbIE
COCTOSIHUS1 NN Nepexoabl, BO3BpallaemMcs Ha Lar 3, nHade rpad
NepexoaoB NOCTPOEH.



BkrtoyeHne 0encTtsmmn B
CUHTaKCcUC

[lenctBus:
(A, CA), ...
dyHkumsa nepexogos AMIIA:
(g, a,2) = (q', Y, (A)).
dyHKkumsa nepexonos [KA:
O(g, a) = (q', {A?).
OTcyTCcTBME OEUCTBUS:
(A) =eunnn<A) =2.



Anroputm pabotsl AMI1A

[TycTb M — marasuH (CTek), a = a,a,.. .anJ_ — BXOAHa4a Leno4ka.
Toraa:

l.gi=q,M:=2, k:=1.

2. Mwem O(q, a, 2), roe: a=ak,/\/I=ZB Wnna=a,Z=ewnna=e, M=
Zp.

3. Ecnun d(q, a, Z) He onpegeneHa, To owmnbka B no3uuumn k. Ecnn

3Ha4YeHunn O(qg, a, Z) HECKONbKO — Tabrnunua nepexogoB NOCTPOEHA
HeBepHo. Ecrin 6(q, a, 2) = (g, y, {A)), TO:

3.1. Ecrin {A) # e u {A) # 9, TO BbINOSMHUTL gencTteune {A).
3.2.9:=q".
3.3. M :=yp.
3.4.Ecnina#e, TOk =k +1.
4. Ecnn 8(q, a, Z) = HALT, To pa3bop ycreLwHo 3aBePLLEH.

5. Ecnun (g, a, Z2) = ERROR, TO MeeM BO BXOOHOMN LIENOYKE
CUHTaAKCUYECKYO OLLUNOKY B NO3NLIUM k.



Anroputm pabotbl KA

[lycTb a = a.a,.. .anJ_ — BXoAHas ueno4yka. Toraga:

1.q:=q, k:=1.

2. lwem O(q, a), rae a=a,.

3. Ecnn &(q, a) He onpeaeneHa, To ownbka B no3nuum k. Ecnu

3HadeHnn O(qg, a) HECKOSIbKO — Tabnunua nepexoaoB NOCTPOEHA
HeBepHo. Ecnu 8(g, a) = (g', {A?), TO:

3.1. Ecnin {A) # e u {A) # 2, TO BbINOMHUTL OelcTBue {A).
3.2.9:=q".
33. k:=k+1.

4. Ecnun d(q, a) = HALT, TO pa3bop ycrneLwHo 3aBepLUEH.

5. Ecnn d(qg, a) = ERROR, TO uMeeM BO BXOOHOM LienoYke
CUHTaKCUYECKYO OLLNOKY B NO3NLIUK k.



AMBORbHbIN pa3bop

y, KN, «. MY, «N»,

epblz
roe V=l

0-9 09 0-9




QOCUMBOIbHbIN pa3bop




[TocnMBOrbHBLIN pa3bop
Yucno ¢ pmkcnpoBaHHON TOYKOU

Tabrnnua nepexonos [KA:
___“_

9, 95

a, d, HALT

d, HALT

[TpmeyaHne: oobegmnHeHne CMMBOSIOB andpasunTa.



[TocnMBOrbHbIN pa3bop
Yucno ¢ pmkcnpoBaHHON TOYKOU

MNonyynnun AKA M =(Q, 2, O, q, F), roe:
*‘Q=14, 9., 9, 93 4,};
> ={+,—, ., 0-9};
*5(QxZ) = {{q,, a,, 9, ERRORY}, {ERROR, q,, q,, ERRORY},
{ERROR, ERROR, q,, ERROR}, {ERROR, q,, q,, HALT},
{ERROR, ERROR, q,, HALT}};

‘F=1q, q,}



[TocnMBOrbHbIN pa3bop
Yucno ¢ pmkcnpoBaHHON TOYKOU

[Tpumep pasbopa uenoykn «—15.2x»:
(g, «=15.2 L ») Dqu’ «15.2 1 »)
mk (g, «5R2 L »)
13 (G, «.2=L»)
0* (q,, «2H-»)
> (q,, « 1)
1° HALT
Pa3bop 3aBepLUeH ycriewHo. [pyron npumep:
(g, «.2.1L») Df_(qz, «2.L»)
]2 (g, «.L»)
3 ERROR|_
MeeM CMHTaKcn4eckyo oLLnbKy B No3mumn 3.



[TocnMBOrbHBLIN pa3bop
Yucno ¢ pmkcnpoBaHHON TOYKOU

OrpaHI/I‘-IeHI/Ie KOormnyecTBa 3Ha4allnXx LI,I/ICbp'

q, (A

Olz,f?J a, A
q, (A)D

q, 2 a, (A, HALT
a, <A HALT

[encreus:
*(A,) —count := 1;

*(A,) — count := count + 1; ecnu count > N, 8(g, a) =
ERROR.



/ FI BOS1bHbIN Pa3dop

NoeHTdmkaTop B CKObKax

[Tpumepsi:
(((abc))y, ...



[TocnMBOrbHBLIN pa3bop
NoeHTudumkaTop B CKObKax

Tabnnua nepexonos JMIA:

“ q, e a, e a, e a, e

Ybupaem nuuiHee CoCTOsIHUE:

I 2 B T




[TocnMBOrbHbIN pa3bop
NoeHTudumkaTop B CKObKax

MNonyuynnn OMIMA P=(Q, 2, T, O, q, Z, F), roe:

‘Q=19, 9, 9,1}

.z = {() ); — a-Z, A_Z) 0-9};

[ ={(};

o(Qx(2 U{etU{L})xI') ={{(q,, «(»), (q,, e), ERROR,
ERROR, ERROR}, {ERROR, (q,, e), (q,, €), (q,, e), HALT},
{ERROR, ERROR, ERROR, (qz, e), HALT}};

L, =6
*F=1{q,, q,}



[TocnMBOrbHbIN pa3bop
NoeHTudumkaTop B CKObKax

[Mpumep pa3bopa ueno4ku «((al23))»:

(g, «((al23)) L », e)

'+ (g, «(al23)) Ly, «(»)

? (g, «alB3)) L », «((»)

D3

(9, t123)) L », «((»)
(q,, ¥23)) L », «((»)
(g, k3)) L », «((»)
(g, 1) L », «((»)
(q,, k) L », «(»)

(q,, L », €)

HALL

Pa3bop 3aBepLUEH yCreLlHo.



[TocnMBOrbHbIN pa3bop
NoeHTudumkaTop B CKObKax

[Tpumep pa3bopa Lueno4dkn «(x))»:
(g, «(x)) L »,e) " g, «x)) Ly, «(»)
2 (q,, «)) I, «(»)
P (g, kLl»,e)
1*  ERRPR
imeem owmnbky B nosmumm 4. Npnumep pasdbopa LENOYKN «()»:
(g, «() L », e) 1 (g, «)L», «(»)
[1* ERROR-
Owwnbka B no3vuunmn 2.



Pa3bop no nekcemam
BrioXxeHHbIe onepartopbl

A3bIK L OnncbIBAET BNOXXEHHbIE OnepaTopbl si3blka
Pascal «begin end;». Tabnuua nepexonos JMIA npu
NOCUMBOISIbHOM pa3bope:

| Befeb]| oe | be | ne | de [@me| we | 4T
“ q,b q,e a,e HALT

d, b




Pa3bop no nekcemam
BrioXxeHHbIe onepartopbl

Tabnnua nepexonos AMI1A npu pasbope no

NeKCe N I N T

2=1{b,e g in,d «» _}—2"={begin, end, «;»}



Pa3bop no nekcemam
BrioXxeHHbIe onepartopbl

AndaBunT a3blka 2 AennTCAa Ha TpM NOAMHOXECTBa:
1. [logMHOXECTBO CMMBONOB-pasaenuTenen 2 C2;
2. [loAMHOXECTBO CUMBOJIOB NMyHKTYyauumn 2 C Z,
3. [loaMHOXeCcTBO NNeKCEMHbIX CUMBOJSIOB ZLC 2

2, =2—-(2.U2).

Andpasut 2"

2'&2 U2 "
Jlekcema x — nnbo x E ZP, nmbo xE ZL+, oTOerneHHas oT
Opyrux nekcem cumBonamu andaBnuToB ZS n ZP.



Pa3bop no nekcemam
BrioXxeHHbIe onepartopbl

[Mpumep: 1. begin (1:1);
begin 2. begin (2:3);
begin end ; 3. end (2:9);

end; 4.;(2:13);
begin 5.end (3:1);
end; 6.;(3:4);
7. begin (4:1);
8. end (5:1);

9.; (5:4).



Pa3bop no nekcemam
BrioXxeHHbIe onepartopbl

[Mpnmep pasbopa:
(q,, «bbe;e;be; L », e) 1H—q0, «be;e;be; L », b)

2 (g, «e;etbe; L », bb)

0 (g, «dbe; L», b)
1% (q,, «efbe; L», b)
1° (g, «;he; L», e)
1°(q,, «bp; L», e)
0’ (g, «ejL», b)
8 (G, «;4L», e)
(g, «4», €)
JOHALT u



Pa3bop no nekcemam
BrioXxeHHbIe onepartopbl

[1pnmep: 1. begin (1:1);
begin end; 2.end (1:7);
end; 3.;(1:10);
4. end (2:1);
5.;(2:4);

(g, «beje; L»,e) g, «e;e; L», b)
*(q,, e;t», e)
1 3(q, «eiLl», e)
14 ERROR-



Pa3bop no nekcemam
BrioXxeHHbIe onepartopbl

Tabnnua nepexonos KA ¢ nencrBuamm:

BN o e wec AT
P apeda) a,e (A q,e A

[encteua (B Ha4ane pasobopa buf :="):

*(A,> —ecrmbuf =", T0 buf := a,, MIHau4e ERROR.
«(A,) —buf :=buf+a,.

*(A,) —ecnu buf = 'end’, To buf := "', Ha4e ERROR.
«(A,) —ecnu buf ='end’, To (A.?; {A,), nHa4e ERROR.

*(A_): ecn buf = 'begin', TO M « b n buf :="'; ecrnu e buf =
‘end’ UM = ba, TO M — b, "HaA4Ye ERROR.




