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Углерод является одним из первых химических элементов, который известен 
человеку. С незапамятных времён человек использовал уголь и сажу. Когда 

наши предки овладели огнём, а это было около 100 тысяч лет назад, они имели 
дело с углём и сажей. По всей видимости, люди знакомы очень давно с 
разновидностями углерода, аллотропными модификациями-алмазом и 

графитом, и каменным углем. Углерод является одним из элементов, имя 
первооткрывателя которого неизвестно, неизвестно и то, какая из форм 

элементарного углерода – алмаз или графит – была открыта раньше. И то и 
другое случилось слишком давно, ещё до возникновения письма.





Углерод — это химический элемент, неметалл, расположенный в таблице Д. И. Менделеева в 
главной подгруппе IV группы, во 2-м периоде, имеет порядковый номер 6.Агрегатное состояние 
углерода при нормальных условиях — твердое вещество с атомной кристаллической решёткой. 

Молекула углерода одноатомна. Химическая формула углерода — С.



В нейтральном атоме углерода находится шесть электронов. Два из них расположены 
вблизи ядра и образуют первый слой (1s-состояние). Следующие четыре электрона 

образуют второй электронный слой. Два из четырех электронов находятся в 2s-
состоянии, а два других — в 2р-состоянии. Нейтральный атом углерода в основном 
состоянии двухвалентен и имеет электронно-графическую конфигурацию 1s22s22р2.



Аллотропия углерода.
Углерод существует во множестве аллотропных модификаций с очень 

разнообразными физическими свойствами. Разнообразие модификаций обусловлено 
способностью углерода образовывать химические связи разного типа.

Основные аллотропные модификации углерода:
1. Алмаз
2. Графит
3. Карбин



Алмаз — трехмерный полимер, бесцветное кристаллическое вещество, самый 
твердый природный минерал, имеет высокую теплопроводность. Его 

используют в промышленности для обработки различных твердых материалов
2. Графит-темно-серое мягкое кристаллическое вещество со слабым 

металлическим блеском. Хорошо электро- и теплопроводен, стоек при 
нагревании в вакууме. Имеет слоистую структуру. На поверхности оставляет 

черные черты. На ощупь графит жирный и скользкий. Графит 
термодинамически устойчив, поэтому в расчетах термодинамических величин 

он принимается в качестве стандартного состояния углерода.
3. Карбин-твердое черное вещество. Состоит из линейных полимерных цепей, 

которые соединены чередующимися одинарными и тройными связями в 
линейные цепочки: −С≡С−С≡С−С≡С−. Впервые карбин был открыт в 60-х 

годах, но его существование не признавали до тех пор, пока его не обнаружили в 
природе — в метеоритном веществе. Карбин — полупроводник, под действием 

света его проводимость сильно увеличивается. 



Нахождение углерода в природе
Согласно справочнику Дж. Эмсли «Элементы», углерод занимает 11-е место по 

распространенности в природе. Содержание углерода составляет 0,1% массы земной 
коры. Свободный углерод представлен в виде алмаза и графита. Основная масса 

углерода существует в виде природных карбонатов кальция CaCO3 (мела, мрамора, 
известняка) и магния MgCO3, а также горючих ископаемых.



Причина — способность образовывать устойчивые связи со многими 
элементами, в том числе и с самим собой. Это свойство позволяет шестому 
элементу образовывать огромное разнообразие очень больших и сложных 

молекул. Однако миллионы органических соединений можно разделить всего на 
четыре основных типа: углеводы, липиды (жиры), белки и нуклеиновые 

кислоты.




