
ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИЕ      
СОЕДИНЕНИЯ



   Гетероциклическими называют 
соединения, в циклах которых помимо 
атомов углерода содержатся и другие 
атомы (т.н. гетероатомы), чаще всего N, 
O, S



Классификация гетероциклов

• по размеру цикла
• по числу гетероатомов
• по характеру гетероатомов



Пятичленные гетероциклы с 
одним и двумя гетероатомами
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Шестичленные гетероциклы с 
одним и двумя гетероатомами
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Пятичленные гетероциклы 
с одним гетероатомом



Свойства пиррола и его 
производных
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Восстановление (гидрирование) пиррола:
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Тетрапиррольные соединения

4n+2=26
n=6

Энергия сопряжения 
840 кДж/моль



Тетрапиррольные соединения
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Окислительное 
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Индометацин
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Пятичленные гетероциклы с 
двумя гетероатомами



Кислотно-основные свойства 
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Шестичленные гетероциклы 
с одним и двумя гетероатомами
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Производные пиридина
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Никотинамидадениндинуклеотид (НАД+)
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Производные пиримидина



H

H

O

O O

H
H

1
2

3
4

5

6

H

H

O

O O

R’
R

1
2

3
4

5

6

барбитуровая
кислота

общая формула
барбитуратов



H

H

O

O O

R’
R

1
2

3
4

5

6

H

H

O

O O

R’
R

1
2

3
4

5

6

лактимная
формаO

H

NaO O

R’
R

1
2

3
4

5

6

NaOH

натриевая соль



Тиамин (витамин B1)



Кокарбоксилаза



Пурин и его производные
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Гидроксипурины
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Метилированные ксантины

теофиллин
1,3-диметилксантин

теобромин
3,7-диметилксантин



Метилированные ксантины

кофеин
1,3,7-триметилксантин



Мочевая кислота
:

NaOH

кислый урат натрия

NaOH

средний урат натрия


