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NnanH:

[MpeaomeT xumusa, ponb B megmumHe. OCHOBHbIe
aTanbl Pa3BUTUA XUMUMU;

ATOMHO-MOJEKYNAPHOE YYEHUNE;
OCHOBHbIE MOHATUSA U 3aKOHbI XUMWUU;
3akoH akBmBaneHToB. Cnencreug.



1. Xumusa - HayKka O BellecTBax, X CTPOEeHUN,
CBOMCTBax U npeBpaLlleHnax



Peakumnsi OMOOKMCNEHUS MMOKO3bl JIEXKUT B OCHOBE
KIeTO4YHOro AbiXaHUA.

C.H,,0, +60,= 6 CO, + 6H,0

BHewHee abiXxaHue BbICLLMX XXNBOTHbIX
onpenensieTcs peakuuen oenka-remornobuHa c
KNCIOPOAOM BO3ayXa:

Hb + O, = HbO, (okcuremornobuH)



Menuk 6e3 4oBOMbHOMO NO3HAHUA XUMUU
COBEpPLUEHEH ObITb HE MOXET

(M.B. JlomoHoCOB)



OCHOBHbIe 3Tan.bl Pa3BUTUA XUMUN.

1. Anxummyeckun nepuof (C ApeBHUX BPEMEH 00
koHua XVIB.). Bo3Huk B ErunTe;

2. INepunog arpoxumnm (XVI-XVIII B.B.);
3. OrorMcToHHLIN Nepuoa;

4. CoBpeMEHHbIN nepunoa (Ha4MHaeTca ¢ aTOMHO-
MonekynsapHoro ydyeHusa M.B. JlomoHocoBa).



2. Jlrobana coBpemMeHHaa XMMUA HaYnHaeTCcs ¢
aTOMHO-MoneKynsapHoro yyeHus M.B.
JIlomoHOCOBA.

OCHOBHbIE NOJI0XXEeHNS1 aTOMHO-MONEKYNSIPHOro
YUYEeHUS:

1) Bce BellecTBa COCTOAT M3 aTOMOB, MONEKYI Unn

MOHOB;
2) Bce mornekynbl, aTOMbl U MOHbI, BXOoOSALIME B

COCTaB BelwecCcTtBa, HaxXoadATCA B HENpepbiBHOM
ABWXEHNI.



ATOM — HauMmeHbluasi dfieKTpOHenTpanbHas
YyacTuLa XMMUYECKOrOo 3rieMeHTa, SABMSALLLascs
HOCUTENEM €ero CBOWCTB U Aanee HN XUMUYECKHU,
HU OU3NYECKN Hepenmmas.



Monekyna — 3TO HanMeHbLlagqa
9NeKTpoHenTpanbHagd yactmua BelLleCTBa,
obnagarwiaad ero xapakrtepHbIMU XUMUYECKUMU
CBOUCTBaMM.



MOH — OnekTpuyeckn 3apsaxeHHaa dyactuua,
KoTopass  obpasyetrca npu  otgadye  Unu
NPUODPETEHNN  3MNEKTPOHOB  atoMamMu UMK
MONEKYNOW.



XUMUYECKUA 3NeMEeHT — 3TO COBOKYMHOCTb
aTOMOB C OAIMHAKOBbLIM 3apsiAoM A4pa.

|El,J'IFI 0603Ha4YeHUs XMMNYECKUX  3rNeMeHTOB
NMPUMEHAKTCA CUMBOIIbI.

Au - 30M10T0; S - cepa; N - a30T; Si - KpeMHUn.



Xumuyeckasn popmyna
Obo3HayaeT CcoCTaB XMMMUYECKOro BeLllecTBa WU

Bblpa)KaeTcH B BUAae MONEKynspHOW,
AMMNUPUNYECKOUN, CTPYKTYPHOU OOPMYIbI.

< CesHs - MONekynsipHasa popmyna
CH - amnmpunyeckas gpopmyna

OeH30/
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3. 3aKOH coXpaHeHUs MaccCbl BeLlecTB
(1748r., M.B.JlomoHOCOB).
Macca BewecTtB, BCTYMUBLUNX B XUMWUYECKYIO
peakuuto, paBHa Macce BeLLeCTB, 00pa30oBaBLUNXCS

B pe3yrnerate peakuun. (1789r., A. JlaByasbe).



3HayYeHue 3aKoHa B XUMUMU:

- ABIAETCA OCHOBOW KOJTIn4eCTBEHHOIO U
KadyeCTBEHHOIO aHAaJ113a,
- UCXogAd U3 HEero MOXHO COCTaBJ1ATb XUMUNYECKUE

YpaBHEHUA U 1O HAM MNMPON3BOONTb pPpaCHETbI .



3aKOH NOCTOAHCTBA BellecTBa
(1808r., X.lMpycT)
BewectBa MMeET MNOCTOAHHbIN KayeCTBEHHbIN WU
KOJINYEeCTBEHHbIN COCTaB He3aBUCUMO OT crnocoba

Nony4eHus.



CocTaB HZO:
1)kayecTBeHHbIN coctaB — M3 Hun O
2)konuyecTBeHHbIN coctaB - 11,11% Booopoaa;

88,89% kucriopoga.
Pacuyet maccoBou O0nMM XMMNYEeCcKoro anemMeHTa B

BelllecTBe No ero popmyne:

T i LU SOOI L LY
PN = Mr(H,0) T R
A.(0)

- 100% = —° _ 88,819
~ M. (H,o0) R | s



CnocoObl nony4YyeHUs nosiydyeHns BoAbl:

npupoaHas
NMHTE3. 2H2+02=2H20
H.O $eakumna HenTpanusaumm: HClI+NaOH=NaCl+H.O

WS KPpUCTannornapaTos:
Na.CO;-10H.0 _tNa.COs;+10H:0



OanbToHMAbI — 3TO COEAMHEHUSI MOCTOSIHHOIO
coctaea (H,O; HCI; CH,; SO,; C.H,).
BepTtonnuaobl — coeanHEHUss MNEePEMEHHOro

cocCTaBa (TiO:TiO(0,7)-TiO(1,3); TiO,, : TiC)1’9 - TiO,)

BONbLUMHCTBO OObIYHBLIX XUMUYECKNX coeanHEeHNN

- AalribTOHWAbI, K HUUM NMPUMEHNM 3dKOH
NMNOCTOAHCTBA COCTaBa.



3aKOH 06beMHbIX oTHowweHuu (1804-1808r.r.,
Ox. ansToH)

ObbeMbl BCTYNaKwLWMX B peakLnto ra3oB OTHOCATCS
apyr K gpyry m Kk obbemam obpasyrolmxcs
ra3oo0bpasHbIX NpPOOYKTOB peakuum Kak
HebosnbLIMe uenblie Ynucna:

Nz(r)+3H2(r)=2NH3(r)

OO0bEeMHbIE OTHOWeHuna: 1 : 3 : 2



3akoH ABorapgpo (1811r.)

B paBHbIX 0ObemMax pasfinyHbiX rasoB Mpw
oouHakoBbix ycnosuax (T,P) conepxutcs

OANHAKOBOE YNCITO MOJIEKVYIJI



CneactBua 3akoHa ABoragpo

1) OanHakoBoe 4YMCNO MOSIEKyn pasfnyHbIX ra3os
NPU OAUHAKOBbLIX YCNOBUAX 3aHUMAET OgMHAKOBbIW
obbeM. 3ITOT 00bemM HasbiBalOT MOASAPHbLIM
00beMOM rasos Mnpu H.y.

V =224 n/mornb

Uncno monekyn B 1 mone rasa npu 0°C u P=1 atm.

NOCTOSAHHO:
N,=6,023.10%° (4nucno Asoragpo)



2) M=2*D,,,,

M=29*D,

BO34YyX)



3akoH aKkBuBaneHToB (1792r.)
Maccbl (00beMbl) pearnpyowmnx Apyr ¢ Apyrom
BELLECTB NMPonopLUuoHarbHbl X 3KBUBANEHTHbLIM
mMaccam (3KBMBaneHTHbIM 0bbemam)
a) ansi nodbIX BELLECTB C MU3BECTHOM MaCCOMN:

(1)

m; mj m1|/| m2— MaCCbl pearmpyrowumnx sewecTB,

391 32 31 "n 32— 3KBMBaleHTHble Macchl




6) ans ra3oB ¢ N3BECTHbIM OO BLEMOM

V, nV, — 06bemMbl pearmpyoLimx

Y32 | rasoobpasHbiX BELLECTB;

V.1, , —00beMbl 3KBUBANEHTHbIX MacC

(2)



JKBUBANEHT — TaKoe KONMYEeCTBO BELLECTBAa,

KOTopoe npucoeauHsieT wunn 3amewaer 1 Morb
aTOMOB BOAOPO4Aa B XMMUYECKUX peaKLUsIX.

JKBUBasneHTHaa macca (J) — macca 1
9KBMBali€HTHa

3 =A/B |A- aromHasa macca anemMeHTa

al1-Ta

B — BaneHTHOCTb anemMeHTa

3

crn.BellecTBa

=M/B.,n | M — monspHasa macca, r/monb
B — BaneHTHOCTb anemMeHTa

(3apsg kaTnoHa nnn aHMoHa)
N — YNCIO aTOMOB 3fIEMEHTa
(kaTMOHa UnNM aHNOHa)



CnepncrBuAa 3aKkoHa 3KBUBarieHTOB
a) BeuwlecTtBa pearmpytoT Apyr ¢ APYromMm paBHbIM
YMCITOM 3KBMBANEHTOB (3KBMBANEHTHbLIX Macc):

(3) n31=n32= "'nai

rge na— KOJINYECTBO 3KBUBAJTIEHTOB BELLECTBA



6) [lns pacTBOpPOB C N3BECTHOWN HOPMasibHOM
KOHLIEHTpaLUNEWN:

(4)

CH1*V1 =CH2*V2

rae C,.n C,, — HOpManbHble KOHLEHTPALUN 3TUX
PaCTBOPOB;
V.nV, — obbembl paCTBOPOB BELLECTB.



PaunoHanbHOe pelleHne 3agad cBOOAUTCA K

npaBunbLHOMY Bblbopy dpopmyn (1 — 4):

m/3=V/V3=CH*V=n3



CINACUMBO 3A BHUMAHWE!



CnocoObl BbIpaXeHNs KOHUeHTpauuu
pacTBOpPOB.

1)MaccoBaa gonga (nocmotpu cnauvg 29) — ato
OTHOLUEHME MacCbl [JaHHOMO KOMIMOHEHTA B
pacTBOpE K Macce BCEro pacTeopa.

MaccoBass gonst Bblpaxaetcad 00blMHO B % W
NoKasblBAE€T  CKOJbKO rpamMMOB  JaHHOrO
KoMmnoHeHTa cogepxuntca B 100 r. pacTeopa.
Hanpumep,3%-Hbin pacteop NaCl.

3HauunT B 100r. pactBopa cogepxuntca 3r. NaCl un
97/r. BOAbI.



2) MonsipHast KOHUEeHTpauusa unu
monsipHocTb (C wvnn M) nokasbiBaeT
KONMMYeCcTBO MOJiIeN pacTBOPEHHOIO BellecTBa

B 11. pacTtBopa:
C,=n_/M=m_/M.V

il N_— KONN4YeCTBO PaCTBOPEHHOIO BELLECTBA;
M — monsipHas macca,2/Monb;

V — obbem pactBopa;

Hanpumep,1M H,SO,:98r. H,SO, B 15n. pacTtBopa.



3) HopmanbHaa KOHUEeHTpauusa niu
HopManbHOCTb (C _vnun H) nokasbiBaeT
KONIMYECTBO 3KBMBASIEHTOB PACTBOPEHHOIO
BellecTBa (B Mmonsax) B 1n. pacrteopa.

CH=n3/V=m1/3*V

[0e n, — KOnnM4ecTBO 3KBMBANEHTOB PACTBOPEHHOTO
BeLlecTBa,MOslb

O — 3KBMBaANEeHTHaaA Macca pacTBOPEHHOIO
BelwlecTBa, r/Monb
Hanpuwmep,1H. H,S0O,:49r. H,SO, B 1n. pactBopa.



CH CM
CH= CM™* (B*n), rae B-BaneHTHOCTb
N- YXCNO aTOMOB

Anroputm nepesoga C% _CM
CH ~

B MEeTOAUYECKUX yKaszaHusx “Obwas xumusi. XuMmdeckue
9KBMBarneHTbl Bewects” (cTp. 9, 13).



Cnacunbo 3a BHUMaHue!



