NEKUWNA 20

MeToAbl ny4yeBOro uccnegoBaHus
cepaua U maructTpanbHbIX cOoCcyaoB



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

1. PeHTreHonorn4yeckue nccrneaoBaHuvs
2. PapnoHyknunaHble nccnenoBaHus
3. YnbTpa3ByKoBble uccnegoBaHus

4. MarHUTHO-pe3oOHaHCHbIe uccnegoBaHus



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

MeTO,D,bI PEHTIEHOANArHOCTUKHU
PeHTreHoaHaToOMUA cepaua
U MarmcTpanbHbIX COCyAOB



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

MeToabl peHTreHOAUarHOCTUKU

- HeKOHTpaCTHbIe PeHTreHonorn4eckme nccerienoBaHus

- KOHTpaCTHbIe PEeHTreHosfmormn4yecKkme nccerieaoBaHusA



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

CTAHOAPTHbIE PEHTITEHOJNNIOIM'MYECKMUE
NMPOEKLIUA

- IpsAAMas unu nepenHAs
- npaBas Kocas unv nepsasi kocas (nog yrnom 45°)
- NeBas Kocas UNu BTopas kocas (nog yrnom 45°)

- neBas 6okoBasi — cTporo nog yrnom 90°



Ilepennsas npoeknus

1 — cepane; 2 — myra aopthl; 3 — BOCXOAAIIAsA YaCTh aOPThI; 4 — HUCXOSIIAs YaCTh
aopThI; 5 — JIETOYHBIN CTBOJI, 6 — IpaBas JIETOUHAsl ApTepust; 7 — JeBas JEro4yHas
apTepus; 8 — BEpXHss nonas BeHa; 9 — tpaxes; 10 — ymko neBoro npencepaus; 11
— TpaBoe mnpeacepane; 12 — JeBbld Kemynouek; 13 — mpasbliil xkenynouek; 14 —

JIeBOE MpeCEpIue;



JIeBast OOKOBasi MPOEKIIUS

I — cepane; 2 — ayra aopThl; 3 — BOCXOJAIIAS YACTh A0PThI; 4 — HUCXOJAIIAS YaCTh
aoOpTHI; 5 — JIETOYHBIN CTBOJI; 6 — MpaBas JIETOYHAs apTepUsi; 7 — JieBast JEroyHas
aprepusi; 8 — BEpXHsis monas BeHa; 9 — tpaxes; 10 — ymko neBoro npeacepaus; 11
— mpaBoe npeacepaue; 12 — neBbiit xkenynouek; 13 — npasbiid xkenynouek; 14 —
JIEBOE Mpenicepane; 15 — perpocTepHaibHOE NPOCTPAHCTBO;

16 — peTrpokapananbHOE MPOCTPAHCTBO;

17 — npomeXyTO4HbIA OPOHX



Pa3Mepsbl cepana B 11eJI0M ONPEEISIOT KAYECTBEHHO U KOJIMYECTBEHHO MTyTEM pacueTa B
OpsIMOM TPOEKIIUU KapIMOTOpaKabHOro uHAekca. OH mpeAcTaBiIsieT cOO0W OTHOIICHHUE
HaMOOJIBIIIETO MOMEPEYHOT0 pa3Mepa cep/illa K HaubOoJIbIIEMY ONEPEYHOMY BHYTPEHHEMY
IuaMeTpy rpyAHOU KJIETKU U B HOpMeE He mipeBbimaeT 50 %.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

Kapauo-TopakajJbHbIM HHIEKC

KTH no Pabkuny U.X. u I 'puropsia D.A. :

Hopwma - 10 50%;
|1 crenenp yBenmueHus -50 -55%;
2 cT. - 56 - 60%;

3 cT. >60%.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

dopmMa M MOJ0KEHNE CePANA 3aBUCAT OT
TEJIOCIIOKEHUS, T10J1a, BO3PACTA, PA3ITUYHBIX
(PU3HOJIOTUYECKUX COCTOSSHUU U JPYTUX (PaKTOPOB.

I1o dhopMe M MOI0KEHU IO PA3JIUYAIOT TPH
BAPUAHTA CEPACYHOU TEHH



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

1. Kocoe (BcTpeuaercs 4aiie Bcero) moJoxkenue cepana. CepacuHo-
COCYIMCTasi TEHb UMEET TPEYTONbHYIO (OPMY, TS CEpAlLa

BBhIpa)XEHA €j1a00. Yroy HaKJIOHA JJIMHHON OCH CEepJIa COCTABISAECT
43 — 48°.

2. l'opusoHTaBHOE MOJIOKeHUEe cepana. CuirysT CEpACYHO-COCYIUCTON
T€HU 3aHUMAET MOYTH TOPU3OHTAIIBHOE (JIekKaYEe) MOJT0KEHUE; YTOI
HAKJIOHA paBeH 35 — 42°; «Tanus» BeIpa)keHa pe3Ko. [[IMHHMK
cep/ila Py 3TOM YMEHBIIIEH, ITOTIEPEYHUK YBEJINYCH.

3. BeprukajbHoe mosoxkeHue cepauna. CUiIysT cepaeaHO-COCYAUCTON
TEHHU 3aHUMAET MMOYTH BEPTUKAIBHOE (CTOSYEE) MOJI0KEHHUE; YIOJI
HaKJIOHA paBeH 49 — 56°; «ranus» criaxeHa. JITMHHUK cepaia
YBEJIWYECH, MOTIEPEYHUK YMEHBIIICH.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.




AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

I1oJi0BbIE Pa3JIU4YUsl 3aKIIOYAIOTCSA B TOM, YTO Y KEHIINH
qaile, 4eM Yy MY)KYMH, HAOJIOAAeTCd TOPU30HTAIbHOE
MTOJIOKEHUE CEePLIA.

BesquuyuHa cepana HaXOAUTCS B 3aBUCUMOCTH OT I10JIA,
BO3pacTa, MacChl T€JIa U POCTa, CTPOCHUS I'PYAHOU KIETKH,
YCIOBUM Tpyda © ObITa. YBEIMYEHHUE aOCOIIOTHBIX
pasMepoB cepala B LEJIOM HACT NapajvIeIbHO C
YBEJIMYCHHUEM POCTa M MACCHI Tejia. boJiblioe BIMSIHHUE HA
BEJIMUUHY CEpJla OKAa3bIBAET PA3BUTHUE MYCKYJIATYPHI.
OTUM OOBSCHSECTCS TOT (PAKT, YTO MPH OJUHAKOBBIX POCTE
1 Macce Teja y )KEHIUH CEPALIE MEHBIIIE, YEM Y MY KYHUH.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

U3meHeHus1 popmMsbl cepana.

BeigesisitoT 3 OCHOBHBIX BAapUAaHTa XapPAKTEPHBIX W3MEHEHUM
(hOpMBI TEHU cepaua pu PEHTTEHOJIOTUYECKOM
UCCJICIOBAHUU

- Murtpanbnas
- AopTrasibHas
- TpanenuBuaHAas (IIAPOBHTHAS)






AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

JI711 MEUTPaJIbHOM KOH(PUTYypallMK XapaKTECPHBI:

a) YIJIWHEHHWE MW YBEIWYEHHE BBINYKIOCTH JOyI CTBOJIA
JIETOYHOM apTEpHM, a B PAJIC CIIy4aeB — TAKXKE YIIKA JIEBOIO
IpeaCcCepaus:

0) CIIa)X€HHOCTh JIGBOI'O aTrpuoBa3ajibHOro yriaa — 'taaun'"
Cep/illa; B) CMENICHHE MPABOI0 aTPHOBA3aJIbHOTO yIJla KBEPXY.
YacTo oTrMedaeTcs TakKe YBEIMYECHHE JIEBOTO JKEIyI04YKa B
BUJC YIJIMHCHHUS W CMEIICHHUS KHapy»ku 4-W Ayryd CJeBa B
MIPSIMOU TIPOECKIIUM.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

"MurpanpHOoe cepaie”’ CBOMCTBEHHO MHUTPAJIBHBIM
MOpOKaM (CTEHO3Yy, HEIOCTAaTOYHOCTH) BPOXKJICHHBIM
MOPOKaM C IIYHTHPOBAHHEM KPOBH, a TAKKE CTCHO3Y
yCThs JIETOYHOM apTepUM (3a CYET MOCTCTEHOTHYECKOTO

€€ pacCIIUpEHU ).



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.




AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

JI14 aopTajbHOM KOH(DUTYypallud TEHU Cep/lla XapaKTEPHBbI:
a) YBEJIIMUYCHHUE JIEBOT'O YKEIIYI0UKa;

0) IOAYEPKHYTOCTh ''Tamuu'" cepaua Mexay l-u um 4-u
JyraMu B IIPSIMOM IIPOEKIUH.

JIONOJIHUTENBbHBIMUA TIPU3HAKAMU SIBJISIFOTCS: paCIIMpPEHUE
BOCXOAINCH  4YacTU  aopThI; CMEIICHHE  MPaBOTo
aTpHUOBa3aJIbHOIO yIJIa KHHU3Y 3a CYET YIJIMHEHMS aOPThI;
pacilidpeHrde Jyrd aopThl M HadyaJdbHOM YacTH €€
HUCXOJISIIEro otaena (1-u gyru ciaesa).



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.




AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

AopranbHasi (opma cepana HauOoJiee XapaKTepHa IS
A0pTaJbHBIX TMOPOKOB (CTE€HO3a M HEIOCTAaTOYHOCTH),
BPOXKJICHHBIX MOPOKOB — TeTpaabl danno U KoapKTaluu
aopThl, a TaKXe JJIs apTepuaibHON runepreH3uu. OHa
MHOTJAa OTMEYAeTCd MPU MOPAXKECHUU aOpPThl U MHOKApJIa
aTePOCKIIEPOTUUECKOTO I'eHe3a.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

11 mapoBUIHOM KOH(UIypanuyd TEHW CEpAlla B IepeaHe-
3aJIHEV MIPOCKIIMN XapAKTEPHBI:

a) YBEIIMUYCHUE AYT MPABOr0 MPEACEPANS U JIEBOTO KEITYA0UKA CO
CMEIICHUEM KBEPXY aTpUOBa3aJIbHBIX YIJIOB;

0) coxpaHneHHas "Tanusa" cepiaua;

B) YMEHbIIEHHWE aopThl. [Ipyn 3TOM OTHENBHBIE AYTH MO OOOUM
KOHTYpaM CEpAlla MOTYT OBITh YIUIOIIEHBI WX IMPAaKTUYECKH
HEPA3JINYMMBL.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

[[lapoBugHass ¢opma TEHH ceplla CBONMCTBEHHA
i Py3HOMY NOPaKESHUIO MUOKap/1a — MHUOKaApJIUTY U
AUJIaTallMOHHOMN KapIUOMHOIIATHH, HEKOTOPBIM
BPOXKJICHHBIM ITOPOKaM - Je(EKTYy MEXKIKEITYT0IKOBOM
IIEPETOPOAKHA U aHOMAaNIuU DOINTEHA, a TAKKE MOXKET
HAaOIIOAAThCS MPH DSKCCYJAaTUBHOM Mepukapaure. B
IOCJICAHEM CJydyae TEHb cepila MOXET HMETh
TPEYrojibHyr0 QopMy ¢ HeauddepeHuupyeMbIMU
AyraMu.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI NYYEBOIO UCCINIEAOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIbHbIX COCYOB.

€ I e




AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

CocTosiHME COCYI0B MAJIOT0 KPYra KpoBOOOpaleHus

Yarne BCEro nmpu peHTTEHOJOTHYECKOM UCCIIEA0OBAHUN PE€UYb HUJIET
O YETBIPEX BO3MOXHBIX BHAAX PACCTPOMCTB  JIETOYHOIO
KPOBOOOPAILICHHUS:;

1. 0 TrUIIEPBOJIEMHUYECKOM THIIE JIETOYHOW apTEPUAIIBLHOM
TUNEPTEH3UM (apTepHUaIbHOM IOJIHOKPOBUN);

2. 0 JIETOYHOM apTepHUaIbHOM TUIIOBOJIEMHUHU;

3. 0 JICTOYHOH apTepHaIbHOM THUIEPTEH3HUM, OOYCIOBJICHHOMU
MOBBILLIEHUEM JIETOYHOTO COCYAUCTOTO COIPOTUBIIEHUS;

4. 0 BEHO3HOM 3aCTO€ B MaJIOM KpyTe (BEHO3HOM MOJTHOKPOBHUH ).
[locnemHuid THUII PACCTPOMCTB JIETOYHOIO KPOBOOOpAIICHUS
(BEHO3HOE ITOJHOKPOBHE) 4YacTO (HO HE BCErJa) COYETACTCS C
JIETOYHOM apTEPUATTBHOM TMIIEPTEH3UEM.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

Jlecounasn apmepuanvras cunepmen3ust
2UNEePBOIeMUYEeCK020 MUNa (apmepuaibHoe NoTHOKposue)

DTOT THUII apTePHUAIBHOM THICPTCH3HHM XapaKTEPU3YETCS apTePHAITBHBIM
MOJITHOKPOBUEM JIETKUX W Pa3BUBACTCA y OONBHBIX C YBEIWYCHHBIM
KPOBOTOKOM B JICTOYHOM apTepuu, OOYCIOBIIEHHBIM IIaTOJOTHYECKUM
cOpoCcOM KpOBH CJieéBa HallpaBO, HAOpUMEp MNpH He3apalleHHH
apTepualbHOTro (00TamIoBa) MPOTOKA, MPHU ACHEKTE MEKCEIYIOIKOBOM
MIEPETOPOJIKH.

Ha peHTreHorpamMmmax JIETKUX OOHApYXKHUBAIOT pacuiuperHble KpYynHvle
apmepuanvHble cmeoivl B 00JaCTH KOPHEUW JETKUX M PE3KO VCUTEHHbIL
cocyoucmvlli pUCyHOK BIIOTh 0 Nepu(epuH JETOYHBIX MOJIEH 3a cuer
3HAYUTEJILHOTO PACIIMPEHUsT apTepui. Bmopas oOyea JI€BOr0 KOHTYpa
CPEAMHHOM TE€HM (ITPOEKIMS CTBOJIA JIETOYHOM apTepUH) CUIBHO YIJIMHEHA
U BBIOyXaeT B JIETOYHOE II0Je. BBISIBISIOTCS NPU3HAKU VEeIUUCHUS
pazmepos npasoco Heeayoouxd.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

Apmepuajzbﬂaﬂ cunoeojiemus

OTOT TUIl HApYLICHUS KPOBOOOpAIIECHHUS B JIETKMX  BCTpPEYACTCS MpPH
PETHOHAPHOM HJIM OOIIIEM CHUYKEHUH KPOBOTOKA B JIETOYHOM apTepuu MpHU
3MOOJIMM COCYIOB JIETKUX WM BPOXKJIECHHBIX MOPOKAX CepJila co cOpocoM
KPOBH CIIpaBa HAJIEBO.

PEHTreHOJIOrNYEeCKN BBISIBIIIETCS NOBBLIULEHHAS. NPO3PAUHOCHb JIETOYHBIX
MoJed W CKYAHBIA 00eOHeHHblU Jle20uHbli pucyHok. B psne cliydaeB
yIaeTCs BBISIBUTHh TAK)KE€ YMEHBIIICHUE KaluOpa apTepuabHBIX COCYI0B
JIETKOTO, HA4YMWHAsT OT  KPYIHBIX BETBEM  JIETOYHOW  apTEPUH,
pPACMOJIOKEHHBIX B IPUKOPHEBBIX 30HAX, JO MEJIKUX IepUupepUIeCKUX
pPa3BETBJICHUN COCYAO0B. [lynbcanusa KOpHEN JIETKUX CHUKEHA.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

Jlecounas apmepualbHasl cUNepmeHn3usd,
O6yCﬂ06Jl€HHCZ}Z noevluieHuem j1e204Hoco COCy()Z/ICWZOZO conpomuejieHusA

Hanbonee yacThiMM TPUYMHAMH HSTOTO THIIA HAPYIICHUH JIETOYHOIO
KPOBOOOpAIICHUS SIBJISIFOTCS:

1. cTeHO3 JIEBOTO aTPUOBEHTPUKYIISIPHOTO OTBEPCTHS;

2. mepBUYHAas JIETOYHAs apTepuajibHas runepTeH3us (0oae3Hb Asp3a);

3. CTEHO3 JIETOYHOU apTEPUH;

4. XpOHUYECKHE OOCTPYKTUBHBIC 3a00I€BAHUS JIETKUX;

5. 3a0oneBaHus CEp/illa, COMPOBOXKIAIOUIMECS TMOPAKEHUEM JIEBOTO
KEITYT0UYKa U PA3BUTUEM XPOHHYECKOW WIIM OCTPOM JIEBOXKETYI0YKOBOM
HEJOCTAaTOYHOCTH  (OCTPBIM  HMH(pApPKT MHOKapjJa, KapAuOCKIEpO3,
TUIIEpTOHUYECKass 00J€3Hb, MUOKApPAUTHI U JP.).



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

Pentrenosornueckue IIPU3HAKHU

1. Pacwupenue cmeona u xpynuvix eemeeri (IpaBOMl MW JIECBOM)
J1e204HOU apmepuu W YCUICHHUE MX MYyJbCAallUW, BBISBISIEMON IIpH
peHTreHockonuu. Ha peHTreHorpaMmax B NPSIMOW  OPOEKIHNHU
onpeaesaeTcs yIJINHEeHHE U BhIOyXaHUe BTOPOM AyTH JEBOTO KOHTypa
CPEAVHHOM TCHHU.

2. Pe3Ko BBIpaXKEHHOE CyoiceHUe nepughepuieckux apmepuii, KOTOPbIE
OKa3bIBAIOTCS KaK Obl YKOPOUEHHBIMH, «00pYyOIeHHBIMU». B CBsA3U C
ITUM TPOUCXOIUT 0OeOHeHUe J1e204H020 PUCYHKA Ha mnepudepuun
JICTOYHBIX TIOJIEH M MOBBIIMICHUE MX MPO3PAYHOCTH, TOrAa KaK KOPHHU
JIETKUX MOTYT OBITh HECKOJIBKO PACIIMPEHBI U YIIJIOTHEHBI.

3. [Ipu3Haku yBeIuYEeHUs pa3MEPOB MPABOTO KEITYAO0UKa



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

Benosnwiii 3acmoii 6 manom Kpyee KpogooobpaueHus (6eHo3Hoe NoIHOKposuUe)

BeHo3HBIN 3aCTOM B MajloM Kpyre KpPOBOOOpAIllEHUs, Pa3BUBIIMICS IMPU
JIEBOKEIYJOUKOBOW CEpPAECYHOM HENOCTATOYHOCTA WM CTEHO3€ JIEBOIO
ATPUOBEHTPUKYIIAPHOTO OTBEPCTHUS, SABISIETCA CJEICTBUEM TMOBBIIICHUS

JaBIICHUS B JIEBOM MpPEACEPAnHU (MM KOHCYHO-TUACTOINYECKOTO TaBICHHS B
JIEBOM KEJTyJI0UKE).

Ha mnauanvnot cmaouu pa3BuUTUST BEHO3HBIM 3aCTOM COMPOBOXKIAAETCS
BBIPAKCHHBIM TIEPHUBACKYJSIPHBIM OTEKOM B YYacCTKax JIETKMX C HauOoJiee
OorarbiM KpOBOCHA0OXXEHHUEM M IEpepaclpe/ieiCHUeM KPOBOTOKA B JPYTHE
OTZICJIbI JIETKUX C WCXOAHO MEHBIIEH MHTEHCUBHOCTBHIO IUPKYJSIAU KPOBHU

(OpEeMMYIIIECTBEHHO B BEpXYIIEYHbIE OTAEHbl Jierkux). HaOmromaercs
3HAUYUTEJIbHOE PACIIMPEHHE JICTOYHBIX BEH.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

IIpu noeviwenuu Oasnenus 6 1nesom npeocepouu (AIA JTABICHUS
3aKJIMHUBAHUSI B JIETOYHOW apTepuu) 10 18—25 mm pm. cm. pa3BUBACTCSA
UHTEPCTULMAIIBHBINA, a TIPU JAIbHEUIIEM POCTE€ HABJICHUS —
AJIbBEOJISIPHBIA OTEK JIETKUX.

Kak mpaBuino, B 3TUX CIly4asXx K BEHO3HOMY 3aCTOK0 B MajiOM Kpyre
KpOBOOOpAIIICHUS MIPUCOECAUHSAIOTCS MIPU3HAKU JIETOYHOM
aprepuajJbHOM  TUINEPTEH3MH, BO3HUKAKIIEM B  PE3YyJIbTare
pedIieKTOpHOrO cHa3ma JICTOYHBIX apTEepuod M MEJKUX apTepui
(pednexc Kuraena).

Takoe coyertaHue BEHO3HOIO 3aCTOsl M JIETOYHOU apTepuaibHOU
TUIIEPTEH3UN HAan0O0JIee XapaKTEPHO ISl OOJIBHBIX CO CTEHO30M JIEBOTO
aTPUOBEHTPHUKYJISAPHOTO OTBEPCTUSA (MUTPAIBHBIM CTEHO30M), HO OHO
BCTPEUACTCS U MIPU IPYTUX 3a00JICBAHUSX CEpIia,



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.




AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

PEHTTEHOKOHTPACTHbLIE METObI

- MPABAA U NEBAA BEHTPUKYNNIOIMPA®UA

- KOPOHAPOI'PA®UA



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

BriepBeie  IIPUKU3HEHHOE  HMCCIEAOBAHME  KOPOHAPHBIX
apTepuil y 4enoBeka ObLI0 BhIMOJHEHO B 1945 1. S. Radner
Ipd MOYHKIUOHHOM aoprorpaduu BOCXOAsIIer aopThl. B
MOCJIEAYIONIUE TOJbl pa3padaThIBAINCh Pa3IUYHbIE METOIBI
KOHTPACTUPOBAHUS  KOPOHAPHBIX apTEPUM C  LEJBIO
YMEHBIIICHUA OITACHOCTA 3TOW MPOLEAYPHI W IOJTYyYCHUS
Ka4E€CTBEHHBIX KOPOHAPOTPAMM.

B 1959 r. kapanonor Knusnenackon kinuaukd (CIITA) F.M.
Sones MPEeATOKUI METOJ CEICKTUBHOM KOpoHaporpadpuu,
BBIMIOJIHSEMOM C  IIOMOIIBIO  CIEHHAIBHBIX KAaTETEPOB,

KOTOPBIE MPOBOAATCSA PETPOTPAIHO B YCThS KOPOHAPHBIX
apTEpUM.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

JlanbHenImmum ee pPa3BUTHEM craja IUPOKO
paclpoCTpaHEHHAass B  HACTOSIIEE BpeMs  METOJMKA
Jlxankuaca (Judkins). JIas BBINOJHEHUS KOpOHaporpapuu
HEOOXOIUMBI: cepuorpad 1St KPYHHOKaIPOBOM
peHTreHorpaduu, IEKTPOHHO-ONTUYECKU I 100
MAaTPUYHBIM (IIU(MPOBOM) YCHIUTEIb C MPOLECCOPHBIM
OJIOKOM M MOHHUTOpPaMH, CTOJ-JIOJIbKA I IEepPEMEIICHUS
OOJIbHOTO B PAa3JMYHBIC IIOJOXKEHHUS B TOPHU3OHTAJIBHOMU
MJI0OCKOCTH



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

3agauu KopoHaporpaduu:

YCTAaHOBUThH THUIl KPOBOCHAOKEHHUSI CEp/illa, T.€. BBISIBUTH, 32 CUET KaKOU
apTepuu nuTaeTcs auadparManibHas 4acTh CEpAla U 3aJIHss1 CTEHKA JIEBOTO
KEITyI04Ka,;

OLIEHUTHh COCTOSIHUE KAXJAOW KPYIHOKW BETBU KOPOHAPHOM apTEPHUH,

KOJIMYECTBO MOPAXKECHHBIX apTEPUH, NX 3HAYCHHUE U BO3MOKHOCTh OIEpAIIAU
Ha HUX;

OLICHUTh XapakKTep U JIOKAJIHU3AIWIO TMOPAXKECHUS KaKIOM HW3MEHECHHOU
apTepUH; OLIEHUTh COCTOSTHUE JUCTAJIbHOTO OT/AE]a U3MECHEHHOM apTepuH,
nepudepruuecKoro KpoBOTOKaA;

OIIEHUTh COCTOSIHUE KOJIJIaTepaIbHOTO KPOBOOOPAIIICHHS; OLICHUTh CTEIICHb
CTEHO3WPOBAaHUSA COCY/IOB, KOTOpas mnojapasaensierca Ha 4 craguu

(ITetpocsu FO.C., 3unrepman JI.C., 1973): 1-a: ymepennas — go 50%, 2-:
BeIpakeHHass — Ha 50 — 75%, 3-a: pe3kag — Ha 75 — 99%, 4-a: nmosHas
HETIPOXOJAUMOCTD (OKKJIIO3HSA).



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

Koponaporpaduio mpoBOIUT CHEHUATUM3UPOBAHHAA OpUrajga B CIEIUAIBHO
OCHAIICHHOM, B T.4. JACPUOPUIIATOPOM U JAPYrod peaHUMaIMOHHOU
anraparypom, aHruorpauueckoM KabmHeTe. B KIMHUYECKON MPAKTUKE Yallle
NoJIb3YI0TCS MeToaukamu [[xxankunca u CoyHca.

IIpu xopoHaporpadguu nmo meroguke JlKaakuHCAa MPUMEHSIOT CHELHAIbHBIC
KareTepbl (OTAENBHO Ui IpaBOM M JIEBOM BEHEUHBIX apTepuii), ¢dopMma
KOHIICBOM YaCTH KOTOPBIX CMOJICIIMPOBAHA C YYETOM THUIIOBBIX OCOOCHHOCTEH
AHATOMUYECKOTO CTPOCHUS JYKOBUIIBI AOPThl U €€ BOCXOIAIIECU 4YAacCTH.
KareTep BBOAAT uepe3 OCAPEHHYIO apTEPHIO.

[To metoauke CoyHCa MCCIEAOBAHUE BBIMOIHSIETCS MYyTEM XHPYPrUYE€CKOIO
OOHa)KEHHSI IIJICUEBOM apTEepUM B 00JIACTU JIOKTEBOM SIMKM W KaTeTepH3aluu
ONHUM CIEIUATBHBIM KAaTEeTEPOM IMOCJIEIOBATEIILHO IIPABOW UM JIEBOU
BEHEUHBIX aPTEPUN.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

[Ipemequkanusi He  oOsizatenbHa. HakanyHe  OTMEHSIIOT — NpUEM
JIEKapCTBEHHBIX IIpenapaTroB, 0COOCHHO

B-anpeno6sokaropoB. Ilocne BBeaeHUs KareTepa B apTEPUAIBHOE PYCIO
onHOMOMEHTHO BBOIAT S000 EJl rermapuna.

Bce asTambl KaTeTepw3allid BEHEUHBIX apTepUl M X KOHTPACTHPOBAHHUE
IPOBOAAT IIOJ, ITOCTOSHHBIM 3JICKTPOKApAHOrpauuecKuM KOHTPOJIE IMPH
NEePUOANYCCKOM OIpEeeICHUH AaBJIE€HUS B COCydaX. B JieByl0 BEHEUHYIO
apTEpUI0 PEHIT€HOKOHTPACTHOE BEIIECTBO BBOAAT B KOJIMUECTBE 4—6 M1 €O
CKOpOCTBIO 4 Mmi/c, B mpaByro — 3—4 M1 CO CKOpPOCTBIO 3 mi/c.
VccnenoBaHus BRIIOIHSIIOT B HECKOJIBKUX MPOCKITUSX.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI NYYEBOIO UCCINIEAOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

Cteno3 u okkiro3usa [IMOKA



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

Y

Crenos IIKA



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

AHruorpauueckue MOpHU3HAKKA MOPAXKEHUS KOPOHAPHBIX
apTEpUN:

1. U3BUTOCTH apTeprii. ITOT NPHU3HAK OCOOCHHO BBIPAXKECH
B (pa3€ CHUCTOJIBI JKEIYI0UYKOB.

2. HepaBHOMEpHOCTH IpocBeTa. B HOpMeE aprepust
MOCTEINEHHO CYKUBAETCA OT IIeHTpa K nepudepun. [Ipu
aTepOCKIIEPO3E APTEPUU MECTAMU MOTYT UMETh
NWIAHIPAYECKYIO0 (DOPMY, MECTAMM BBISIBIISIFOTCS CYKCHUS
C TIOCJICAYIOIAMHU PACIIIUPEHUSMHU.

3. McTonueHue apTepuii, IPEPhIBUCTOCTh UX XO/a
HaJIN4YKWE KPACBBIX J€(PEKTOB HAMOJIHEHUS.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

Kak yacTe pyTHHHOW KOpoHaporpadpuu, 00JIbHBIM MPOBOISIT
BEHTPUKYJIOrpario, 4Ybs JUMArHOCTHMYECKAs IIEHHOCTH
3aKJIIOYAETCS B TOYHOM YCTaHOBJIICHMH ()paKIMM BbIOpOCa,
oOmEed W  JOKAIbHOM  COKPaTHUMOCTH,  COCTOSIHUM
MUTPAJILHOTO KJIaraHa, BBISIBJICHUM M3MECHECHUN
KOH(UT'YypallUM JIEBOTO KEIyJ04YKa IIPU €ro aHEBPHU3ME HJIH
KapIMOMHUOTIATHH.



AKTYAIIbHbIE BOIMNPOCbI PEHTITEHOJIOINNA

METOObI NYYEBOIO UCCINIEAOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIbHbIX COCYOB.
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AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

PeHTreHoBCKas KOMNbIOTEepPHas
TOoMorpadua cepaua



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

KomnbrorepHas romorpagus

KT - meTon HEpa3pyLIAKOIIETO MTOCIOMHOIO UCCIIEI0BAHMSI
BHYTPEHHEN CTPYKTYpPbl OOBEKTA, ObLI MPEIIOAKEH B 1972

rony Tondpu XayHchuingoM u Ananom Kopmakom,
yIIOCTOEHHBIMH 3a 3Ty pa3paboTky HoOeneBckon npemMuu.
Meton OCHOBaH Ha U3MEPECHUN u CJIOKHOM
KOMITBIOTEpHOM  O0OpabOOTKE  Pa3HOCTH  OCJIA0JICHUS
PEHTTE€HOBCKOTO M3JYUYCHHUS PAa3IUUYHBIMHU II0 IUIOTHOCTH
TKAHSIMH.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

PentrenoBckas xkommbroTepHass Tomorpadusa (KT) aBagercs ogHum u3
HanOoJIee UCMHOJb3yEeMbIX B COBPEMEHHOW MEIUIIMHE JTYyYE€BBIX METO/OB
JUAarHoCTUKU. OIHAKO B TEUYEHUE [JIMTEIBHOIO BPEMEHH OHA PENKO
OPUMEHSIACH ISl UCCIEA0BAaHUM CEPALIA U COCYAOB. JTO OBLIO CBSA3aHO
C HeOONBIION  CKOPOCTBIO  MOJYYEHUS CPE30B €  MOMOIIBIO
TPAJUIIMOHHBIX CUCTEM KoMIlbioTepHO# Tomorpaduu (KT).

Y stux npuOopoB BpeMs 000poTa TPYOKH OBLIO COMOCTABHMBIM C
JUIMTEIbHOCTBIO CEPACYHOro IMKiIa. IIpakTudecku €AuHCTBEHHOM
Pa3HOBUAHOCTHIO KoMmbloTepHOUW Tomorpaduu (KT), mpurogHon s
NOJIydCHHUS]  M300paKeHUH  cepaua, Obula  BIEKTPOHHO-ITy4deBas
tomorpadus (2JIT), mosBuBmIasicsa B 1984 r. OpHaKo YHUCIO 3TUX CUCTEM
BO BCceM MHpe ObL10 HeOoabnM (0koio 200).



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

Haunnas ¢ 1998 r., nocne nossnenus:t mynsructupaibaort KT (MCKT),
ATOT METOJ CTajl IIMPOKO MPUMEHSTHCS MJIsI MCCIEAOBAaHUN cepjla U
cocynoB. B mociegHue roAbl MHONYJISIPHOCTh MYJIBTUCIHUPATBHOU
xkommbroTepHoi Tomorpaduu (MCKT) kak MeTona BU3yaau3aluu cepalia
U COCYZIOB ITOCTOSIHHO BO3PacCTacT.




AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

MHorocioiHas (MyJbTHCIIUPAJbHANA) KOMIIbIOTEPHAs
TOMOTrpadus

B 0cHOBE MHOIOCIIOMHOW KOMIIBIOTEPHOM TOMOTpahUH JICKUT
OBICTPOE BpalllecHHUE PEHTTCHOBCKOM TPYOKH BOKPYT OOJIBHOIO.
KoMmberorepHble TOMOrpadbl, IO3BOJSIOIINE IMPOBOAUTH
MHorociorHyro KT, mgocrarodHo pacnpOCTpaHEHbI, OHH
MCIOJIB3YIOTCS B pa3HBIX 00JacTsAX. BpeMeHHoe pa3pelicHue
caMbIX OBICTpbIX ToMorpadoB cocrtapisier 105—210 mMc. 3a
OJIMH 000POT TPYyOKH Takue Tomorpadsl moaydawt 4, 8, 16,
32 wim 64 cpe3a, MUHUMAJbHASA TOJIIAHA CPe3a COCTABIISET
0,75— 1 MM. DTO MO3BOJIAET MOJYYUTh M300PAKECHUE BCEIO
CepJla 3a OAHY 3aJECPKKY JIbIXaHUS.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

NMNOKA3AHUA K NMPUMEHEHUIO
MCKT cepaua

-U3yv4eHne NpoxoanMOCTN aOPTOKOPOHAPHbLIX LUYHTOB

-KONIM4YEeCTBEHHO onpeaesrieHne 00 bLEMOB Xenyao4vykoB U UX (PpyHKLUKN
-BbiiBfIeHUe 3aboneBaHnn nepukapaa

-BbIiIBJfIEHUE OCJIOXXKHEeHUN UHdapKTa MUOKapaa

-uccrnenoBaHMe aHaTOMUYECKNX 0OCOOEHHOCTEN BPOXAEHHbIX MOPOKOB cepAaua

- BbiIBJIeHME KanbUuU(PNKaTOB B KOPOHAPHbIX apTepUaX
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AHEBpU3MAa BEPXYIIKH JICBOIO KEITYI0YKA




Pa3psie MOKII npu ocTpoM uHpapkre



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

KT-koponaporpadus

beictpoe pazButrue KT kopoHaporpaduu MHpoOu3BEIO
PEBOMIOIMI0O B 00JIaCTM BHU3yaJdu3alldd KOPOHAPHBIX
aprepuii. IlocTosiHHOE YyCOBEpPIIIEHCTBOBAaHHE B 00JAaCTH
MCCICA0BaHUS (PYHKIMOHUPOBAHUS CepJla IPUBEIO K
TOMY, 4YTO CEWYaC €CThb BO3MOXKHOCTb OIHOBPEMEHHOU
OLICHKH KaK COCTOSIHUSI KOPOHAPHBIX apTepHi (CTEHO30B),
TaK M COCTOSIHMS MHOKapjaa (30HbI HEKpo3a W/WiIu
ruronepPys3un).



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

KT xoponaporpadgmus - 3T0 J0Ka3aHHBIA CIIOCO0
3(p(HEKTUBHOM IUArHOCTUKHU CPEAU CKPUHUHIOBBIX TECTOB Ha
HAJIMYME€ KOPOHAPHOI'0 are€pOCKIIEPO3a.

KT koponaporpadus gaeT BO3MOKHOCTb TOYHO BBISIBUTH
HaJIMYME aTePOCKICPOTUYECCKUX OJISIICK B KOPOHAPHBIX
apTepusx, 1udPepeHIupoBaTh UX THI, OLICHUThH CTCIICHb
CTEHO3UPYIOIIETO MPOIECCa, MPOTIAKEHHOCTb 3TOI0 MPOIIECCa,
YTOYHUTH MMOKA3aHUS K BBIOOPY METOIa TPOPUIAKTUKHN WU
JICUCHUS UIIIEMUYECKON O0JIE3HU Cepalia.






AKTYAIIbHbIE BOIMNPOCbI PEHTITEHOJIOINNA

METOAbI TYYEBOIO UCCIIEOOBAHUA
CEPOUA U MATUCTPAJIbHbIX COCYOOB.

PexoHCTpyKI1Hs KopoHapHBIX apTepui mpu MCKT



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

- paanokapauorpadusa (rammaxpoHorpadgus)

- AMHaMU4YyeckKkasa cuuHTurpadmsa nonocreun cepaua
(paanoHyKnNMAaHaa BeHTpUKynorpadgpuma)

- MMOKapauocuuHTUrpadus (c nupodocdarom Tc®,
¢ T1?°! yunn MIBI)

- 0oAHO(POTOHHAA 3MUCCUOHHAA KOMMNbIOTEepHasa Tomorpadus

- aHFTMOCKEeHUpoBaHue, aHrMocuuHTUrpadus
- NO3NTPOHHAA 3MUCCUOHHAA ToMorpadus



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

Pagunokapauorpadus

METOJ, MCCJICIOBaHUS CEPACUHON ACATEIBHOCTH, OCHOBAaHHBIM
Ha TpadUUECKON perucTpaiuu H3MEHEHHH KOHIICHTpaIuu
paauno@apmMalneBTHUYECKOTO IIpenapara B KpoBH, IIPOTEKAIOIIECH
yepe3 KakKyl-Iu00 MOJOCTh CEpAlla; MO3BOJISIET ONPEACIUTD
MHOTHE  KOJMYECTBEHHLIE  IIOKa3aTeaId  TIeMOAWMHAMHUKH
pa3aelibHO MPABOro U JIEBOTO YKEIYIOUYKOB Ceplia.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.




AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

PagnoHykiuaHass BEHTPHUKYJOrpaduss OCHOBBIBAETCA Ha
MCIOJIB30BAHUM BBEJCHHOIO B IEPUPEPHUYECKYID BEHY
PaJIMOAKTUBHOIO HMHJMKaTOpa Aisi moiaydeHus cepuu (30 u
0oJiee) M300paKEHUM Kamep CEepAlla U KPYIHBIX COCYAOB B
TEUEHUE cepacyHoro uukina. PBI' BbIOJHAOT Ha ramma-
KaMe€pe B OJHOW WM ABYX IPOCKIHSAX C HCIOJIb30BAHHUEM
KOPOTKOXKUBYIIIUX HYKIMJA0B, OOBIYHO TexHeuus (991Tc¢),
KOTOPBIM METSAT SPUTPOLUTHI.



AKTYAIIbHbIE BOIMNPOCbI PEHTITEHOJIOINNA

METOAbI TYYEBOIO UCCIIEOOBAHUA
CEPOUA U MATUCTPAJIbHbIX COCYOOB.

"E.D. Volume = 313 ml
E.S. Volume = 280 ml
Stroke Volume = 32 ml
Ejection Fraction = 0.11

ORI




AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

MuokapanociuuHTUTpadus

3TO METOAMKA BU3yaIn3allMi MHOKap/ia JIEBOTO KEIyI0uKa
cep/ilia CIIMHTUTrpaMIECKUM METOJIOM Ha raMMa-KaMmepe ¢
HUCIOJb30BaHMEM Iep(Yy3UMOHHBIX M META00INYCCKUX
P®II. [TpuHIMII MUOKAPAUOCHUHTUIPA(PUM 3aKIH0YACTCS B
TOM, 4yTOo HAKOIIJICHUE POII B MHUOKap/IE
IPOIOPIIMOHATIBHO 00BEMY KOPOHAPHOTO KPOBOTOKA.
Takum o0Opa3zoMm, MHOKaApAHOCHUHTUIpA]UsI OTOOpaKaeT
(PYyHKIIMOHAIBHOE COCTOSIHHE MHOKapaa B
COOTBETCTBYIOIIEH 30HE KOPOHAPHOI'O KPOBOCHAOKECHUSI.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

Bce  pammodapmnpemnaparsl ans MCIT MOXHO
NOApPa3ICiuTh Ha NepPy3ruoHHBIC, META0OJUYECKHUE U
aHasiorn HopaapeHanuHa. K nepdy3uonHbiM  POII
orHocsatca  “U'TICI  (tammma  xuopun), - "Tc-MIBI
(METOKCUM300y THIIN30HUTPpUI), * "Tc-Terpadocmut, °N-
amMmounii m !'C-amerar. K Merabommueckum POIT
otHOcsATC SF-®I (Ppropaeokcurmokosa) u ' »I-BMITJIK
(OeTa-MeTHINIEHTaAeKaHOBAas KHUCIIOTA).



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI NYYEBOIO UCCINIEAOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIbHbIX COCYOB.
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AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

OaHO(DOTOHHAS YMUCCUOHHAS TOMOTrpadus

O®OKT paer BO3MOXKHOCTh MOJYYUTH IMOCIOMHYI) KAPTHUHY
pacrpeieeHus paJuOuHINKaTOpa B OpraHe, ¢ noCiIeAyIIEn
PEKOHCTPYKIMEW €ro TPEXMEPHOTro u3o00paxkeHus. C HOBOM
TEXHOJIOTMEN IIOJNYy4YEHHUSI H300paXKCHUM CBSI3aH OJWH U3
MHTEPECHEHUINNX AaCIEKTOB KonmmdecTBEeHHOM OPIKT -
BO3MOXHOCTh BBIYMCJICHHA O0beMa (DPYHKIMOHUPYIOIICH
TKaHU OpraHa.



REF SLICE:RﬁéT




AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

CoMmenienne ODPOKT n koMOBIOTEpHOW TOMOTrpaduu
(KT) npencraBasger  coOOM  HOBEWMIIMM  METOJ
KOMILJIEKCHOTO PaIUIIMOHHOTO-PaANOJIOTHYECKOTO
uccnegopanus - OO®IKT/KT. O0benuHeHHe 3TUX ABYX
TEXHOJOTMM B  €AUHOM CHUCTEME€ MPUBOJUT K
NOBBIIICHUIO TOYHOCTH OOOUX THUIIOB HCCIIEIOBAHUA.
Hanupie  O®OKT  mpuBiiekalOT  BHMMaHuE€ K

oTkJI0HeHUsAM B 1aHHBIX KT, a nanabeie KT gemaror To ke
camoe 11 ODOKT.



AKTYAIIbHbIE BOIMNPOCbI PEHTITEHOJIOINNA

METOObI NYYEBOIO UCCINIEAOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIbHbIX COCYOB.




AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

[To3uTpoHHAss SMHUCCUOHHAS TOMOIpadus

[IDT pemaer BO3MOXKHOM  OPSIMYIO  JIEMOHCTPAIHIO
PETMOHAPHOM META00INYECKOM aKTUBHOCTH MHOKapAa in
situ. Tak, Ans OLIEHKH MeTa0OJHW3Ma KHUPHBIX KHCIOT
HCIIOJIL3YIOT IIAJIbMHUTAT M alleTar, Me4eHHbIE "C, TOrma Kak
1 8P-(pTOp1€30KCUTITIOKO3a ITO3BOJISIET U3MEPSATH
pETHOHApPHOE  IOTPEOJICHHWE  MHOKApJIOM  IJIFOKO3BI.
PervoHapHbli KpOBOTOK MOXHO OILIEHUTH IPHA MOMOIIU
pyouansa-82 nim ammuaka, MmedeHHoro 13N.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

[T - w©auOosiee TOYHBIM W HAAEKHBIU METOJI
UJICHTU(PUKAIIMK  KU3HECIIOCOOHOIO MMOKapJa, U B
HACTOSIIIEE BPEMSI OH MCIOJB3YETCSA I KIMHUYECKUX
Hejae B psje IHEHTPOB, HO OCTAETCS INIaBHBIM 00pa3oM
HCCJIEI0OBATEIIBCKUM HHCTpYMEHTOM. I1DT-CkaHep Becbma
JOpPOI, a MHOTHME€ W3 Hauboyiee YIOTPEOUTEIbHBIX
paguoOU30TOIIOB HUMEKT OYE€Hb KOPOTKUU  IEPUOL
noiaypacmnaaa, 4ro TpeOyeT OOBIYHO MCHOJIb30BAHUS
CTaIl[MOHAPHOIO [TUKJIOTPOHA.






AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

- TpaHCTOpaKanbHas axokapauorpadus

- YypecnuiieBoaHas axokapauorpadus

= UHTPaBACKYJIAPHbIC YIIbTPA3BYKOBbIE€ UCCJieAOBaHUA



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

B0O3MOXXHOCTU 9XOKapaANOCKOMNUU

1. OueHka pa3mepoB NONocTeN cepaua

2. OueHka TonwuHbl CTEHOK cepaLa

3. OueHka cokpaTuTenbHOU cnocobHOCTU MUOKapaa
4. OueHKa nokasarenemn ueHTpanbHON reMognHaMmKu

5. OueHka guacTtonnyeckom oyHKLUNKN XenyooykoB



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

B0O3MOXXHOCTU 9XOKapaANOCKOMNUU

6. OueHKa coCcTosiHUA KnanaHHoro annapara
7. OUeHKa HanmM4yMsa 1 cTeneHn KnanaHHom peryprutaumm
8. OueHKa coCcTosiHUA NPOTE3NPOBAaHHbLIX KanaHoB

9. [marHoCcTuKa YpreHTHbIX COCTOSAHMWM — TammnoHaga cepaua,
OTPbICTBOPOK KraraHa, pacCrioeHme aHeBPU3MbI U T.A.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

PeXXnmbl 3X0Ka PANOCKOINUn

M-pexxmum — ogHOMepHas axorpadous
B-pexxum — oByxmepHas axorpadus
[lonnepoBckne pexxnmol
[lynnekcHoe ckaHupoBaHue

TpunnekcHoe CKaHMpoOBaHUe



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

PeXXnmbl 3XokKa PANOCKOINUn
[lonnepoBckne pexxnmol

iIMNynbCHOBOSTHOBOM OOMNSEPOBCKUN PEXNM
[TOCTOSAHHOBOJSTHOBOW OOMNIEPOBCKUN PEXNM
LIBeTHOe gonnepoBckoe KapTupoBaHue
OHepreTnyeckoe OoNnepoBCcKOe KapTnupoBaHue

TkaHeBown gonsep (MMNYsibCHbIN N LLBETHOW)



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

- ANAarHOCTUKa NpMoobpeTeHHbIX MOPOKOB, BPOXAEHHbIX
NOpPOKOB cepAaua

- ANarHoCTUKa ulemm4yeckon bonesHu cepaua un ee
OCJ10)XXHEHUW

- ANarHoCTuKa KapguommonaTtum

- TOYHaA oueHKa nokasarterneun nepudepmyeckom un
LeHTparibHON reMoAMHAMUKN

- OLleHKa Hann4iunsa XXuaKoctun B nepukapae

- MopaxXeHus MarucTparibHbIX COCyAOB

- MHBa3uBHbIE BMellaTesribCcTBa nop Y3-KOHTponem









AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

MarH UTHO-PE3OHaAHCHAaA ANAlrHOCTUKa



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

MaraurHo-pe3oHaHCHas TOMorpadus

(MPT, MRT, MRI) — Ttomorpaduyueckuii MeTOM
HUCCJICIOBAaHUS BHYTPEHHMX OpPraHOB M TKaHEH ¢
MCMOJIb30BAHUEM  (PU3UYECKOTO  SIBJICHUS  SJICPHOIO
MAarHATHOTO PE30HAHCA — METOJI OCHOBAH HA U3MEPEHUU
AIEKTPOMAarHMTHOIO OTKJIHKA SACP aTOMOB BOJOpOJa Ha
BO30YKICHHUE X ONpeICIEHHOU KOMOHWHAIINEN
3JIEKTPOMATHUTHBIX BOJH B IMTOCTOSSHHOM MAarHUTHOM ITOJI€
BBICOKOW HANPSIXKEHHOCTH.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

MPT  nmemaer BO3MOXHBIM  HEWHBA3UBHOE  H3YYECHUE
CTPYKTYpbl M (yHKIUMH cepana. M300pakeHuss OOBIYHO
IUIOCKOCTHBIE, CUHXPOHM3MpOBaHHbIE ¢ OJKI, HO nerko
MNOJIYYUTh CPE3bl MOJ JIOOBIM YIJIOM II0 OTHOUICHUIO K

cepauy.




AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

N300paxeHus, 3aperuCTPUPOBAHHBIE B OJHOM W TOH XK€
IIJIOCKOCTH B Pa3jUYHbIE (Pa3bl CEPJICUHOrO IUKIA, MOKHO
BOCIIPOM3BOJIUTH HA BKPAHE JUCIUIEA B BHUAEC MOCTOSHHOTO
"3aIIUKJICHHOr0"  JMHAMMYECKOTr0  H300paK€HHUs, 4YTO
MO3BOJIAET BUJETh U AHAJU3UPOBATH JIBUKEHUS CEPICUYHOU
CTCHKH. Perucrpamnuss H300paXECHUM MMOCIEA0BATEIbHBIX
CPE30B CepAlla B pa3Hble (a3bl CEPACYHOIO IMUKIA HACT
BO3MOXXHOCTh H3MEPATH MAacCy Ccepana W H3MEHEHUS
oO0beMa ero mojocrer. Mcmoib30BaHHE ITapaMarHUTHBIX
KOHTPACTHBIX areHTOB MO3BOJSIET U3MEPUTh PETMOHAPHBIN
KPOBOTOK B MUOKap/I€.



AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

ITOCKOBKY ABMXKYILASACS KPOBb OOBIYHO HE JA€T CUTHAJA,
XOpOIIIO BHAHBI OOpa3OBaHMs, JICXKaIlME B IPOCBETE
cocynoB (omyxosu, TpoMObl). OJHAKO IIpHU MOMOIIHA
CIICI[MAIbHBIX MAarHUTHO-PE30HAHCHBIX METOJIOB MOXKHO
MOJIYyYUTh CHUTHAJI M OT TEKYyIIEeW KPOBHU, YTO MO3BOJSET
IPOBOJIMTH MArHUTHO-PE30HAHCHYIO aHruorpauio u
n3ydyaTb HapyIIeHUs KpPOBOTOKAa (HAIIpUMEpP, MOXKHO
OOHApPYXKUTh M HU3MEPUTh KOJUYECTBEHHO KIAIlaHHYIO
pErypruTanuio).






AKTYAIIbHbIE BOMNMPOCbLI PEHTTEHONOINIA

METOObI JTYYEBOI'O UCCJIEOOBAHUA
CEPOLUA U MATUCTPAJIIbHbIX COCYOOB.

NMOKA3AHUA K MPUMEHEHUIO
MAIFHUTHO - PE3OHAHACHOU TOMOIPA®UN

- 3aboneBaHus rpyaHON aopThbl, BKIIOYas paccrioeHue u aHeBpU3Mbl
- TOYHaA AMarHoCcTUKa peCTPUKTUBHLIX NepUKapauToB,
OorpaHNYeHHbIX BbINOTOB U KPOBOU3NUAHUNA B Nepukapa,
- BHyTpucocyaucTble U napakapaunanbHble oopa3oBaHusA
- OCITOXXHEeHUsA ocTporo uHdapKkTa MMoKapaa
(noXHble U UICTUHHBbIE aHEeBPU3MbI,MPUCTEHOYHbIE TPOMObI)
- NpaBoXesyAo4YKOoBas AUcnna3sus U Taxmkapaum,
CBsi3aHHble C BbIHOCSLLMM TPAKTOM MPaBoro Xenyaoyka
- BpOXXAEeHHbIe NOPOKU cepaua
- OLleHKa pe3ysibTaToB onepaTUBHbIX BMeLlaTeNnbLCTB Mo NoBoAy NOPOKOB






